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前 言 


随 着 奔驰 和 宝马 汽车 陆续 国产 化 ， 国 产 奔驰 和 宝马 汽车 的 销量 增长 很 快 。 在 国产 奔驰 和 
宝马 汽车 热 销 的 同时 ， 进 口 奔驰 和 宝马 汽车 的 销量 也 是 节 节 人 攀升。 目前 国内 奔驰 和 宝马 汽车 
的 总 保有 量 已 相当 可 观 ， 与 之 相对 应 的 维修 量 在 不 断 增 大 ， 从 事 奔 驰 和 宝马 汽车 维修 工作 的 
人 员 也 越 来 越 多 。 

奔驰 和 宝马 汽车 是 世界 闻名 的 高 档 汽车 ， 其 结构 复杂 ， 技 术 先 进 ， 电 控 集 成 度 高 ， 控 制 
方式 独特 ， 车 型 升级 换代 快 ， 诊 断 设备 昂贵 ， 维 修 难度 较 大 。 新 款 奔驰 和 宝马 汽车 已 实现 了 
整 车 网 络 化 控制 ， 其 故障 用 以 前 常规 的 检修 方法 无 法 排除 。 现 在 ， 很 多 汽车 维修 人 员 对 如 何 
正确 检修 奔驰 和 宝马 汽车 还 显得 比较 陌生 ， 有 时 甚至 感到 束手无策 。 

若 想 掌握 奔驰 和 宝马 的 维修 技术 ， 则 必须 努力 学 习 奔 驰 和 宝马 汽车 的 结构 和 工作 原理 等 
维修 知识 ， 而 吸取 同行 高 手 的 维修 经 验 和 技巧 ， 对 于 提高 维修 奔驰 和 宝马 这 两 种 高 档 汽车 的 
水 平 来 说 ， 显 得 尤为 重要 。 

编者 从 事 奔 驰 和 宝马 汽车 维修 工作 多 年 ， 期 间 写 了 大 量 工作 笔记 ， 总 结 出 很 多 有 关 奔 驰 
和 宝马 汽车 的 维修 经 验 和 技巧 。 经 过 两 年 多 的 系统 整理 ， 编 成 《奔驰 / 宝马 汽车 维修 实例 精 
选 》 一 书 ， 以 实例 的 形式 奉献 给 大 家 ， 和 希望 本 书 能 给 大 家 的 实际 工作 带 来 帮助 ， 也 希望 大 家 
通过 阅读 本 书 能 提高 维修 奔驰 和 宝马 汽车 的 水 平 。 

"本 书 由 李 痢 编著 。 在 编写 本 书 的 过 程 中 ,得 到 了 辽宁 科学 技术 出 版 社 董 波 编 辑 的 精心 指 
ἘΤΛλϊ8ι, ΠΧ. ἈΚ. Βιᾷᾳ. ἘΞΗ͂. ΠΗ͂. ΠΧΞ. ΞΜ. ἘΊΕ. ΧΆ. ΞᾺ 
林 等 同志 做 了 大 量 描 图 工作 ， 在 此 表示 感谢 ! 

在 编写 本 书 的 过 程 中 ， 花 费 了 大 量 时 间 ， 耗 费 了 很 多 精力 ， 可 以 说 书 中 的 每 个 实例 都 凝 
结 着 编者 的 心血 。 虽 然 在 编写 时 对 每 个 实例 都 进行 了 仔细 检查 ， 但 由 于 水 平 有 限 ， 书 中 不 当 
或 错误 之 处 在 所 难免 。 编 者 欢迎 广大 读者 对 本 书 内 容 提出 宝贵 意见 ， 但 反对 抄袭 本 书 内 容 的 
行为 ， 必 要 时 编者 将 采取 法 律 手段 维护 自身 的 权益 。 


编 者 


Η ἃ 
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第 一 章 ”发 动机 维修 实例 


一 、 奔 驰 E320 加 速 无 力 且 耗 油 超标 


ι. 车 型 :奔驰 E320, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2100651B721935。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 一 个 月 前 在 某 修理 三 进行 了 全 面 的 保养 作业 ， 之 后 
便 出 现 了 耗 油 超 标的 故障 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 感 觉 加 速 性 能 明显 变 差 ,还 不 如 保养 作业 前 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 在 冷 车 工 况 下 进行 加 速 测试 ， 发 动机 在 加 速 过 程 中 
出 现 明 显 的 顿挫 现象 ， 随 着 发 动机 工作 温度 逐渐 升 高 ， 加 速 顿挫 现象 逐渐 减弱 。 进 行路 试 ， 
仍然 能 感觉 到 车 辆 的 加 速 性 能 明显 不 足 。 

该 车 装配 的 是 M112 型 V6 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 点 火 系统 的 配置 形式 比较 特殊 ， 每 个 
汽缸 安装 了 两 个 火花 塞 ， 这 两 个 火花 塞 共 用 一 个 独立 的 点 火线 圈 。 这 种 点 火 设 计 方 案 主要 是 
为 了 确保 混合 气 在 汽 饶 内 能 够 获得 更 强 的 点 火 能 量 和 更 精确 的 点 火 时 间 。 

对 发 动机 进行 检查 ， 拆 下 火花 塞 ， 火 花 塞 电极 间 没 有 漏电 痕迹 ， 只 是 颜色 有 些 发 黑 ， 这 
是 混合 气 偏 浓 或 燃烧 不 够 完全 的 症状 。 检 查 燃 油 压力 ， 在 铺 速 工 涡 和 加 速 工 况 下 ， 燃 油 压力 
都 能 够 保持 在 400kPa 左右 ， 这 是 正常 的 《M112 型 发 动机 的 燃油 压力 为 恒 压 调节 ) 。 经 过 以 
上 检查 ， 没 有 发 现 元 件 性 能 方面 的 问题 ， 考 虑 到 积 痰 过 多 或 喷 油 器 阻塞 都 会 对 混合 气 燃烧 效 
果 造 成 影响 ， 于 是 对 发 动机 进行 免 拆 式 清洗 并 且 更 换 燃 油 滤 清 器 。 完 成 后 试车 ， 故 障 症 状 没 
有 改善 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 玉 级 210065 车 型 (1997 年 3 月 以 后 生产 的 车 型 ， 
配置 DAS3 电 控 系统 ) ， 在 “Drive” 控 制 模块 组 中 选择 “ME2-SFI Motor electronics” 电 控 系 
统 ， 进 入 发 动机 自 诊 断 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 
查看 发 动机 工作 数据 的 变化 情况 。 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 有 若干 个 子 项 目 ， 选 择 其 
中 的 “Test engine” 子 项 目 ， 这 样 就 能 够 查看 到 与 故障 相关 的 发 动机 工作 数据 。 在 热 车 傅 速 
且 关 闭 空调 等 附件 的 工 况 下 记录 发 动机 工作 数据 。 故 障 状况 下 发 动机 工作 数据 见 表 1-1. 

表 1-1 故障 状况 下 发 动机 工作 数据 


















































数据 项 目 实际 数据 单位 

Engine speed 761 r/min 
Coolant temperature 93 19 
Intake air temperature 50 τ 
Air mass 20 kg/h 
HFM-SFI voltage 1.62 γ 
Ignition angle 5 
Throttle valve angle 3.1 

Right 4.70 ms 
Injection time 

Left 4.72 ms 

Signall 4.34 V 
Actuator 

Signal2 0.62 V 

1 0.32 V 
Pedal value sensor 

2 0.16 V 





























数据 项 目 实际 数据 单位 
Right 352-675 | mV 
O，sensor voltage upstream of TWC 
Left 453~591 mV 


对 表 1-1 中 的 发 动机 工作 数据 进行 分 析 : 喷 油 脉冲 时 间 过 长 ， 标 准 值 应 为 2.50~3.90ms; 
空气 流量 值 偏 大 ， 标 准 值 应 为 7~16kg/h; 点 火 提前 角 过 小 ， 标 准 值 应 为 8*~12°; 两 个 氧 传 感 
器 的 信号 电压 变化 幅 值 偏 小 ; 节气 门 的 开启 角度 略微 偏 大 。 这 些 数据 的 偏 移 量 并 不 大 ， 是 否 
会 对 发 动机 加 速 性 能 造成 严重 影响 ， 目 前 还 不 能 确定 ， 这 是 因为 M112 型 发 动机 电 控 系统 具 
有 自 适 应 功能 ， 某 些 数据 的 偏 移 量 只 表示 适应 性 调整 量 ， 并 不 是 故障 症状 的 反映 。 经 过 综合 
分 析 之 后 ， 笔 者 认为 只 有 混合 气 浓度 与 点 火 提前 角 这 两 个 数据 能 够 对 发 动机 加 速 工 况 造成 显 
著 影响 ， 必 须 重 新 进行 修正 。 在 功能 菜单 中 选择 “5.Control module adaptation (控制 模块 匹 
配 ) ”项目 ，STAR 检测 仪 显示 下 一 级 的 3 个 项 目 : “1 Version coding (版 本 设 码 )”、“2 
Correction program (修正 编程 )”、“3 Self-adaptation ( 自 适应 匹配 )”。 选 择 “3 Self~-adaptation” 
项 目 ，STAR 检测 仪 显示 该 项 目的 3 个 子 项 目 : “1 Boot strapping (初始 化 设 定 )”、“2 
Reset sensor kotor adaptation ( 重 置 传感器 滚动 匹配 )”、 “3 Adaptation data (匹配 资料 )”。 
选择 “1 Boot strapping” 子 项 目 ， 对 发 动机 电 控 系统 进行 初始 化 设 定 ， 此 时 STAR 检测 仪 弹 
出 一 个 对 话 框 ， 内 容 为 “是 否 清除 原 有 的 自 适 应 数据 "， 选 择 并 点 击 “Yes” 键 ，STAR 检测 
仪 开始 自动 执行 初始 化 设 定 功能 ， 功 能 包括 : 原 自 适应 数据 清除 功能 、 节 气门 开启 角度 初始 
化 功能 、 电 子 节 气门 执行 器 初始 化 功能 、 加 速 踏板 传感器 信号 匹配 功能 等 。 按照 默认 的 方式 操 
作 完 毕 ，STAR 检测 仪 自动 退出 初始 化 设 定 项 目 。 重 新 启动 发 动机 ， 在 “Test engine” 测 试 项 
目 中 查看 初始 化 设 定 后 的 发 动机 工作 数据 。 进 行 初始 化 设 定 后 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-2. 

表 1-2 进行 初始 化 设 定 后 的 发 动机 工作 数据 


















































数据 项 目 实际 数据 单位 

Engine speed 760 r/min 
Coolant temperature 94 
Intake air temperature 人 50 Ὃ 
Air mass 12 kg/h 
HFM-SFI voltage | 1.38 
Ignition angle 8~10 > 
Throttle valve angle 项 1.9 

Right 309 ms 
Injection time 

Left 92 ms 

Signall 4.39 V 
Actuator i 

Signal2 0.59 V 

1 0.32 V 
Pedal value sensor 

| 2 0.17 V 

Right 99.965 mV 
O, sensor voltage upstream of TWC 

Left 101~957 mV 














从 表 1-2 中 的 发 动机 工作 数据 可 以 看 出 ， 喷 油 脉 冲 时 间 、 空 气流 量 、 节 气门 开启 角度 等 
数据 均 明 显 减 小 ， 点 火 提前 角 增 大 ， 两 个 氧 传感器 信号 电压 的 变化 幅 值 增 宽 ， 并 且 频 率 变化 
更 快 ， 这 些 数据 变化 情况 表明 混合 气 浓度 恢复 正常 ， 发 动机 燃烧 状况 良好 。 进 行路 坛 ， 车 辆 
的 加 速 性 能 恢复 正常 ， 耗 油 量 偏 高 的 故障 也 排除 了 。 
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4. 故障 总 结 : ME2-SFI 管理 系统 是 奔驰 车 系 较为 先进 的 发 动机 管理 系统 ， 该 管理 系统 
νο  -Ὁ-- ιο ορ. 
也 就 是 对 发 动机 进行 初始 化 设 定 或 编程 。 进 行 发 动机 初始 化 设 定 ， 可 以 使 车 辆 适应 更 复杂 的 
工作 环境 ， 包 括 适 应 不 同 的 燃油 品质 。 奔 驰 厂家 这 种 设计 方案 不 仅 满足 了 车 辆 在 全 球 范围 内 
的 地 域 性 使 用 要 求 ， 而 且 也 为 故障 检修 工作 提供 了 更 多 的 可 操作 性 。 

针对 本 例 故 障 而 言 ， 前 期 的 维修 人 员 虽 然 对 发 动机 进行 了 全 面 保 养 作 业 ， 但 是 发 动机 电 
控 系 统 仍然 按照 原先 的 自 适应 值 进行 工作 ， 结 果 造 成 混合 气 浓度 偏差 ， 发 动机 加 速 性 能 受到 
严重 影响 。 

需要 说 明 的 是 ， 如 果 不 具 备 STAR 检测 仪 ， 那 么 将 无 法 完成 发 动机 初始 化 设 定 。 该 发 动 
机 配置 了 氧 传感器 ， 混 合 气 控制 方式 为 闭环 控制 方式 ， 激 活 初 始 化 设 定 功能 ， 能 够 对 相关 参 
数 进行 修正 。 如 果 是 没有 装配 氧 传感器 的 发 动机 电 控 系统 ， 那 么 初始 化 功能 将 不 能 被 激活 ， 
这 是 因为 开 环 混合 气 控制 方式 的 发 动机 电 控 系统 不 具有 混合 气 自 适应 功能 。 


二 、 奔 驰 5500 加 速 不 良 


1. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDB2201751A146784。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ,仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 突然 点 
亮 ， 同 时 车 辆 加 速 性 能 明显 变 差 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 车 辆 ， 当 发 动机 运转 后 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 处 
于 点 亮 状态 ， 说 明 发 动机 控制 模块 储存 了 故障 码 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 
220165 车 型 ， 在 “Drive” 控 制 模块 组 中 选择 “ME2-SFI Motor electronics” 电 探 系统 ， 进 入 
发 动机 自 诊 断 菜单 。 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 查 询 故障 信息 ，STAR 检测 仪 显示 : 
“Accelerator pedal sensor B37” ,含义 为 加 速 踏板 传感器 B37 存在 故障 。 执 行 故障 码 清除 功 
能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 ， 发 动机 故障 警告 灯 随 之 熄灭 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 
看 加 速 踏板 传感器 B37 和 节气 门 开 启 角度 的 实际 数据 ， 这 两 项 数据 均 在 标准 值 范围 内 。 进 
行路 试 ， 故障 症状 未 再 出 现 。 分 析 故 障 原 因 ， 有 可 能 是 加 速 踏 板 传感器 的 线束 插头 连接 不 
良 ， 产 生 偶发 性 故障 。 更 换 加 速 踏板 传感器 的 理由 不 充分 ， 于 是 建议 驾驶 员 先 试用 一 段 
时 间 。 

几 天 后 该 车 因 发 动机 故障 警告 灯 再 次 点 亮 返回 修理 厂 。 查 询 故 障 信息 ， 故 障 内 容 依 然 为 
加 速 踏板 传感器 B37 性 能 不 良 。 清 除 故 障 码 之 后 ， 发 动机 故障 警告 灯 正 常 炸 灭 。 由 此 看 来 故 
障 性 质 属于 间 吹 性 质 。 在 驾驶 室内 的 加 速 踏板 处 找到 加 速 踏 板 传 感 器 B37， 拔 下 加 速 踏板 传 
感 器 B37 的 线束 搬 头 ， 测 量 加 速 踏板 传感器 B37 与 发 动机 控制 模块 之 间 的 线路 连接 状况 ， 正 
常 。 查 看 仪表 板 显示 的 行驶 里 程 数据 ， 为 20000km， 说 明 这 是 一 辆 出 厂 不 久 的 新 车 。 根 据 维 
修 经 验 ， 新 车 线路 连接 不 良 的 故障 可 能 性 较 小 ， 推 断 故 障 是 加 速 踏板 传感器 B37 性 能 不 良 造 
成 的 ， 决 定 进行 更 换 处 理 。 因 为 加 速 踏板 传感器 B37 与 加 速 踏板 设计 成 一 体 ， 所 以 将 加 速 踏 
板 总 成 更 换 掉 。 

一 个 月 后 回访 驾驶 员 ， 得 知 发 动机 故障 警告 灯 没 有 异常 点 亮 时 ， 加 速 不 良 症状 也 消失 
了 ， 故 障 彻底 排除 。 将 旧 的 加 速 踏 板 传 感 器 B37 ολ οί... 发 现 加 速 踏板 传感器 B37 的 
外 圈 裂 开 了 两 道 细 缝 ， 这 就 是 产生 间歇 性 故障 的 原因 。 

4. 故障 总 结 : M113 型 发 动机 取消 了 传统 的 加 速 踏板 拉 索 和 连 杆 机 构 ， 加 速 踏板 传感器 
B37 的 信和 号 线 与 发 动机 控制 模块 相连 。 发 动机 控制 模块 根据 加 速 踏板 传感器 B37 的 信和 号 判断 
驾驶 员 的 操作 意图 。 同 时 ， 发 动机 控制 模块 对 其 他 相关 信号 进行 分 析 人 处 理 ， 按 照 预 定 程序 对 
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电子 节气 门 的 实际 开 度 进行 控制 。 当 加 速 踏板 传感器 B37 的 信号 异常 时 ， 发 动机 控制 模块 设 
定 相 关 故 障 码 ， 同 时 启用 应 急 运行 模式 ， 车 辆 的 加 速 性 能 受到 显著 影响 。 

在 加 速 踏板 传感器 B37 内 部 设置 了 一 个 霍 尔 效应 式 电位 计 ， 霍 尔 效应 式 电 位 计 与 加 速 踏 
板 之 间 是 机 械 连 动 关 系 。 操 作 加 速 踏板 ， 加 速 踏板 传感器 B37 通过 两 根 导线 将 加 速 踏板 信号 
传送 至 发 动机 控制 模块 。 维 修 经 验证 明 ， 这 种 构造 形式 的 加 速 踏板 传感器 安装 在 加 速 踏板 
上 ， 容 易 因 驾 驶 员 操 作 不 当 过 早 损坏 。 还 有 一 种 功能 相同 的 加 速 踏板 传感器 ， 它 安装 在 发 动 
机 舱 电 控 箱 附近 ， 通 过 一 根 拉 索 与 加 速 踏板 相连 ， 这 种 构造 形式 的 加 速 踏板 传感器 能 够 有 效 
地 防止 人 为 损坏 ， 故 障 率 较 低 。 

在 实际 检修 工作 中 ， 我 们 不 仅 要 对 检修 系统 的 工作 原理 有 深入 的 了 解 ， 而 且 对 于 诸如 元 
件 安装 位 置 等 细节 问题 也 要 有 足够 的 重视 ， 只 有 将 各 方面 因素 结合 起 来 进行 分 析 ， 才 能 够 找 
到 故障 的 真正 原因 ， 提 高 维修 成 功率 。 

奔驰 220175 车 型 属于 新 款 车 型 ， 发 动机 采用 ΜΕ-ΦΕΙ 型 电子 燃油 喷射 管理 系统 。M113 
型 发 动机 电 控 系统 的 发 动机 控制 模块 又 称 为 ME-SFI 控制 模块 ， 部 件 代号 为 N3/10。ME-_SFI 
控制 模块 具有 5 项 功能 : 燃油 喷射 功能 、 高 压 点 火 功 能 、 电 子 加 速 / 定 速 控制 / 傅 速 控制 (EA/ 
60150) 功能 、 故 障 监测 /信息 储存 功能 、 驾 驶 授权 /IMMO 防盗 锁 止 功能 。 检 修 人 员 可 以 查询 
STAR 检测 仪 WIS 维修 资料 系统 的 “07.61 ΜΕ-5ΡῚ control position/task/design/function” 组 
群 文件 ， 对 ME-SFI 型 电 控 系统 进行 进一步 的 了 解 。 

利用 STAR 检测 仪 查阅 WIS 维修 资料 系统 是 非常 重要 的 ， 对 于 在 实际 维修 工作 中 遇 到 的 
许多 问题 ， 只 有 通过 对 原理 性 文件 进行 解读 ， 才 能 找到 正确 的 检修 方案 ， 希 望 维修 人 员 能 够 
加 强 英语 阅读 能 力 ， 适 应 现代 汽车 检修 技术 的 要 求 。 


三 、 奔驰 S320 息 速 转速 有 规律 地 波动 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A126077, 

2. 故障 现象 : 在 发 动机 运转 进入 热 车 工 况 之 后 ， 发 动机 仍 速 转速 便 开 始 有 节奏 地 上 下 
波动 ， 也 就 是 我 们 常 说 的 “ 游 车 ”现象 。 该 故障 曾 多 次 被 检修 ， 进 行 了 全 面 的 发 动机 维修 保 
养 作业 ， 但 故障 一 直 未 得 到 彻底 排除 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 在 试车 过 程 中 发 现 ， 只 要 当 冷 却 液 温度 升 至 80" ， 发 动机 转速 就 
开始 在 650~900r/min 之 间 波 动 ， 同 时 排 气管 排出 的 尾气 非常 哈 人 ， 用 手感 觉 尾气 温度 比较 
高 。 这 些 症状 都 说 明了 一 个 问题 : 混合 气 燃烧 不 良 。 咨 询 驾驶 员 ， 得 知已 更 换 过 燃油 滤 
清 器 和 火花 塞 等 部 件 ， 清 洗 过 喷 油 器 ， 笔 者 认为 没有 必要 再 对 相关 基本 项 目 进行 检查 
初步 判定 故障 是 由 于 混合 气 浓度 偏差 造成 的 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 $ 级 
140033 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “ME2.1” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ,显示 内 容 及 含 
ΧΡ: 

P0300B Misfiring damages TWC. 含义 为 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 损坏 。 

P0301B Misfiring damages TWC Cyl.1 含义 为 1 饶 点 火 缺失 造成 三 元 催化 转换 器 损坏 。 

以 上 这 两 个 故障 码 都 与 汽 包 点火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 损坏 有 关 。 故 障 码 P0301B 说 
ΠΗ 1 饶 存 在 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当前 是 否 存在 ，STAR 检测 仪 没有 显示 相关 信息 。 执 行 故障 
人 码 清除 功能 ， 完 成 后 重新 启动 发 动机 ， 选 择 “Actual values” 功能 菜单 ， 选 取 “Test en- 
gine” 测 试 项 目 ， 观 察 傅 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 。 检 修 前 傅 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 见 
表 1-3。 

由 表 1-3 可 知 ， 发 动机 转速 和 点 火 提前 角 这 两 项 数据 的 波动 范围 较 大 。 虽 然 喷 油 脉冲 时 
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间 在 标准 范围 内 ， 但 是 根据 以 往 维 修 经 验 可 知 ， 喷 油 脉 冲 时 间 数 据 还 是 略微 偏 大 。 其 他 各 项 
数据 没有 明显 的 异常 迹象 。 结 合 前 面 的 故障 码 内 容 ， 笔 者 认为 有 必要 检查 一 下 氧 传感器 和 三 
元 催化 转换 器 的 工作 状况 ， 实 际 检查 结果 是 ， 在 “Test engine” 测 试 项 目 中 没有 找到 氧 传 感 
器 信号 的 数据 项 目 。 : 
表 1-3 检修 前 合 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 












































数据 项 目 实际 值 单 位 

Engine speed 690~920 | r/min 
Coolant temperature 87 GC 
Intake air temperature 42 Be 
Air mass 16 kg/h 
ΗΕΜ-5ΕῚ voltage 152 γ 
Ignition angle 5-9 
Throttle valve angle 2.1 
Injection time 3.67 ms 

ΕΙ 4.42 V 
Actuator 

Signal2 0555 V 








对 发 动机 配置 情况 进行 检查 ， 发 现 没有 配置 氧 传感器 和 三 元 催化 转换 器 ， 也 就 是 说 该 发 
动机 电 控 系统 的 混合 气 控制 方式 为 开 环 控制 方式 ， 不 具备 混合 气 自 适应 功能 ， 只 能 通过 调节 
CO 值 来 改变 混合 气 浓度 。 奔 驰 W140 车 型 的 CO 调节 器 通常 设 在 右前 大 灯 总 成 的 后 部 ， 这 一 
次 却 没 有 找到 。 分 析 原 因 ， 估 计 与 ME2.1 电 控 系 统 的 控制 特点 有 关 ， 也 就 是 说 CO 值 有 可 能 
是 通过 STAR 检测 仪 的 功能 菜单 进行 调节 的 。 

将 STAR 检测 仪 退回 至 ME2.1 电 控 系统 的 诊断 主 菜单 ， 选 择 “5. control module adaptation” 
功能 菜单 ， 此 时 可 以 看 到 有 3 个 子 项 目 ， 首 先 选取 第 三 项 “Self-adaptation” 子 项 目 ， 执 行 自 
适应 匹配 功能 ， 完 成 后 选取 第 二 项 “Correction program” 子 项 目 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 在 
操作 界面 上 有 多 个 项 目 ， 其 中 一 项 内 容 为 “CO setting idling range only for modules without 
TWC”， 含 义 为 对 傅 速 工 况 的 CO 值 进行 设置 ， 只 针对 无 三 元 催化 转换 器 配置 形式 的 发 动机 模 
块 。 选 择 “CO setting idling range only for modules without TWC” 项 目 ， 进 入 下 一 级 操作 界 
面 ， 在 操作 界面 上 有 两 项 数据 ， 一 项 数据 是 当前 发 动机 转速 数据 ， 另 一 项 数据 为 “Correction 
value” 数 据 ， 此 时 “Correction value” 数 据 为 0.00ms， 这 说 明 CO 值 为 初始 设置 值 。 在 操作 
界面 上 有 两 个 按钮 : 按钮 + 和 按钮 =。 点 击 按钮 +， 能 够 增 大 CO 修正 值 ; 点 击 按钮 -， 能 够 减 
少 CO 修正 值 。 连 接 尾 气 分 析 仪 ， 参 照 尾 气 指标 对 CO 修正 值 进行 调节 。 经 过 反复 调试 ， 发 
现 当 将 CO 修正 值 设 置 为 0.40ms 时 ， 尾 气 指标 最 好 ， 此 时 龟 速 游 车 现象 消失 ， 尾 气 哈 人 的 气 
味 基 本 消失 ， 发 动机 运转 平稳 ， 只 是 偶尔 不 经 意 地 轻微 抖动 一 下 ， 估 计 剩 下 的 这 点 问题 出 在 
点 火 系统 。M104 型 发 动机 为 直列 六 饶 发 动机 ， 点 火 系统 采用 双 点 火 控 制 方式 ，1/6 氏 、2/5 
απ. 3/4 缸 各 使 用 一 个 点 火线 圈 ， 经 过 检查 ，1/6 条 点 火线 圈 性 能 不 良 ， 更 换 1/6 人 缸 点 火线 圈 ， 
发 动机 轻微 抖动 症状 消失 了 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 在 实际 维修 工作 中 直到 的 奔驰 W140 车 型 ， 其 发 动机 电 控 系统 通常 采用 混 
合 气 开 环 控制 方式 ， 相 应 地 在 右前 大 灯 总 成 后 部 设置 了 CO 调节 器 。 因 为 本 车 采用 的 是 ME 
型 发 动机 电 控 系统 ， 所 以 没有 设置 外 部 的 CO 调节 器 ， 不 能 采用 人 工 方法 调节 混合 气 浓度 ， 
只 能 通过 STAR 检测 仪 的 功能 菜单 调节 混合 气 浓 度 ， 前 期 检修 人 员 在 没有 STAR 检测 仪 的 情 
况 下 是 无 法 排除 故障 的 。 


通过 本 例 检修 工作 可 以 看 出 ， 发 动机 电 控 系统 不 同 ， 故 障 检修 方法 也 不 同 ， 我 们 应 该 加 
强 理论 方面 的 学 习 ， 对 各 种 类 型 发 动机 电 控 系统 的 工作 原理 尽量 多 掌握 一 些 ， 这 样 才能 找到 
正确 的 解决 方法 ， 否 则 光 靠 常规 的 保养 作业 ， 不 但 不 能 解决 问题 ， 而 且 有 可 能 加 重 故 障 。 

笔者 在 检修 工作 中 发 现 ， 奔 驰 发 动机 电 控 系统 混合 气 调节 方式 与 发 动机 类 型 有 关 。 因 为 
混合 气 开 环 控制 方式 的 发 动机 电 控 系统 ，M104 型 发 动机 与 M112 型 发 动机 的 CO 值 调 节 方 式 
是 不 同 的 ， 并 且 C0 值 对 空气 流量 、 喷 油 脉 冲 时 间 等 数据 的 影响 恰好 相反 。 当 CO 值 的 修正 
量 略 微 发 生变 化 时 ， 会 对 发 动机 的 工作 状况 产生 显著 影响 ， 笔 者 将 相关 数据 变化 状况 进行 了 
详细 记录 。 不 同 CO 值 的 发 动机 工作 数据 变化 状况 见 表 1-4。 

表 1-4 不 同 CO 值 的 发 动机 工作 数据 变化 状况 

(0 值 修 正 量 (ms) | 空气 流量 (kg/h) | 热 膜 电压 (V) | 喷 油 脉冲 时 间 (ms) | 节气 门 角度 〈?) 

0.00 Γι 16 |. 159 | 436; [αι 
2.3 













发 动机 转速 (ὐταῖη) 

690~920 
720~950 
700~760 
650-700 




















从 表 1-4 中 可 以 看 到 ， 当 CO 值 修 正 量 为 0.3lms 或 0.40ms 时 ， 空 气流 量 数据 和 喷 油 脉 
冲 时 间 数 据 基 本 是 相同 的 ， 节 气门 角度 和 点 火 提前 角 这 两 项 数据 发 生 了 较 大 变化 。 这 就 是 
说 ， 在 有 具体 操作 过 程 中 ， 必 须 考虑 在 CO 值 变 化 后 发 动机 电 控 系统 需要 有 一 段 时 间 进 行 适应 
和 数据 反馈 。 正 确 的 CO 值 调整 方法 是 进行 间 吹 性 调整 ， 这 样 才能 达到 最 佳 效 果 。 


四 、 奔 驰 E230 点 火 开关 无 法 打开 


τ. 车 型 :奔驰 E230, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2100371A502938。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 现 仪表 板 的 冷却 液 液 面 高 度 警告 
灯 点 亮 ， 于 是 关闭 了 发 动机 。 之 后 再 启动 车 辆 时 ， 无 法 在 点 火 开 关 锁 内 转动 点 火 钥 匙 。 该 车 
被 拖 入 某 修理 厂 进行 检查 ， 故 障 没有 排除 ， 维 修 人 员 怀 疑 防 盗 系统 锁 止 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :对 车 辆 进行 初步 检查 ， 打 开 驾 驶 员 车 门 ， 车 内 照明 灯 可 随 之 点 亮 ， 
仪表 板 的 照明 灯 点 亮 。 按 下 驾驶 室内 的 中 控 锁 开关 ， 中 控 锁 电 控 系统 能 够 对 4 个 车 门 进行 联 
锁 或 解锁 。 关 上 所 有 车 门 ， 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 ， 中 控 锁 电 控 系 统 没有 反应 。 此 车 的 点 火 
钥匙 为 DAS3 型 点 火 钥 匙 ， 点 火 钥匙 的 外 壳 是 完整 的 塑料 壳 体 ， 与 点 火 钥 匙 对 应 的 点 火 开 关 
没有 机 械 齿 插 孔 。 将 点 火 钥匙 插入 点 火 开 关内 ， 此 时 可 听 到 方向 盘 下 方 有 电磁 阀 的 动作 声 ， 
转动 方向 盘 ， 发 现 能 够 灵活 转动 方向 盘 ， 这 说 明 转 向 柱 锁 止 机 构 已 被 释放 。 转 动 点火 钥 匙 ， 
点 火 钥匙 被 锁 止 ， 分 析 故 障 原 因 ， 估 计 是 全 车 电气 系统 的 15 号 火线 电源 、15R 号 火线 电源 、 
50 号 火线 电源 没有 接 通 ， 点 火 开 关内 的 锁 止 机 构 没 有 被 释放 ， 点 火 钥匙 锁 止 在 0 挡 位 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 卫 级 210037 车 型 ΧΕ “ποτὶ test” 功 能 菜单 ， 
对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ，STAR 检测 仪 弹出 一 个 对 话 框 ， 内 容 为 15 号 火线 电源 没有 接 通 ， 
无 法 执行 全 车 电 控 系 统 扫描 功能 。 该 车 的 点 火 开 关 已 改进 为 电子 点 火 开 关 ， 电 子 点 火 开 关 电 
控 系 统 具 有 驾驶 授权 控制 功能 。 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 (EIS 控制 模块 N73) 与 电子 点 
火 开关 集成 在 一 起 ， 同 时 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 属于 中 央 网 关 控制 模块 。 对 EIS 电 控 系 
统 进行 自 诊断 ，STAR 检测 仪 无 法 与 EIS 电 控 系统 进行 通信 联系 。 

从 故障 症状 来 看 ， 故 障 原因 最 有 可 能 是 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 供电 线路 出 现 问 
题 。 前 期 维修 人 员 说 ， 他 们 已 经 对 全 车 所 有 的 保险 丝 和 电源 线 进行 了 检查 ， 没 有 发 现任 何 问 
题 ， 只 是 在 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 找到 一 个 控制 模块 ， 认 为 该 控制 模块 是 防盗 控制 模块 ， 由 
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于 该 控制 模块 已 被 油 液 浸 湿 了 ， 因 此 怀疑 已 经 损坏 了 ， 造 成 点 火 开 关 被 锁 死 。 经 过 笔者 实际 
检查 ， 原 来 该 控制 模块 是 自动 变速 器 控制 模块 ， 在 虹吸 作用 下 ， 自 动 变速 器 油 会 顺 着 线束 进 
入 自动 变速 器 控制 模块 ， 这 是 一 种 普遍 现象 ， 通 常 不 会 损坏 自动 变速 器 控制 模块 ， 其 道理 如 
同 自 动 变速 器 液压 阀 体 中 的 电磁 阀 ， 不 会 因 自 动 变速 器 油 浸泡 而 损坏 一 样 。 

考虑 到 前 期 检修 工作 可 能 有 政 漏 的 地 方 ， 决 定 重新 检查 一 遍 。 将 后 排 坐 椅 拆 下 ， 检 查 蓄 
电池 、 后 部 保险 丝 和 继电器 模块 ， 没 有 发 现 疑 点 。 检 查 发 动机 舱 内 的 保险 丝 和 继电器 模块 
K40/2， 用 试 灯 逐 一 测量 各 保险 丝 ,发现 凡 是 属于 30 号 火线 电源 性 质 〈 常 火 性 质 ) 的 保险 丝 
均 能 够 将 试 灯 点 亮 ， 这 说 明 来 自 车 身后 部 的 电源 供应 线路 基本 上 是 正常 的 。 无 法 打开 点 火 开 
关 ， 其 他 电源 性 质 的 保险 丝 没 有 电压 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 考虑 直接 给 其 他 保险 丝 提 供 工作 
电压 ， 以 便 接 通 15 号 火线 电源 ， 使 STAR 检测 仪 完 成 自 诊断 任务 。 对 照 车 辆 的 保险 丝 说 明 
书 ,选择 4 号 和 7 号 保险 丝 (这 两 个 保险 丝 都 属于 仪表 板 的 15 号 电源 保险 丝 ) ， 将 它们 与 30 
号 火线 短 接 之 后 ， 仪 表 板 中 的 各 类 显示 器 全 部 点 亮 。 转 动 点 火 钥 匙 ， 依 然 无 法 转动 点 火 钥 
匙 ， 这 说 明 故 障 与 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 本 身 有 关 。 

查阅 WIS 维修 资料 系统 的 “80.57Wiring diagram electronic ignition/starter switch” 组 群 
文件 ， 找 到 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 线路 连接 图 。 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 的 线路 
连接 图 见 图 1-1。 


电子 点 火 开关 控制 模块 N73 
C D 
15 15R 30 30/ 50Diag CAN/L CANH Γαῖα ΕΙΝΙ ΕΙΝ2) [CANL CANH } | 未 用 









右前 保险 丝 和 
继电器 模块 
K40/4 


| 


| 








图 1-1 电子 点 火 开 关 控制 模块 N73 的 线路 连接 图 


从 图 1-1 中 可 以 看 出 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 共有 4 个 线束 插头 。 线 束 插 头 A ( 粗 
线 径 ) 的 导线 主要 用 于 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 对 保险 丝 和 继电器 的 供电 控制 。 线 柬 插头 
B 的 导线 主要 用 于 左前 SAM 控制 模块 N10/6 (SAM FL 控制 模块 N10/6) CAN 总 线 通信 线路 、 
仪表 板 Al 通信 线路 、 转 向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 通信 线路 、50 号 火线 电源 (启动 电源 ) 信 
号 线路 、 蓄 电池 电源 线路 以 及 诊断 数据 线路 等 。 线 束 插头 Ο 的 导线 主要 用 于 仪表 板 ΑΙ CAN 
总 线 通信 线 。 线 束 插头 Ὁ 的 导线 与 定 速 控制 开关 S40/4 相连 。 由 于 该 车 没有 定 速 控制 功能 ， 
因此 线束 插头 DD 是 空置 的 。 以 上 各 线束 插头 总 共 使 用 3 条 30 号 电源 线 ， 它 们 是 重点 检查 对 
象 ， 其 中 两 条 粗 的 30 号 电源 线 与 线束 插头 A 相连 ， 一 条 细 的 30 号 电源 线 与 线束 插头 B ΛΗ 
连 。30 号 电源 线 的 线 皮 颜 色 都 为 红色 ， 拆 下 方向 盘 下 方 的 装饰 板 ， 找 到 点 火 开 关 总 成 上 的 线 
束 插 头 ， 经 检查 发 现 ， 线 束 插头 卡 销 折 断 ， 导 致 线束 插头 B 没有 在 电子 点 火 开 关 控 制 模块 
N73 上 插 牢 。 将 线束 插头 B 插 好 ， 试 车 ， 能 够 顺利 转动 点 火 钥匙 ， 发 动机 启动 成 功 。 对 折断 
的 线束 插头 卡 销 进行 修复 ,确认 所 有 的 线束 插头 都 插 接 到 位 ， 检 修 工 作 结束 。 
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4. 故障 总 结 : 由 于 线束 插头 B 没有 完全 脱落 ， 因 此 与 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 有 关 
的 某 些 功 能 (转向 柱 锁 止 控制 功能 ) 依然 正常 ， 结 果 造 成 前 期 检修 人 员 误 判 ， 认 为 电子 点 火 
开头 控制 模块 N73 性 能 完全 正常 。 通 过 本 例 检修 工作 可 知 ; 不 论 故 障 本 身 有 多 么 复杂 ， 我 们 
还 是 应 该 从 基本 工作 做 起 ， 多 动 一 下 手 ， 疑 难 问题 就 有 可 能 迎刃而解 。 

了 解 电子 点 火 开关 电 控 系统 的 工作 原理 能 够 帮助 我 们 准确 地 找到 故障 原因 ， 针 对 本 例 而 
言 ， 无 法 打开 点 火 开关 是 驾驶 授权 控制 功能 (DAS 控制 功能 ) 失效 造成 的 。 驾 驶 授权 控制 功 
能 属于 一 种 数码 防盗 功能 ， 是 电子 点 火 开关 电 控 系统 的 一 项 子 功能 ， 目 前 已 被 奔驰 各 级 别 车 
型 采用 ， 这 里 重点 介绍 一 下 DAS3 型 驾驶 授权 电 控 系 统 的 工作 原理 ， 以 便 提高 维修 人 员 的 理 
论 知识 水 平 。 

DAS3 型 牵 驶 授权 电 控 系统 由 带 遥 控 键 的 点 火 钥匙 、 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73、 转向 
柱 锁 止 控制 模块 N26/5 (ESC 控制 模块 N26/5) 、 发 动机 控制 模块 N3/10 等 组 成 。DAS3 型 驾 
驶 授权 电 控 系统 用 于 监控 车 辆 使 用 者 的 合法 性 ， 也 就 是 说 ， 只 有 使 用 正确 的 点 火 钥 匙 ， 才 能 
启动 车 辆 。 驾 驶 授权 编码 数据 储存 在 点 火 钥匙 中 ， 只 有 当 驾 驶 授权 编码 数据 在 电子 点 火 开 关 
控制 模块 N73、 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5、 发 动机 控制 模块 N73 之 间 被 交换 并 得 到 合法 性 
确认 之 后 ， 车 辆 的 启动 锁 止 功能 才能 够 被 解除 。 

下 面 介绍 DAS3 型 驾驶 授权 电 控 系统 的 部 件 组 成 与 工作 原理 。 

(1) 点 火 钥 匙 。 点 火 钥匙 由 电子 集成 装置 和 机 械 钥 匙 组 成 。 机 械 钥 是 用 于 在 应 急 情况 下 
打开 车 门 或 行李 箱 盖 ， 电 子 集成 装置 包括 一 个 无 线 电 发 送 器 、 一 个 红外 线 发 送 器 和 接收 器 、 
一 个 具有 蓄 电 功能 的 处 理 器 芯片 和 若干 个 遥控 键 。 点 火 钥 是 有 多 种 功能 ， 中 控 锁 遥控 功能 
(利用 无 线 遥 控 信 叶 和 红外 线 遥 控 信 和 号 激活 中 控 锁 控制 功能 ) 、 便 捷 模 式 遥 控 功能 (利用 红外 
线 遥 控 信 号 ) 、 轰 驶 授权 控制 功能 、 紧 急 报警 功能 (只 针对 美 款 车 型 ) 等 。 

(2) 点 火 钥匙 插入 点 火 开关 中 的 控制 流程 。 将 点 火 钥匙 插入 点 火 开关 ， 电 子 点 火 开关 控 
制 模块 N73 利用 一 个 环形 线圈 向 点 火 钥匙 提供 工作 电压 。 即 使 点 火 钥 匙 的 电能 耗 尽 ， 车 辆 也 
同样 能 够 顺利 启动 。 已 插入 点 火 开关 的 点 火 钥 匙 ， 其 遥控 功能 将 不 再 起 作用 ， 红 外 线 遥 控 信 
号 在 点 火 钥匙 与 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 之 间 进 行 传输 ， 电 子 点 火 开 关 控制 模块 N73 对 
点 火 钥 是 的 编码 数据 进行 识别 ， 当 完成 驾驶 授权 检验 后 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 将 驾驶 
授权 数据 传送 至 转向 柱 锁 止 控制 横 块 N26/5， 转 向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 以 同样 方式 对 驾驶 
授权 数据 进行 检验 ， 如 果 驾 驶 授权 数据 是 合法 的 ， 那 么 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 利用 转向 
柱 锁 止 机 构 释 放 转 向 柱 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 释放 点 火 开 关内 部 的 锁 簧 ， 使 点 火 钥 是 
能 够 在 点 火 开 关中 转动 。 

(3) 点 火 钥匙 转 到 1 挡 位 或 2 挡 位 的 控制 流程 。 在 点 火 钥 匙 处 于 点 火 开 关 0 挡 位 的 情况 
下 ， 只 有 当 转 向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 解除 了 转向 柱 锁 止 功能 之 后 ， 才 能 够 将 点 火 钥 匙 转 到 
点 火 开关 的 1 挡 位 或 2 挡 位 。 

QD 当 点 火 钥匙 转 过 点 火 开关 0 挡 位 后 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 将 立即 切断 转向 柱 锁 
止 控制 模块 N26/5 的 工作 电压 ， 这 样 可 以 防止 在 驾驶 期 间 转 向 柱 锁 止 机 构 失 灵 。 

四 当 点 火 钥 匙 转 到 点 火 开关 1 挡 位 时 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 将 15R 号 电源 接 通 
信号 发 送 到 CAN 总 线 上 。 由 于 驾驶 授权 数据 的 检验 过 程 包括 电子 点 火 开头 控制 模块 N73 与 
发 动机 控制 模块 N10/3 之 间 的 密码 数据 交换 过 程 ， 因 此 在 配置 DAS3 型 驾驶 授权 电 控 系统 的 
车 辆 中 ， 不 再 另 设防 盗 控 制 模块 。 

图 当 点 火 钥匙 转 到 点 火 开关 2 挡 位 时 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 将 15 号 电源 接 通信 
号 发 送 到 CAN 总 线 上 。 


(4) 点 火 钥匙 转 回 到 点 火 开 关 0 挡 位 的 控制 流程 。 当 点 火 钥 匙 转 回 到 点 火 开关 0 挡 位 
时 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 将 “15R Off” 信 号 发 送 到 CAN 总 线 上 。 同 时 ， 电 子 点 火 开 
关 控 制 模块 N73 接 通 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 的 工作 电源 。 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 内 
部 的 一 个 锁 止 机 构 被 释放 ， 使 点 火 钥 匙 能 够 从 点 火 开 关中 取出 。 取 出 点 火 钥匙 之 后 ， 电 子 点 
开关 控制 模块 N73 向 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 发 出 转向 柱 锁 止 指令 信和 号， 转向 柱 锁 止 控制 
模块 N26/5 利用 转向 柱 锁 止 机 构 锁 止 转向 柱 。 

(5) 点 火 钥匙 的 驾驶 授权 检验 过 程 。 将 点 火 钥 匙 插入 点 火 开 关 后 ， 电 子 点 火 开关 控制 模 
块 N73 向 点 火 钥匙 提供 工作 电压 。 点 火 钥匙 利用 红外 线 发 送 器 和 接收 器 与 电子 点 火 开关 控制 
模块 N73 进行 驾驶 授权 数据 交换 和 检验 ， 下 面 介绍 具体 的 检验 过 程 。 

QD 红外 线 数据 在 点 火 钥 匙 、 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73、 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 之 
间 被 交换 和 检验 ， 此 过 程 主要 是 为 了 确认 点 火 钥 匙 的 合法 性 。 车 检验 成 功 ， 则 人 允许 在 点 火 开 
关内 转动 点 火 钥匙 。 

@) 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 与 发 动机 控制 模块 N10/3 之 间 进 行 驾驶 授权 数据 检验 。 当 
点 火 钥匙 转 到 点 火 开关 2 挡 位 时 ， 发 动机 控制 模块 N10/3 的 工作 电源 接 通 ， 发 动机 控制 模块 
N10/3 与 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 之 间 交 换 点 火 钥 匙 编码 数据 ， 并 各 自 进行 运算 分 析 。 发 
动机 控制 模块 N10/3 将 计算 出 来 的 数据 与 数据 库 中 的 编码 数据 进行 核对 。 若 数据 正确 ， 则 人 允 
许 启动 发 动机 ， 同 时 点 火 钥 匙 从 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 处 获得 一 个 对 应 的 红外 线 数据 ， 
并 且 作 为 下 次 启动 时 的 编码 数据 ; 若 数据 错误 ， 则 无 法 启动 车 辆 ， 同 时 发 动机 控制 模块 N10/ 
3 设 定 一 个 相关 故障 码 。 

(6) 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 的 主要 功能 。 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 主要 执行 以 
下 功能 : 

中 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 与 发 动机 控制 模块 N10/3 之 间 进 行 CAN 总 线 通信 。 

@) 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN 总 线 传 送 50 号 启动 电源 信和 号。 

@ 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 单独 数据 线 接 通 15 号 电源 。 

人 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 读 取 定 速 控 制 开关 信和 号 。 

电子 点 火 开关 控制 模块 N73 检验 点 火 钥 匙 的 驾驶 授权 合法 性 。 

@ 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 利用 红外 线 信 号 与 点 火 钥 匙 进行 通信 联系 。 

GO 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 利用 环形 线圈 向 点 火 钥 匙 提供 工作 电压 。 

@ 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 激活 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5。 

@ 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN 总 线 传送 15 号 电源 信号 和 15R 号 电源 信号 。 

9 电子 点 火 开 关 控制 模块 N73 读 取 组 合 开关 S4 信号 和 FAN 开关 信号 等 。 

(7) 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 工作 流程 。 

QD 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 通过 CAN 总 线 传送 “15 On” 电 源 信和 号 和 “15R On” 电 
源 信号 。 当 点 火 钥 匙 处 于 点 火 开关 1 挡 位 时 ，“15R 0n” 电 源 信号 通过 CAN 总 线 被 发 送出 
Ἔν 当 点 火 钥 匙 处 于 点 火 开关 2 挡 位 时 ，“15 On” 电 源 信号 通过 CAN 总 线 被 发 送出 去 。 

@ 向 点 火 钥匙 提供 工作 电压 。 当 点 火 钥 匙 插入 点 火 开关 时 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 
利用 设置 在 点 火 开关 颈 部 的 环形 线圈 向 点 火 钥匙 发 送 电 磁 波 ， 点 火 钥匙 将 电磁 波 转化 为 电能 
并 储存 下 来 。 

@@ 控 制 转向 柱 锁 止 控 制 模块 N26/5。 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 利用 两 条 “分 隔 排 序 ” 
的 Bus 数据 线 与 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 之 间 进 行 通信 联系 ， 激 活 转向 柱 锁 止 控制 功能 和 
芭 驶 授权 控制 功能 。Bus 数据 线 多 出 一 条 的 目的 是 为 了 确保 数据 通信 的 可 靠 性 ， 一 旦 某 条 
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Bus 数据 通信 失败 ， 那 么 利用 另 一 条 Bus 数据 线 ， 仍 能 完成 数据 传输 任务 。 

@ 读 取 开 关 信 和 号， 组合 开关 S4 信号 和 开关 FANS4/2 信号 由 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 
进行 读 取 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN 总 线 将 组 合 开关 S4 信号 和 开关 FANS4/2 信 
号 发 送出 去 。 

(8) 转向 柱 解锁 功能 和 转向 柱 锁 止 功 能 。 转 向 柱 锁 止 控 制 模块 N26/5 安装 在 转向 柱 上 。 
转向 柱 锁 止 装置 由 两 个 限 位 开关 ,一 个 锁 止 销 元 件 一 个 锁 止 电磁 阀 一 个 辅助 驱动 元 件 组 成 。 

QD 转向 柱 解锁 功能 的 控制 流程 。 当 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 向 转向 柱 锁 止 控制 模块 
N26/5 发 出 转向 柱 解锁 指令 信号 后 ， 转 向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 首先 要 对 驾驶 授权 数据 进行 
检验 。 如 果 检 验 成 功 ， 那 么 转向 柱 锁 将 以 机 械 方 式 解锁 。 转 向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 向 辅助 
驱动 元 件 提供 工作 电压 ， 辅 助 驱动 元 件 将 锁 止 销 从 转向 柱 的 锁 止 套 中 拉 出 ， 当 锁 止 销 退 到 释 
放 位 置 后 ， 为 了 安全 起 见 ， 锁 止 销 被 制 动 两 次 。 限 位 开关 用 于 识别 锁 止 销 的 位 置 ， 限 位 开关 
信号 作为 转向 柱 解锁 是 否 完成 的 检验 信号 ， 将 被 传送 至 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5。 转向 柱 锁 
止 控制 模块 N26/5 在 确认 锁 止 销 处 于 释放 位 置 并 且 制 动 指令 完成 后 ， 将 通过 CAN 总 线 向 电 
子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 发 送 一 个 电信 和 号， 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 确认 转向 柱 解 锁 后 ， 
释放 点 火 开关 内 的 锁 销 ， 人 允许 点 火 钥匙 在 点 火 开 关内 转动 。 

@ 转 向 柱 锁 止 功能 的 控制 流程 。 将 点 火 钥 是 从 点 火 开关 中 取出 ， 电 子 点 火 开 关 控制 模块 
N73 立即 向 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 发 送 转向 柱 锁 止 指令 信号 。 转 向 柱 锁 止 控制 模块 N26/ 
5 接收 到 转向 柱 锁 止 指令 信号 后 ， 驱 动 锁 止 电磁 阀 ， 锁 止 销 被 释放 。 转 向 柱 锁 止 控制 模块 
Ν26/5 向 辅助 驱动 元 件 提供 工作 电压 ， 辅 助 驱动 元 件 将 锁 止 销 推 到 转向 柱 上 的 锁 止 套 中 ， 转 
向 柱 被 锁 止 。 


五 、 奔 驰 5600 发 动机 故障 警告 灯 常 亮 且 加 速 不 良 


1. 车 型 :奔驰 S600, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M137,VIN 码 为 WDBNG76J64A411976。 

2. 故障 现象 ， 在 发 动机 运转 期 间 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 处 于 常 亮 状态 ,而 
且 念 速 抖动 明显 ， 车 辆 行驶 时 加 速 迟 缓 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 发 动机 故障 警告 灯 持 续 点 亮 说 明 发 动机 控制 模块 储存 了 故障 码 ， 
应 首先 进行 自 诊断 。 连 接 STAR 检测 仪 ， 选 择 S 级 220 底盘 车 型 ， 点 击 “ME_SFI2.7.1” 电 控 
系统 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ，STAR 检测 仪 无 法 识别 发 动机 控制 模块 的 版 本 信息 ， 
只 能 提供 3 项 基本 的 诊断 菜单 : 系统 电源 诊断 菜单 、 故 障 信息 查询 诊断 菜单 、 控 制 模块 编码 
诊断 菜单 。 分 析 原 因 ， 估 计 是 车 辆 的 VIN 码 较为 特殊 ，STAR 检测 仪 无 法 执行 全 车 电 控 系 统 
扫描 功能 。 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P2051 Misfiring of cylinder 1 damages TWC. 含义 为 1 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2052 Misfiring of cylinder 5 damages TWC, 含义 为 5 饶 点 火 缺 失 造成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2055 Misfiring of cylinder 2 damages TWC. 含义 为 {τὶ 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2056 Misfiring of cylinder 4 damages TWC. 会 义 为 4 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2058 Misfiring of cylinder 11 damages TWC. 含 义 为 11 短 点 火 缺 失 造成 三 元 催化 转换 
需 损 坏 。 





P20E7 N92/ECI ignition module，right bank. 含义 为 右 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/1 存 
在 故障 。 

P2053 Misfiring of cylinder 3 damages TWC. 含义 为 3 氏 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2054 Misfiring of cylinder 6 damages TWC. 含义 为 6 缸 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

在 以 上 这 些 故 障 码 中 ， 有 7 个 故障 码 与 汽 包 点火 缺失 和 三 元 催化 转换 器 损坏 有 关 ， 男 一 
个 故障 码 P20E7 与 右 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/1 工作 性 能 有 关 。 如 此 看 来 ， 发 动机 故障 警告 
灯 点 亮 与 点 火 系 统 有 直接 关系 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 故障 码 全 部 被 清除 掉 。 进 行路 
试 ， 感觉 加 速 性 能 明显 改善 , 但 是 发 动机 在 傅 速 工 况 下 仍 存在 略微 抖动 的 现象 。 

该 车 配置 的 是 V12 双 涡 轮 增 压 水 冷 式 发 动机 ， 是 目前 奔驰 车 系 采用 的 性 能 非常 先进 的 电 
子 燃油 喷射 发 动机 。 笔 者 曾经 检修 过 一 台 与 之 基本 相同 但 不 带 涡 轮 增 压 装置 的 M137 型 发 动 
机 ， 当 时 印象 最 深 的 是 12 个 汽 饶 共 安 装 了 24 个 火花 塞 。 

结合 目前 的 故障 症状 和 储存 的 故障 码 内 容 ， 认 为 汽 饶 点 火 缺 失主 要 是 缺乏 保养 造成 的 。 
奔驰 汽车 对 尾气 排放 的 要 求 很 高 ， 混 合 气 不 良 (燃油 供给 与 空气 供给 不 良 ) 或 点 火 能 量 不 足 
等 都 会 对 汽缸 的 工作 状况 造成 影响 ， 当 发 动机 控制 模块 利用 监测 电路 识别 到 某 个 汽 币 的 失火 
率 超 出 设 定 极限 值 时 ， 为 了 避免 排放 超标 或 损坏 三 元 催化 转换 器 ， 发 动机 控制 模块 将 启动 该 
所 的 断 油 程序 ， 同 时 设置 相关 的 故障 码 。 

可 以 先 不 考虑 故障 码 P20E7 的 问题 。 对 发 动机 进行 全 面 的 保养 作业 ， 更 换 火花 塞 、 燃 油 
滤 清 器 ， 清 洗 喷 油 器 ， 将 进 气 歧 管 总 成 拆 下 来 ， 清 除 积 火 ， 完 成 后 装 好 所 有 部 件 。 这 里 需要 
特别 提醒 的 是 ， 不 要 忘 了 向 增 压 水 冷 器 中 添加 足 量 的 冷却 液 。 启 动 发 动机 ， 傅 速 工 况 恢复 平 
稳 ， 进 行路 试 ， 车 辆 加 速 性 能 良好 ， 发 动机 故障 警告 灯 熄 灭 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W220 底盘 车 型 配置 的 V12 发 动机 称 为 M137 型 发 动机 。 与 以 往 的 发 
动机 相 比 ，M137 型 发 动机 最 突出 的 特点 是 采用 了 ECI 点 火 系统 。 传 统 的 点 火 系统 主要 是 根 
据 曲 轴 转 速 传 感 器 (发 动机 转速 传感器 ) 信号 对 汽 饶 的 失火 率 进 行 监测 ， 同 时 根据 爆 震 传 感 
器 信和 号 控制 点 火 提前 角 。ECI 点 火 系 统 取消 了 这 种 传统 点 火 系 统 的 点 火 控制 方式 和 爆 震 监测 
方式 ， 改 为 直接 探测 汽缸 内 的 离子 流 分 布 状态 ， 对 汽 饶 的 失火 率 进行 识别 ， 并 以 此 执行 爆 震 
控制 功能 。ECI 点 火 系 统 的 整体 布局 见 图 1-2。 

在 混合 气 燃烧 过 程 中 ， 在 高 热 高 压条 件 下 发 生 的 化 学 反应 产生 具有 正 、 负 导电 性 质 的 离 
子 ， 汽 饶 内 气体 的 导电 性 能 取决 于 离子 密度 和 气体 压力 ， 测 量 离子 产生 的 微弱 电流 能 够 识别 
汽 生 内 的 点 火 状 况 和 混合 气 燃烧 状况 。 

ECI 点 火 系统 的 工作 原理 如 下 : ECI 点 火 主 控 模 块 N91 向 右 列 汽 条 ECI 点 火 模块 N92/1、 
左 列 汽缸 ECI 点 火 模 块 N92/2 提供 180V 电压 (点火 工 作 电 压 ) 和 测量 离子 流 所 需 的 23V 电 
压 ， 右 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/1 和 左 列 汽缸 ECI 点 火 模块 N92/2 将 180V 电压 转换 成 频率 
为 25kHz 的 交流 电压 ， 供 点 火线 圈 放 电 。 点 火 信号 来 自发 动机 控制 模块 N3/10， 右 列 汽 
{Γ ECI 点 火 模块 N92/1 和 左 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/2 收 到 点 火 信 号 后 ， 分 别 控制 各 汽缸 的 
点 火线 圈 进 行 放 电 ， 高 压 火 的 持续 时 间 由 发 动机 控制 模块 N3/10 决定 。 发 动机 控制 模块 N3/10 
按照 设 定 的 程序 并 根据 混合 气 的 实际 状况 对 点 火 时 间 进 行 持 续 修 正 。 

离子 流 监测 是 在 火花 放电 结束 之 后 进行 的 ， 右 列 汽缸 ECI 点 火 模块 N92/1 和 左 列 汽缸 
ECI 点 火 模 块 N92/2 将 23V 电压 转换 成 火花 塞 电极 间 的 1000V 电压 ， 利 用 1000V 电压 可 以 测 
量 离子 导电 形成 的 电流 大 小 。 右 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/1 和 左 列 汽缸 ECI 点 火 模块 N92/2 
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对 离子 流 信号 进行 分 析 处 理 ， 然 后 将 离子 流 信和 号 传送 至 发 动机 控制 模块 N3/10。 发 动机 控制 
模块 N3/10 根据 离子 流 信号 判断 汽 征 失火 率 ， 对 爆 震 进行 控制 。 理 论 上 ， 采 用 离子 流 监 控 方 
式 的 发 动机 电 控 系统 能 够 精确 地 控制 点 火 时 间 ， 使 车 辆 获得 极 佳 的 动力 性 和 燃油 经 济 性 。 根 
据 维 修 经 验 来 看 ， 国 内 燃油 品质 较 差 ， 铂 金 火花 塞 难以 达到 设计 要 求 的 使 用 寿命 ， 点 火 质量 
受到 制约 。 当 点 火 性 能 下 降 时 ， 容 易 被 发 动机 控制 模块 N3/10 判断 为 点 火 缺 失 故 障 ， 结 果 就 
产生 了 本 例 故障 中 的 众多 点 火 缺 失 故 障 码 。 相 应 的 解决 方法 有 两 种 : 一 种 是 定期 对 发 动机 进 
行 维修 保养 作业 ; 为 一 种 是 确保 使 用 高 标号 燃油 ， 并 向 燃油 箱 内 加 入 适当 的 专用 添加 剂 ， 提 
高 混合 气 燃烧 质量 。 


六 、 奔 驰 S320 息 速 功能 失控 


1， 车 型 .奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 W104,VIN 码 为 WDB1400331A429403。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 发 动机 漏 机 油 入 厂 检 修 ， 检 修 完 毕 后 试车 ， 在 傅 速 工 况 下 发 动机 
转速 高 居 不 下 ， 而 且 只 要 进行 加 速 ， 发 动机 便 会 出 现 “ 飞 车 ”现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 原 地 进行 启动 试验 ， 同 时 观察 仪表 板 的 发 动机 转速 表 的 变化 情况 ， 
发 现在 每 一 次 启动 之 后 ， 都 需要 7s 左右 的 时 间 ， 发 动机 转速 才能 回落 至 最 低 1000wmin， 与 正 
常 仿 速 转速 相 比 明显 提高 。 踊 一 下 加 速 踏板 ， 发 动机 转速 上 升 之 后 只 能 回落 在 2500~3000ymin 
转速 范围 内 ， 并 且 发 动机 转速 波动 不 定 。 咨 询 前 期 维修 工作 人 员 ， 得 知 在 前 期 的 作业 过 程 中 
拆 印 过 进 气 歧 管 和 油 底 帝 ， 更 换 了 密封 垫 之 类 的 部 件 ， 并 未 触及 配 气相 位 机 构 ， 在 作业 完成 
之 后 的 第 一 次 路 试 过 程 中 ， 发 动机 仍 速 状况 是 正常 的 ， 但 不 知 何 因 再 试 几 次 就 变 成 这 个 样子 
了 ， 原 以 为 是 加 速 踏板 拉 索 卡 滞 造 成 的 ， 经 反复 检查 ， 确 认 加 速 踏板 拉 索 与 故障 无 关 。 

在 第 一 次 路 试 时 傅 速 正常 ， 证 明 故 障 与 配 气相 位 无 关 ， 当 时 人 铺 速 转速 并 不 偏 高 ， 证 明 故 
障 与 进 气 系统 漏 气 无 关 ， 由 此 看 来 电气 方面 的 故障 可 能 性 较 大 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 
断 ， 选 择 S 级 140033 车 型 ， 在 汽油 发 动机 诊断 菜单 中 选择 “HFM/ME” 电 控 系统 ， 查 询 故 障 
信息 ， 性 质 为 当前 存在 的 故障 码 内 容 及 含义 如 下 : 

P1580 Actuator M33. 含义 为 节气 门 执行 器 M33 (电子 节气 门 M33) 存在 故障 。 

P0115 Coolant temperature sensor B60. 含义 为 冷却 液 温 度 传感器 B60 存在 故障 。 

P0110 Intake air temperature sensor (in air flow sensor B41). 含义 为 进 气温 度 传感器 
(位 于 空气 流量 传感器 B41 内 部 ) 存在 故障 。 

P0507 Τ14|6 speed control implausible. 含义 为 傅 速 控制 不 可 信 。 

选择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 发 动机 当前 的 工作 数据 。 在 整个 数据 项 目 清单 中 ， 
冷却 液 温度 信号 值 、 进 气温 度 信号 值 以 及 加 速 踏板 位 置信 号 值 等 都 在 标准 值 范围 和 内。 明显 异 
常 的 工作 数据 有 两 个 : 一 个 是 点 火 提前 角 ， 数 据 为 -1*; 另 一 个 是 节气 门 开 启 角度 ， 数 据 为 
0?。 观 察 发 动机 念 速 运转 状 况 ， 此 时 发 动机 转速 为 1000vmin， 略 微 偏 高 。 进 行 加 速 试验 ， 发 
现 当 发 动机 转速 升 高 之 后 ， 需 要 较 长 时 间 (49 105) 才能 最 后 回落 至 1300r/min， 在 此 过 程 中 
观察 相关 工作 数据 ， 点 火 提前 角 变 为 30"， 节 气门 开启 角度 变 为 0.3"。 重 复 进 行 几 次 加 速 试 
验 ， 都 是 这 种 情况 。 关 闭 发 动机 ， 重 新 启动 发 动机 ,发现 傅 速 工 况 的 点 火 提前 角 退 至 - 
11°%。 根 据 发 动机 点 火 工 作 原 理 ， 在 正常 傅 速 工 况 下 ,点火 提前 角 应 保持 8°~12° 之 间 ， 节 气 
门 开 启 角 度 应 保持 在 1*~3° 之 间 ， 本 车 这 种 奇怪 的 数据 变化 令 人 难以 理解 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 完 成 后 重新 启动 发 动机 ， 故 障 症状 没有 任何 好 转 。 再 次 查询 故障 
信息 ， 只 剩 下 故障 码 P0507。 为 了 和 弄 清楚 铺 速 控制 不 可 信 的 确切 含义 ， 查 看 发 动机 电 控 系统 
的 配置 形式 ， 得 知 采用 的 是 ME 型 发 动机 电 控 系统 ， 混 合 气 方式 为 开 环 控制 方式 (未 配置 氧 
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传感器 ) 。 根 据 维 修 经 验 。ME 型 发 动机 电 控 系统 傅 速 失控 的 原因 有 3 种 ， 第 一 种 是 节气 门 执 
{8 M33 (电子 节气 门 M33) 本 身 存在 故障 或 线路 连接 不 良 ， 第 二 种 是 加 速 踏板 传感器 信号 
不 良 ， 第 三 种 是 发 动机 控制 模块 的 初始 化 数据 丢失 。 

从 发 动机 实际 工作 状况 来 看 ， 节 气门 执行 器 M33 的 故障 可 能 性 最 小 ， 于 是 对 加 速 踏板 传 
感 器 信号 进行 测试 。 该 发 动机 的 加 速 踏板 传感器 设置 在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 附 近 ， 加 速 踏板 
传感器 与 加 速 踏板 之 间 采 用 拉 索 实现 机 械 连 动 ， 发 动机 控制 模块 根据 加 速 踏板 传感器 信和 号 对 
节气 门 执行 器 M33 进行 控制 ， 以 便 实现 驾驶 员 的 操作 意愿 。 

加 速 踏板 传感器 信号 的 测试 方法 如 下 : 打开 点 火 开关 (发 动机 没有 运转 ) ， 慢 慢 将 加 速 
踏板 踩 到 底 ， 然 后 慢 慢 释放 加 速 踏板 ， 同 时 观察 “Pedal value sensor” 数 据 的 变化 状况 。 实 
际 测 试 结果 是 ， 加 速 踏板 传感器 信号 电压 在 0.35~4.27V 之 间 均 匀 变 化 ， 这 说 明 加 速 踏板 传 感 
秀和 加 速 踏板 回 位 功能 都 是 正常 的 。 

对 发 动机 控制 模块 进行 故障 诊断 。 如 果 发 动机 控制 模块 丢失 节气 门 初始 化 数据 ， 那 么 在 
“Actual values” 功能 菜单 的 数据 项 目 中 能 够 看 出 来 。 仔细 查找 ， 发 现 “Throttle valve stop 
programmed” 项 目 显 示 为 “No”， 它 的 含义 是 发 动机 控制 模块 对 电子 节气 门 的 初始 角度 进行 
识别 ， 没 有 完成 编程 任务 。 故 障 原因 找到 了 ,将 STAR 检测 仪 退回 到 诊断 功能 主 菜单 ， 选 择 
“Control module adaptation” 功 能 菜单 ， 选取 其 中 的 “Self-adaptation boot strapping” 子 项 
目 ， 按 照 STAR 检测 仪 操作 界面 上 的 信息 提示 分 别 对 加 速 踏板 传感器 和 电子 节气 门 进行 初始 
化 设 定 ， 完 成 之 后 启动 发 动机 ， 合 速 转速 恢复 平稳 ， 发 动机 加 速 性 能 良好 。 查 看 “Throttle 
valve stop programmed” 项 目 数据 ， 该 项 目 显示 为 “Yes”， 证 明 故 陪 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 维修 工作 中 ， 像 本 例 这 种 故障 比较 少见 ， 笔 者 将 检修 前 、 后 的 相 
关 数 据 记录 下 来 供 大 家 参考 。 检 修 前 、 后 的 相关 数据 见 表 1-5. 


表 1-5 检修 前 、 后 的 相关 数据 



































数据 项 目 息 速 工 况 数据 | ΠΕΠ ΡΕ ΤΗ | 初始 化 后 的 仍 速 工 况 数据 单位 
(故障 存在 ) (故障 存在 ) (故障 消失 ) 

Injection time 2.83 2.78 3.26 ms 
Air flow voltage 1.55 1.54 [1 1.39 V 
Engine speed 890 1340 750 rmin 
Ignition angle [1 -1 30 8 

Signall 4.37 4.37 4.41 V 
Actuator πι 

Signal2 0.61 0.61 0.57 V 

Signall 0.35 0.35 0.34 V 
Pedal value sensor 

Signal2 0.17 0.17 0.17 V 
Throttle valve angle Ἡ 0.0 0.3 1.6 
Throttle valve stop programmed No No Yes 














从 表 1-5 中 的 数据 可 以 看 出 ， 当 没有 完成 电子 节气 门 初始 角度 编程 任务 时 ， 发 动机 控制 
模块 无 法 正确 识别 电子 节气 门 的 实际 开启 角度 ， 只 能 启用 应 急 运行 模式 对 仍 速 进行 控制 ， 同 
时 采用 调整 点 火 提 前 角 的 方式 来 稳定 发 动机 的 实际 转速 。 分 析 故 障 起 因 ， 估 计 是 在 打开 点 火 
开关 的 情况 下 ， 维 修 人 员 拔 掉 电 子 节气 门 的 线 东 插头， 导致 发 动机 控制 模块 对 电子 节气 门 初 
始 角度 的 识别 数据 丢失 。 笔 者 曾经 遇 到 一 全 有 类 似 故 障 的 奔驰 汽车 ， 因 为 当时 不 具备 STAR 
检测 仪 ， 所 以 只 好 放弃 。 希 望 维修 人 员 遵 循 正确 的 作业 规程 ， 尽 量 避 免 此 类 故障 的 发 后 。 


七 、 奔 驰 E230 行驶 中 易 熄 火 


1. 车 型 :奔驰 E230, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2100372A296251。 

2. 故障 现象 : 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 动机 有 时 会 突然 熄火 ， 通 常 是 在 踩 加 速 踏板 之 后 
或 者 在 等 红绿灯 的 情况 下 容易 产生 发 动机 熄火 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 对 燃油 供给 系统 进行 检查 ， 连 接 燃 油 压力 表 进 行路 试 ， 当 发 动机 
熄火 时 ， 燃 油 压力 保持 良好 ， 说 明 故 障 与 燃油 压力 无 关 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 
ΤΕΕ 94 210027 车 型 ， 在 “Drive” 控 制 模块 组 中 选择 “HFM/ME2” 发 动机 电 控 系统 ， 查 询 故 
障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

010 Hot film air mass sensor Β2/5. 含义 为 空气 流量 传感器 Β2/5 ( 热 膜 式 ) 出 现 故 障 ， 
故障 当前 存在 。 

036 Lambda control lean stop/mixture too rich. 含义 为 入 控制 功能 被 解除 或 混合 气 过 
浓 ， 故 障 当 前 存在 。 

067 Camshaft signal 15/5 implausible. 含义 为 凸轮 轴 转 速 传感器 L5/5 信号 不 可 靠 ， 故 
障 当 前 存在 。 

为 了 确认 与 以 上 故障 码 相 关 的 电气 元 件 是 否 会 造成 发 动机 熄火 故障 ， 选 择 “Actual 
values” 功 能 菜单 。 在 “Test engine” 测 试 项 目 中 查看 发 动机 工作 数据 。 检 修 前 的 发 动机 工作 
数据 见 表 1-6。 


表 1-6 检修 前 的 发 动机 工作 数据 












































数据 项 目 当前 数据 单位 

发 动机 转速 780 | 
冷却 液 温度 84 Ξ9 
点 火 提前 角 6-8 9 
喷 油 脉冲 时 间 3.6 | ms 
空气 流量 12 kg/h 
HFM 电压 1.56 V 
电子 节气 门 开 启 角度 5.6 

三 元 催化 转换 器 前 端的 氧 传感器 信号 ΠΟΣΤ; | -ν 
和 控制 -4 % 
仍 速 工 况 的 空气 流量 自 适应 调整 值 -1.6 kg/h 
低 负荷 工 况 的 自 适 应 调整 值 μα ο κ 
高 负荷 工 况 的 自 适应 调整 值 117 = 


对 表 1-6 中 的 数据 进行 分 析 ， 电 子 节 气门 开启 角度 在 傅 速 工 况 下 达到 5.6， 与 标准 值 相 
比 明显 偏 大 。 仿 速 工 况 的 空气 流量 自 适应 调整 值 变 为 负 值 ， 低 负荷 工 况 与 高 负荷 工 况 的 自 适 
应 调整 值 大 于 初始 化 设 定 值 ， 说 明 电 子 节气 门 开 启 角度 过 大 ， 故 障 与 混合 气 自 适应 调整 功能 
有关 

对 发 动机 电 控 系统 进行 初始 化 设 定 。 完 成 之 后 启动 发 动机 ， 故 障 症状 变 得 更 加 严重 ， 傅 
速 工 况 下 发 动机 也 无 法 维持 运转 。 踩 加 速 踏板 进行 启动 ， 发 动机 运转 起 来 ， 但 加 速 不 良 ， 一 
松 开 加 速 踏板 ， 发 动机 便 熄 火 了 。 

重新 查询 故障 信息 ，STAR 检测 仪 显示 一 个 性 质 为 当前 存在 的 故障 码 ; 

022 66. EFP actuator signal emergency mode. 含义 为 电子 节气 门 信息 不 良 ， 应 急 运行 模 
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式 被 启用 。 

执行 故障 码 清 除 功能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 分 析 故 障 原因 ， 估 计 是 发 动机 控制 模块 
没有 识别 到 正确 的 节气 门 初始 开启 角度 。 对 电子 节气 门 进行 匹配 ， 按 照 “Control module 
adaptation” 一 “Programming” 功 能 路 径 ， 对 发 动机 控制 模块 的 相关 参数 进行 编程 ， 完 成 后 查 
看 编程 参数 信息 ， 发 现 “Throttle valve stop programmed” 这 一 项 编程 失败 。 发 动机 控制 模块 
的 编程 参数 见 表 1-7。 


表 1-7 发 动机 控制 模块 的 编程 参数 
紧急 运行 模式 

0.0 
Self~adjustment factor lower part load | 1.0 1.0 | ΠΠ 





编程 参数 项 目 








Self-adjustment idle speed air 











Self~adjustment factor upper part load 1.0 1.0 τ 
Throttle valve stop programmed No Yes 二 


“Throttle valve stop programmed” 项 目 显 示 为 “No”， 说 明 电子 节气 门 仍 处 于 应 急 运行 工 
作 状 态 。 查 询 WIS 维修 资料 系统 ， 没 有 找到 与 故障 码 022 相关 的 故障 原因 解释 和 排除 方法 。 
在 发 动机 控制 模块 的 控制 原理 文件 中 ， 只 有 HFM-SFI 控制 模块 N3/4 的 工作 原理 说 明 ， 而 本 
车 装配 的 发 动机 控制 模块 属于 ME2 型 发 动机 控制 模块 。 

HFM-SFI 控制 模块 N3/4 工作 原理 文件 的 内 容 如 下 : 

发 动机 控制 模块 在 初次 工作 时 ， 需 要 按照 发 动机 控制 模块 版 本 信息 对 车 辆 的 具体 配置 进 
行 识别 ， 包 括 手动 变速 器 /自动 变速 器 、 有 TWC/ 无 TWC 等 。 利 用 诊断 数据 线 可 以 重新 激活 
发 动机 控制 模块 的 车 辆 版 本 识别 功能 ， 当 车 辆 版 本 识别 功能 被 激活 时 ， 发 动机 控制 模块 能 够 
执行 清除 故障 码 功能 ， 重 新 设 定 混合 气 自 适应 值 ( 带 三 元 催化 转换 器 的 车 辆 ) ， 对 电子 节气 
门 初始 角度 进行 识别 。 如 果 更 换 了 发 动机 控制 模块 ， 那么 需要 激活 车 辆 版 本 识别 功能 ， 对 新 
的 发 动机 控制 模块 进行 匹配 。 

根据 HFM-SFI 控制 模块 工作 原理 ， 笔 者 认为 本 例 故障 与 发 动机 控制 模块 的 车 辆 版 本 识 
别 功 能 有 关 ， 从 目前 STAR 检测 仪 提供 的 诊断 项 目 看 ， 只 有 利用 “Control module adaptation” 
菜单 中 的 “Programming” 项 目 才 能 激活 发 动机 控制 模块 的 车 辆 版 本 识别 功能 。 由 于 在 前 面 维 
修 工作 中 已 经 进行 了 相关 操作 ， 因 此 利用 STAR 检测 仪 排除 故障 是 行 不 通 的 。 根据 以 往 使 用 
STAR 检测 仪 的 经 验 可 知 ，STAR 检测 仪 是 根据 发 动机 控制 模块 版 本 信息 提供 相应 诊断 项 目 
的 ， 此 车 实际 装备 的 是 ME2 型 发 动机 电 控 系统 ， 发 动机 控制 模块 能 够 自 动 对 电子 节气 门 进 
行 初始 化 设 定 ， 与 是 否 执行 编程 功能 无 关 。 

综合 以 上 内 容 ， 笔 者 认为 故障 有 可 能 出 在 电子 节气 门 本 身 。 检查 电子 节气 门 ， 发 现 加 速 
踏板 拉 索 与 电子 节气 门 轴 之 间 的 连 杆 机 构 被 一 个 导向 轮 卡 住 ， 电子 节气 门 的 工作 腔 和 浆 板 黏 
附 了 大 量 油污 。 清 理 和 润滑 电子 节气 门 ， 重新 调整 加 速 踏板 拉 索 和 连 杆 机 构 ， 启 动 发 动机 ， 
仿 速 恢复 正常 。 重 新 进行 自 诊 断 ， 故 障 码 022 被 清除 掉 ， 重新 查看 发 动机 控制 模块 的 编程 参 
数 ，“Throttle valve stop programmed” 项 目 显 示 为 “Yes” 其 他 的 发 动机 工作 数据 明显 改善 。 


表 1-8 检修 后 的 发 动机 工作 数据 














数据 项 目 实际 什 单位 
发 动机 转速 760 r/min 
冷却 液 温度 85 κο 
点 火 提前 角 7-8 Ἐξ 
喷 油 脉 冲 时 间 32 ms 


















































数据 项 目 实际 值 单位 

空气 流量 13.5 kg/h 
HFM 电压 1.65 γ 
电子 节气 门 角度 2.0 

三 元 催化 转换 器 前 端的 氧 传感器 信和 号 | 140~865 το 
入 控制 sls ου 
ΕΕ ΓΙ {135 ΑΤΙΑ ΒΕ ΝΠΒΒΚΕ 0.0 kg/h 
低 负荷 工 况 的 自 适 应 调整 值 1.0 一 
高 负荷 工 况 的 自 适 应 调整 值 1.0 二 


检修 后 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-8。 

进行 路 试 ， 发 动机 间歇 性 熄火 故障 现象 消失 ， 在 加 速 时 还 略微 存在 回 火 故障 。 发 动机 回 
火 故 障 通 常 与 混合 气 偏 稀有 关 ， 清 洗 燃 油 系统 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 、 火 花 塞 ， 发 动机 回 火 现象 
消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 发 动机 间歇 性 熄火 故障 主要 是 电子 节气 门 的 连 杆 机 构 卡 滞 造 成 的 。 车 辆 
缺乏 保养 ， 电 子 节 气门 脏 污 是 故障 起 因 。 在 对 发 动机 控制 模块 进行 匹配 时 ， 由 于 电子 节气 门 
的 连 杆 机 构 卡 滞 ， 因 此 发 动机 控制 模块 无 法 将 电子 节气 门 初始 角度 调整 至 标准 值 范围 内 ， 最 
终 启用 紧急 运行 模式 。 根 据 维修 经 验 ， 此 类 故障 还 有 两 种 原因 : 一 种 原因 是 电子 节气 门 损坏 
或 线路 连接 不 良 ， 另 一 种 原因 是 发 动机 控制 模块 性 能 不 良 ， 无 法 执行 车 辆 版 本 识别 功能 。 在 
实际 维修 工作 中 ， 维 修 人 员 可 以 根据 以 上 几 种 故障 原因 逐一 进行 检查 ， 找 到 故障 部 件 ， 排 除 
故障 。 


八 、 奔 驰 ML320 间 吹 性 熄火 


1. 车 型 :奔驰 ML320, 底 盘 型 号 为 163, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDC1631542A220911。 

2. 故障 现象 : 在 车 辆 行驶 过 程 中 发 动机 突然 熄火 ， 然 后 再 也 无 法 启动 着 车 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 被 拖 回 修理 厂 进行 检修 。 启 动 试车 ， 发 动机 居然 成 功 运转 起 
来 ， 此 时 可 以 看 到 仪表 板 的 BAS/ESP 故障 警告 灯 一 直 处 于 常 亮 状态 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 
自 诊 断 ， 选 择 Μ 级 163154 车 型 ， 在 “Control units” 控 制 模块 组 中 选择 “ME2-SFI” 电 控 系 
统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P1605 CAN acceleration information for poor road recognition from ABS speed sensor. 
含义 为 CAN 总 线 的 不 良 路 况 加 速度 信息 传输 故障 ，ABS 转速 传感器 信号 不 良 ， 故 障 当前 不 
存在 。 | 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 虽 然 故 障 码 P1605 被 清除 掉 ， 但 是 仪表 板 的 BAS/ESP 故障 警告 灯 
仍 处 于 点 亮 状 态 。 选 择 “Traction system ABS/ASR/ETS/ESP” 电 控 系 统 ， 进 入 ESP 电 控 系统 
的 自 诊断 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

61100 Βρπι sensor FL L6/1. 含义 为 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 
不 存在 。 

(61101 Rpm sensor FR L6/2. 含义 为 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 
不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 被 清除 掉 ， 仪 表 板 的 BAS/ESP 故障 警告 灯 随 之 
熄灭 。 综 合 以 上 诊断 结果 ， 认 为 ABS 转速 传感器 信号 异常 并 不 是 发 动机 突然 熄火 的 真正 原 
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因 ，ESP 电 控 系统 的 故障 码 是 在 拖车 过 程 中 产生 的 (两 前 轮 离 地 ) ， 真 正 的 熄火 故障 信息 没 
有 被 发 动机 控制 模块 记录 ， 或 者 说 故障 类 型 不 在 发 动机 电 控 系统 的 自 诊断 监测 范围 内 。 

根据 驾驶 员 提 供 的 故障 特征 ， 笔 者 认为 燃油 供给 系统 的 故障 可 能 性 较 大 。 连 接 燃 油 压力 
表 ， 测 量 念 速 工 况 和 加 速 工 况 的 燃油 压力 ， 都 在 标准 值 范围 内 。 对 燃油 泵 继电器 和 车 上 同型 
号 的 继电器 进行 对 换 试验 ， 没 有 发 现任 何 问题 。 进 行路 试 ， 以 便 使 故障 再 现 。 车 辆 大 约 行驶 
了 20km， 在 没有 任何 前 兆 的 情况 下 发 动机 突然 熄火 。 重 新 启动 车 辆 ， 启 动机 只 是 拖 着 发 动 
机 转动 ， 发 动机 没有 任何 运转 起 来 的 迹象 。 将 车 拖 回 修理 厂 ， 对 发 动机 电 控 系统 进行 故障 诊 
断 ， 没 有 故障 信息 。 通 过 这 次 路 试 体验 ， 笔 者 完全 排除 了 燃油 供给 方面 的 故障 可 能 性 ， 这 是 
因为 燃油 压力 丧失 总 要 持续 一 个 过 程 ， 发 动机 在 熄火 前 会 伴 有 喘 拌 和 加 不 起 油 的 故障 症状 5 
本 车 的 熄火 过 程 可 以 说 是 干净 利索 ， 了 瞬间 就 结束 了 ， 由 此 可 知 问题 应 该 出 在 电气 方面 ， 特 别 
是 点 火 系统 的 故障 可 能 性 最 大 。 

虽然 目前 发 动机 仍 无 法 运转 起 来 ， 但 是 可 以 借助 STAR 检测 仪 的 “Acetual values” 功 能 
菜单 查 到 发 动机 静态 工作 数据 。 选 择 “Test engine” 测 试 项 目 进行 检查 ， 结果 发 现 像 冷却 液 
温度 、 进 气温 度 、 节 气门 角度 、 加 速 踏板 位 置 等 这 些 与 发 动机 转速 无 关 的 数据 ， 都 在 标准 值 
范围 内 ， 说 明 这 些 元 件 的 性 能 和 线路 连接 状况 都 是 良好 的 。 男 一 类 数据 必须 借助 发 动机 转速 
信号 才能 正常 反映 出 来 ， 如 点 火 提 前 角 、 喷 油 脉冲 时 间 、 空 气流 量 、 凸轮 轴 相 位 、 发 动机 转 
速 等 数据 ， 目 前 均 为 0。 进行 启动 试验 ， 在 启动 机 带动 发 动机 转动 期 间 ， 观察 以 上 数据 的 变 
化 状况 ,结果 点 火 提 前 角 、 喷 油 脉 冲 时 间 、 凸 轮轴 相位 、 发 动机 转速 等 数据 依然 显示 为 0， 
这 说 明 发 动机 控制 模块 没有 执行 点 火 功能 和 喷 油 功能 。 由 于 点 火 指令 信号 和 喷 油 指令 信号 的 
输出 条 件 是 发 动机 控制 模块 识别 到 发 动机 转速 信号 〈 即 曲轴 转速 传感器 信和 号 ) ， 因 此 曲轴 转 
速 传感器 的 故障 可 能 性 较 大 。M112 型 发 动机 的 点 火 工作 流程 见 图 1-3, 

曲轴 转速 传感器 安装 在 发 动机 后 部 的 飞轮 壳 上 。 拆 下 曲轴 转速 传感器 进行 检查 ， 发 现 曲 
轴 转 速 传感器 的 头 部 有 机 油 ， 用 万 用 表 测 量 曲轴 转速 传感器 的 2 针线 束 插头 间 的 阻 值 ， 为 
1.25kO0， 在 标准 值 范围 内 。 将 曲轴 转速 传感器 擦拭 干净 ， 装 复试 车 ， 发 动机 能 够 顺利 运转 起 
来 。 分 析 这 次 启动 成 功 的 原因 ， 估计 是 曲轴 转速 传感器 得 到 了 充分 冷却 ， 加 之 曲轴 转速 传 感 
器 的 头 部 已 被 处 理 干 净 ， 曲 轴 转 速 传感器 信号 质量 有 所 提高 。 检修 至 此 ， 只 是 怀疑 曲轴 转速 
传感器 性 能 不 良 ， 没 有 充分 理由 更 换 曲 轴 转 速 传感器 ， 于 是 继续 试车 。 

发 动机 原 地 运转 30min 后 自动 熄火 ， 赶紧 使 用 示波器 测量 曲轴 转速 传感器 的 信号 波形 ， 
在 启动 过 程 中 测试 了 几 次 ， 都 没有 检测 到 曲轴 转速 传感器 信号 的 电压 波形 。 再 次 将 曲轴 转 
速 传 感 器 拆 下 来 ， 冷 却 一 会 儿 ， 装 回 曲轴 转速 传感器 ， 试 车 ， 发 动机 又 成 功 运转 起 来 ， 此 
时 可 看 到 示波器 输出 一 组 正弦 波形 式 的 脉冲 信和 号 电压 。 至 此 完全 能 够 判定 故障 出 在 曲轴 转 
速 传感器 。 考 虑 到 机 油 泄漏 会 对 曲轴 转速 传感器 造成 不 良 影响 ,决定 将 曲轴 转速 传感器 和 
发 动机 曲轴 后 油封 一 起 更 换 。 将 新 件 安装 好 进行 路 试 ， 发 动机 熄火 现象 消失 ， 故 障 彻底 
排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 奔驰 M112 型 发 动机 上 安装 了 两 个 与 发 动机 转速 和 配 气相 位 相关 的 传 感 
器 : 凸轮 轴 转 速 传感器 和 曲轴 转速 传感器 。 凸轮 轴 转 速 传感器 安装 在 右 列 汽缸 盖 的 前 部 ， 它 
属于 堆 尔 效应 式 传感器 。 曲轴 转速 传感器 安装 在 发 动机 后 部 的 飞轮 外 壳 上 ， 它 属 于 为 磁 感 式 
传感器 。 与 曲轴 转速 传感器 相对 应 的 曲轴 信和 号 盘 安 装 在 飞轮 的 前 部 ， 该 曲轴 信和 号 盘 属于 传统 
的 60 减 2 齿 的 结构 形式 ， 当 曲 轴 信 号 盘 的 缺 齿 区 域 扫 过 曲轴 转速 传感器 时 ， 即 被 识别 为 某 
汽缸 的 上 止 点 (TDC) 位 置 。 奔 驰 发 动机 型 号 不 同 ， 曲轴 信号 盘 缺 齿 区 对 应 的 上 止 点 汽缸 也 
不 同 。 奔 驰 发 动机 曲轴 信和 号 盘 缺 齿 区 对 应 的 上 止 点 汽缸 见 表 1-9。 
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A16/1. 爆 震 传感器 1 ( 右 列 汽 缸 ) Α16/2. 爆 震 传感器 2 ( 左 列 汽缸 ) Β2/5. 空气 流量 传感器 、B6/1. 凸轮 轴 转 速 传感器 “B11/4. 冷却 液 温度 传感器 


B37. 加 速 踏板 传感器 15. 曲轴 转速 传感器 “MI16/6. 电子 节气 门 、N3/10. 发 动机 控制 模块 N15/3. 自动 变速 器 控制 模块 πά. 火花 塞 TU1. 1 
{ΠΚόΚΙΒ ΤΙ/2. 2 缸 点 火线 圈 TI1/3. 3 缸 点 火线 圈 ΤΙΛ4. 4 和 缸 点 火线 圈 TI 5. 5 缸 点 火线 圈 ΤΙ/6. 6 μι ΚΑΕΙ X11/4. 诊断 座 α. 


到 15 号 电源 保险 丝 ”b: 汽 饶 排列 和 点 火 次 序 ”CAN C. 发 动机 舱 总 线 





图 1-3 M112 型 发 动机 的 点 火 工作 流程 


表 1-9 奔驰 发 动机 曲轴 信号 盘 缺 齿 区 对 应 的 上 止 点 汽 
奔驰 发 动机 型 号 上 止 点 汽 饶 
M111 ΣΠ. 441 
ΜΙ04. ΜΙ12. ΜΙΙ3. ΜΙ19 14. 6{π 
14. 641 〈 飞 轮 壳 体 右 侧 ) 
Τα, 1211 〈 飞 轮 壳 体 左 侧 ) 














M120 (配置 两 个 曲轴 转速 传感器 ) 





ΜΙ37 ΠΠ. Τάτ 


C—O 

维修 经 验 表 明 ，M112 型 发 动机 的 曲轴 转速 传感器 属于 易 损 元 件 ， 间 歇 性 熄火 故障 是 
M112 型 发 动机 的 常见 故障 ， 故 障 特征 如 下 : 在 热 车 之 后 发 动机 不 定期 地 出 现 烽火 现象 ， 短 
时 间 内 无 法 启动 着 车 。 在 使 用 STAR 检测 仪 进行 故障 诊断 时 ， 发 动机 电 控 系统 通常 没有 故障 
码 ， 这 是 因为 曲轴 转速 传感器 产生 故障 的 原因 并 不 是 线圈 短路 或 断路 ， 而 是 受热 后 灵敏 度 降 
低 ， 不 在 发 动机 控制 模块 的 诊断 监测 范围 内 。 需 要 说 明 的 是 ， 如 果 故 障 趋 于 严重 ， 那 么 发 动 
机 控制 模块 能 够 借助 其 他 传感器 信号 判断 出 曲轴 转速 传感器 存在 信和 号 不 良 故 障 ， 并 且 设 定 内 
容 为 “P0335 Crankshaft position sensor 157 的 故障 码 。 在 实际 维修 工作 中 ， 笔 者 总 结 出 了 
一 种 简单 易 行 的 检查 方法 ， 就 是 当 故 障 出 现时 向 曲轴 转速 传感器 的 安装 部 位 淋 一 些 水 ， 若 短 
时 间 内 能 够 重新 启动 发 动机 ， 则 说 明 曲 轴 转 速 传感器 性 能 不 良 。 


九 、 奔 驰 5320 点 火 钥 是 无 法 转动 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A1 19214。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 故障 发 生 时 的 那 次 启动 过 程 中 ， 点 火 钥 匙 一 直 卡 在 点 
火 开关 的 启动 挡 位 ， 无 法 退回 到 Κου on 挡 位 ， 启 动机 持续 转动 ， 发 动机 舱 内 冒 出 一 股 黑 烟 ， 
于 是 赶紧 将 点 火 钥 是 拔 了 出 来 。 之 后 再 试 着 启动 车 辆 ， 结 果 在 点 火 开 关中 无 法 转动 点 火 钥 
是 ， 只 好 将 该 车 拖 人 修理 厂 进行 检修 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 由 于 无 法 打开 点 火 开关 ， 因 此 自动 变速 器 的 换 挡 杆 被 锁 在 P 挡 位 。 
对 车 况 进行 检查 ， 当 打开 驾驶 员 车 门 时 ， 仪 表 板 的 灯光 唤醒 功能 被 激活 。 将 点 火 钥匙 插入 点 
火 开 关中 ， 无 法 将 点 火 钥 匙 转 到 点 火 开关 2 挡 位 (key on 挡 位 ) ， 向 驾驶 员 咨 询 这 把 点 火 钥 
二 是 否 为 原 车 点 火 钥 是 ， 结 果 得 到 的 答复 为 : 是 。 为 了 遵 慎 起 见 ， 对 发 动机 舱 的 状况 进行 细 
致 检查 ， 没 有 发 现 烧 焦 迹 象 或 者 线路 短路 问题 。 根 据 驾驶 员 描 述 的 故障 特征 ， 将 启动 机 拆 下 
来 进行 分 解 检查 ， 正 常 。 测 量 启动 机 线束 插头 的 30 号 电源 ， 电 压 为 12V， 说 明 供电 线路 
正常 。 

对 点 火 开关 线路 进行 检查 。 奔 驰 W220 车 型 配置 DAS3 型 驾驶 授权 电 控 系统 ，DAS3 型 驾 
驶 授权 电 控 系统 使 用 的 点 火 钥匙 ， 从 外 观 上 看 是 完整 的 塑料 形式 ， 相 对 应 的 点 火 开关 改进 为 
电子 点 火 开 关 (与 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 合 为 一 个 总 成 部 件 ) 。 在 正常 启动 过 程 中 ， 点 
火 开关 中 的 点 火 钥匙 与 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 之 间 利 用 红外 线 信号 交换 驾驶 授权 数据 。 
若 驾 驶 授权 数据 被 确认 为 合法 ， 则 能 够 转动 点 火 钥 是 ， 可 以 启动 发 动机 。 

根据 维修 经 验 ， 点 火 钥 是 损坏 的 可 能 性 较 小 ， 问 题 最 有 可 能 出 在 电子 点 火 开关 控制 模 
块 N73 的 线路 连接 方面 ， 如 电源 供给 线路 连接 不 良 。 检 查 发 动机 舱 内 的 驾驶 员 侧 保险 丝 和 继 
电器 模块 kK40/6、 前 排 乘客 侧 保险 丝 和 继电器 模块 K40/7、 后 部 保险 丝 和 继电器 模块 K4015， 
结果 这 些 部 件 的 保险 丝 都 是 良好 的 。 

由 于 蓄电池 位 于 行李 箱 内 ， 因 此 车 辆 主 电源 线束 必须 穿 过 驾驶 室 才 能 连接 到 发 动机 舱 ， 
在 蓄电池 与 发 动机 舱 之 间 的 车 辆 主 电源 线束 上 应 该 有 过 渡 性 线束 连接 器 。 查 询 STAR 检测 仪 
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的 WIS 维修 资料 系统 ， 选 择 “54.10 Wiring diagram of battery voltage supply” 组 群 文件 ， 找 
到 启动 机 线路 连接 图 。 经 过 仔细 阅读 ， 发 现在 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 主 电 源 线束 与 蓄 
电池 正极 电缆 之 间 有 一 个 编号 为 X4/10 的 线束 连接 器 。 线 束 连接 器 X4/10 内 部 有 3 个 保险 
丝 ， 其 中 60A 保险 丝 用 于 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 供电 线路 。 按 照 零件 号 查询 线束 连接 
器 X4/10 的 安装 位 置 ， 得 知 线束 连接 器 X4/10 位 于 前 排 乘 客 坐 椅 脚 窝 的 装饰 板 下 方 。 

拆 下 线束 连接 器 X4/10， 打 开外 壳 ， 发 现 60A 保险 丝 熔断 。 短 接 60A 保险 丝 之 后 试车 ， 
点 火 钥 匙 在 点 火 开关 锁 内 能 够 顺利 转动 ， 发 动机 启动 成 功 。 换 上 新 的 线束 连接 器 X4/10， 故 
障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W220 底盘 车 型 的 启动 机 控制 原理 比较 独特 ， 需 要 着 重 说 明 一 下 。 
首先 要 清楚 的 是 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 是 启动 系统 的 主 控 模 块 ， 它 具有 CAN C 总 线 
与 CAN B 总 线 之 间 的 数据 传输 功能 、 数 据 解 码 功能 和 数据 交换 功能 。CAN ο 总 线 通常 称 为 
动力 总 线 (或 者 称 为 发 动机 舱 总 线 ) ，CAN B 总 线 通 常 称 为 车 身 总 线 (或 者 称 为 乘员 舱 总 
线 ) 。CAN C 总 线 的 数据 传输 速度 比 CAN Β 总 线 的 数据 传输 速度 快 ， 数 据 传输 量 也 大 很 多 。 
在 启动 过 程 中 ， 相 关 信 和 号 必须 通过 不 同 总 线 才 能 被 传送 至 不 同 的 控制 模块 ， 最 后 实现 启动 机 
运转 功能 。 这 就 是 说 在 启动 过 程 中 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 执行 中 央 网 关 功 能 ， 使 信号 
在 不 同 总 线 中 进行 传输 。 

启动 机 的 控制 原理 如 下 : 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 对 点 火 钥匙 的 合法 性 进行 检验 ， 相 
关 数 据 通过 CAN C 总 线 被 传送 至 发 动机 控制 模块 N10/3。 将 点 火 钥 匙 转 到 点 火 开关 启动 挡 
位 ， 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN B 总 线 将 50 号 电源 信号 传送 至 右前 SAM 控制 模 
块 N10/7 (SAM FR 控制 模块 N10/7) ， 右 前 SAM 控制 模块 N10/7 将 启动 指令 信号 传送 至 前 排 
乘客 侧 保 险 丝 和 继电器 模块 K40/7 (右前 SAM 控制 模块 N10/7 与 前 排 乘客 侧 保险 丝 和 继电器 
”模块 K40/7 连接 在 一 起 ) ， 前 排 乘客 侧 保险 丝 和 继电器 模块 K40/7 控制 启动 机 继电器 K40/ 
7KL， 启 动机 继电器 K40/7KL 吸 合 ， 启 动机 运转 。 启 动机 控制 线路 涉及 的 电 控 部 件 包 括 : 电 
子 点 火 开关 控 制 模块 N73、 右 前 SAM 控制 模块 N1007、 前 排 乘客 侧 保险 丝 和 继电器 模块 K40/ 
7、 发 动机 控制 模块 N10/3、 启 动机 继电器 K40/7KL、 启 动机 。 除 了 电子 点 火 开 关 控 制 模块 
N73 之 外 ， 其 他 电 控 部 件 损坏 后 ， 都 不 会 产生 本 例 这 种 故障 症状 。 另 外 需要 说 明 的 是 ， 在 某 
些 发 动机 电 控 系统 中 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 将 启动 指令 信号 传送 至 发 动机 控制 模块 
N3/10 后 ， 发 动机 控制 模块 N3/10 直接 控制 启动 机 继电器 K40/7KL， 而 不 需要 右前 SAM 控制 
模块 N10/7 进行 过 渡 连 接 。 

经 过 本 次 检修 之 后 ,该 车 再 也 没有 出 现 过 类 似 的 故障 ， 这 主要 得 益 于 我 们 向 驾驶 员 传 授 
了 正确 的 启动 方法 。60A 保险 丝 熔 断 与 驾驶 员 操 作 不 当 有 关 ， 如 何 正确 启动 配置 DAS3 型 驾 
驶 授权 电 控 系统 的 车 辆 ， 许 多 维修 人 员 也 不 甚 了解。DAS3 型 点 火 钥 匙 的 使 用 方法 与 传统 点 
火 钥 是 是 不 同 的 ， 当 启动 车 辆 时 ， 只 需 将 DAS3 型 点 火 钥 匙 转 到 启动 挡 位 便 可 松手 ， 当 发 动 
机 运转 成 功 后 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 会 收 到 一 个 启动 完成 信号 ， 电 子 点 火 开关 控制 模 
块 N73 将 点 火 钥匙 退回 到 点 火 开关 2 | (Key on 挡 位 )。 如 果 一 直 用 手 强行 将 点 火 钥 匙 维 
持 在 点 火 开 关 3 挡 位 (启动 挡 位 ) ， 那 么 就 有 可 能 造成 启动 机 工作 电流 过 大 ， 甚 至 烧 断 保险 
丝 。 在 使 用 车 辆 期 间 ， 如 果 出 现 发 动机 启动 困难 之 类 的 故障 〈 如 燃油 压力 不 足 、 缺 缸 等 原因 
造成 发 动机 启动 困难 故障 ) ， 不 能 强行 使 用 点 火 钥匙 进行 长 时 间 启 动 ， 应 该 及 时 对 故障 进行 
检修 ， 以 免 造成 严重 后 果 。 
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十 、 奔 驰 5320 Keyless go 控制 功能 失效 


.车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A121165。 

2. 故障 现象 : 使 用 点 火 钥匙 能 够 正常 启动 车 辆 ， 使 用 Keyless go 感应 卡 无 法 启动 车 辆 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 除了 配备 了 点 火 钥匙 (元 件 代 号 为 A8/1) 以 外 ， 还 配备 了 
Keyless go 感应 卡 (元 件 代 号 为 A8/2) ， 在 正常 情况 下 二 者 都 能 够 启动 车 辆 。 在 启动 的 过 程 
中 ， 点 火 钥 匙 或 Keyless go 感应 卡 必须 通过 驾驶 授权 检验 ， 然 后 才能 启动 发 动机 。 点 火 钥 是 
功能 正常 ,说 明 故 障 与 电子 点 火 开关 电 控 系统 无 关 ， 是 否 为 Keyless go 感应 卡 本 身 有 故障 ， 
需要 通过 进一步 测试 才能 知道 。 

利用 Keyless go 感应 卡 可 以 激活 多 项 功能 ， 包 括 中 控 锁 控制 功能 、 便 捷 模式 功能 、 启 
动 /停止 发 动机 功能 等 。 使 用 Keyless go 感应 卡 ， 对 中 控 锁 电 控 系 统 进行 测试 ,方法 是 将 
Keyless go 感应 卡带 在 身上 ， 关 上 4 个 车 门 ， 握 住 车 门 把 手 ， 可 以 看 到 4 个 车 门 的 车 门 中 控 
锁 机 构 锁 止 。 离 开车 辆 一 定 距 离 ， 再 走 近 距离 车 辆 lm 范围 内 ,4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 自动 
解锁 。 利 用 Keyless go 感应 卡 激活 便捷 模式 功能 ， 车 窗 玻 璃 和 天 窗 能 够 自动 关闭 或 开启 。 以 
上 测试 结果 说 明 Keyless go 感应 卡 、Keyless go 天 线 、 车 门 把 手 接触 开关 等 部 件 都 是 正常 的 。 

当 使 用 Keyless go 感应 卡 启动 发 动机 时 ， 需 要 将 Keyless go 感应 卡 放 在 驾驶 室内 才 行 。 
在 换 挡 杆 头 部 处 有 一 个 开关 ， 该 开关 称 为 启动 /停止 开关 S2/73， 踩 下 制 动 踏板 ， 按 住 启动 / 停 
止 开 关 S2/3， 如 果 电 子 点 火 开关 电 控 系统 识别 到 当前 的 Keyless go 感应 卡 是 合法 有 效 的 ， 那 
么 发 动机 能 够 启动 运转 。 实 际 测试 结果 是 启动 机 无 任何 反应 ,仪表 板 没 有 被 激活 ( 即 仪 表 
板 的 15R 号 电源 信号 与 15 号 电源 信号 没有 接 通 ) 。 这 就 是 说 不 仅 发 动机 启动 功能 失效 了 ， 
而 且 Keyless go 电 控 系统 的 打开 /关闭 点 火 开关 功能 也 失效 了 ， 这 两 种 功能 都 需要 按 下 启动 / 
停止 开关 S2/3 才能 够 被 激活 。 

为 了 知道 启动 /停止 开关 信号 是 否 正 常 ， 使 用 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 
220165 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “KG keyless go 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 
选择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 相关 工作 数据 ， 其 中 有 一 项 “启动 /停止 开关 S2/3” 项 
目 ， 该 项 目 显示 为 “Off“。 按 下 启动 /停止 开关 S2/3，“ 启 动 /停止 开关 S2/3” 项 目 数据 没有 
变化 。 至 此 可 以 基本 确定 故障 原因 是 启动 /停止 开关 52/3 信号 异常 。 

要 想 检 查 启动 /停止 开关 S2/3， 需 要 将 换 挡 杆 拆 下 。 在 换 挡 杆 头 部 下 方 有 一 个 银色 镀铬 
圈 ， 将 镀铬 圈 逆 时 针 旋 转 到 底 ， 然 后 向 上 拉 起 换 挡 杆 ， 即 可 将 换 挡 杆 手柄 与 换 挡 杆 芯 分 开 。 
在 换 挡 杆 手 柄 的 内 部 有 两 个 非常 细 的 针脚 ， 经 检查 发 现 这 两 个 针脚 已 经 折断 了 ， 无 法 与 换 挡 
杆 芯 的 针 孔 对 接 在 一 起 。 短 接 换 挡 杆 芯 的 针 孔 ， 仪 表 板 的 显示 功能 被 激活 。 踩 住 制 动 踏板 ， 
发 动机 顺利 启动 ， 这 说 明 故 障 是 换 挡 杆 手 柄 内 的 启动 /停止 开关 52/3 损坏 造成 的 。 启 动 /停止 
开关 S2/3 与 换 挡 杆 手柄 设计 成 一 体 ， 只 能 进行 总 成 更 换 ， 将 新 的 换 挡 杆 手柄 总 成 安装 好 ， 试 
车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 事后 得 知 该 车 曾经 在 某 修理 厂 维修 过 自动 变速 器 的 换 挡 锁 止 机 构 。 启 
动 /停止 开关 52/3 的 针脚 极 细 ， 若 安装 不 到 位 ， 则 启动 /停止 开关 52/3 的 针脚 会 折断 。 在 实际 
维修 工作 中 经 常 发 生 此 类 人 为 故障 ， 希 望 维修 人 员 多 加 注意 。 

Keyless go 电 控 系统 又 称 为 无 钥匙 进入 和 启动 电 控 系 统 ， 该 电 控 系 统 控制 方式 独特 ， 无 
需 使 用 点 ， \ 火 钥匙 便 可 启 动车 辆 。 除 了 Keyless go 启动 功能 以 外 ， 无 钥匙 进入 和 启动 电 控 系统 
还 具有 中 控 锁 控制 等 多 种 功能 。 在 部 件 配 置 方 面 ， 无 钥匙 进入 和 启动 电 控 系统 在 4 个 车 门 、 
后 保险 杠 和 后 挡 风 玻 璃 处 设 有 Keyless go 天 线 ，Keyless go 控制 模块 N69/5、 顶 篷 控制 面板 模 
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块 N70 利用 无 线 电 信号 对 Keyless go 感应 卡 进行 识别 和 定位 ，Keyless go 感应 卡 的 编码 数据 
通过 CAN B 总 线 传送 至 电子 点 火 开 关 控 制 模 块 N73， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 对 Keyless 
go 感应 卡 的 编码 数据 进行 驾驶 授权 检验 ， 当 确认 为 合法 之 后 ， 无 钥匙 进入 和 启动 电 控 系统 才 
能 够 执行 相关 控制 功能 。 无 钥匙 进入 和 启动 电 控 系统 的 工作 流程 见 图 1-4。 

下 面 对 Keyless go 启动 功能 进行 说 明 。 

(1) 将 Keyless go 感应 卡 放 在 车 厢 内 ， 将 换 挡 杆 置 于 P 挡 位 或 N 挡 位 ， 踩 住 制 动 踏板 ， 
按 下 启动 /停止 开关 S2/3， 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 利用 单独 的 数据 线 将 启动 /停止 开关 52) 
3 信和 号 传送 至 Keyless go 控制 模块 N69/5。 

(2) Keyless go 控制 模块 N69/5 利用 Keyless go 天 线 向 Keyless go 感应 卡 发 出 驾驶 授权 
请 求 信号 。Keyless go 感应 卡 接收 到 驾驶 授权 请 求 信号 后 ， 利 用 Keyless go 天 线 将 Keyless go 
编码 数据 传送 至 Keyless go 控制 模块 N69/5，Keyless go 控制 模块 N69/5 将 Keyless go 编码 数 
据 传 送 至 电子 点 火 开关 控制 模块 N73。 

(3) 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 对 Keyless go 编码 数据 进行 驾驶 授权 检验 ， 若 Keyless 
go 编码 数据 是 合法 的 ， 则 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 接 通 15R 号 电源 信号 和 15 号 电源 信 
号 ,仪表 板 、 发 动机 控制 模块 N3/10 等 部 件 的 工作 电源 接 通 。 

(4) 在 Keyless go 启动 控制 期 间 ，Keyless go 控制 模块 N69/5 对 制 动 灯 开 关 信号 和 自动 
变速 器 挡 位 信和 号 进行 检测 ， 制 动 灯 开 关 信和 号 是 由 电子 稳定 控制 模块 N47/5 传送 至 后 部 SAM 
控制 模块 N10/8 (REAR SAM 控制 模块 N10/8) 的 ， 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 通过 CAN Β 
总 线 将 制 动 灯 开 关 信 和 号 传送 至 Keyless go 控制 模块 N69/5。 

(5) 自动 变速 器 挡 位 开关 信号 是 由 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 通过 CAN C 总 线 传 送 至 
电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 。 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN Β 总 线 将 自动 变速 器 
挡 位 开关 信号 传送 至 Keyless go 控制 模块 N69/5。 此 时 车 踩 住 制 动 踏板 并 持续 按 住 启动 /停止 
开关 S2/3， 则 发 动机 启动 运转 。 

Keyless go 停止 功能 (利用 Keyless go 感应 卡 关 闭 发 动机 ) 的 工作 原理 如 下 : 换 挡 杆 位 
于 了 P 挡 位 或 N 挡 位 ， 按 下 启动 /停止 开关 S2/3。 换 挡 杆 选 择 控 制 模 块 N15/5 将 启动 /停止 开关 
52/3 信号 传送 至 电子 点 火 开关 控制 模块 N73。 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 接收 到 自动 变速 挡 
位 开关 信号 后 ,切断 15 号 电源 信和 号， 发 动机 熄火 。15R 号 电源 将 延迟 到 驾驶 员 车 门 打开 之 
后 才 被 切断 ， 最 长 延迟 时 间 不 超过 30min。 

在 操作 Keyless go 电 控 系 统 时 ， 仪 表 板 根据 实际 工作 状况 显示 几 种 警告 信息 ， 维 修 人 员 
应 对 一 些 警告 信息 有 所 了 解 。 

当 发 动机 运转 且 车 辆 处 于 静止 状态 时 ， 若 打开 车 门 ， 则 Keyless go 控制 模块 N69/5 向 
Keyless go 感应 卡 发 出 询问 指令 信号 。 此 时 如 果 关 闭 发 动机 ， 而 且 Keyless go 控制 模块 N69/5 
没有 识别 到 Keyless go 感应 卡 位 于 车 厢 内 ,那么 仪表 板 将 立即 显示 “Card ποι recognized ”信息 。 

如 果 换 挡 杆 不 在 P 挡 位 或 N 挡 位 ， 并 且 驾 驶 员 试 图 关闭 发 动机 ， 那 么 仪表 板 将 立即 显示 
“Selector lever to P” 信 息 。 

在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 如 果 驾 驶 员 试 图 关闭 发 动机 ， 那 么 仪表 板 将 发 出 报警 声音 ， 并 显示 
“Selector lever to P” 信 息 。 

在 点 火 开关 内 插 有 点 火 钥匙 的 情况 下 ， 点 火 钥 匙 具有 优先 使 用 权限 。 如 果 按 下 启动 /停止 
开关 S2/3， 那 么 Keyless go 控制 功能 将 暂时 被 解除 。 
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十 一 、 奔 驰 S320 启动 不 着 车 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A348628。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 後 事 损坏 严重 ,在 某 修理 厂 进 行 了 车 身 角 金 和 喷漆 ,之 后 出 现 了 
启动 不 着 车 的 故障 现象 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 咨询 以 前 的 维修 情况 ， 得 知已 检查 过 燃油 供给 系统 和 点 火 系统 ， 
都 没有 问题 。 进 行 启动 试验 ， 虽 然 启 动机 能 够 拖带 发 动机 转动 ， 但 是 发 动机 没有 运转 起 来 的 
迹象 ， 此 时 仪表 板 中 有 一 个 “Error” 英 文 信息 ， 该 信息 不 停 地 闪烁 ， 说 明 故 障 可 能 与 车 辆 防 
盗 功 能 有 关 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 级 140033 车 型 ， 查询 发 动机 电 控 系统 
的 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P1580 ”Actuator M33. 含义 为 节气 门 执行 器 M33 (电子 节气 门 M33) 存在 故障 。 

P1570 ”Fault in DAS to engine control module. 含义 为 发 动机 控制 模块 的 驾驶 授权 数据 
错误 。 

根据 维修 经 验 ， 如 果 电 子 节气 门 性 能 不 良 或 线路 断路 ， 那 么 只 要 踩 住 加 速 踏板 进行 启 
动 ， 发 动机 还 是 能 够 运转 起 来 的 ， 只 是 会 出 现 加 速 无 力 且 无 法 维持 念 速 运转 的 故障 症状 。 这 
就 是 说 ， 故 障 码 P1580 不 是 启动 不 着 车 的 直接 原因 。 

故障 码 P1570 说 明 该 车 具有 驾驶 授权 控制 功能 ， 驾 驶 授权 控制 模块 是 DAS 控制 模块 。 
在 启动 车 辆 过 程 中 ， 如 果 没 有 通过 驾驶 授权 检验 ， 那 么 DAS 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 发 
送 一 个 禁止 启动 指令 信号 ， 发 动机 控制 模块 解除 燃油 喷射 功能 ， 发 动机 无 法 运转 起 来 。 由 此 
可 知 ， 驾 驶 授权 电 控 系统 的 故障 可 能 性 较 大 。 使 用 STAR 检测 仪 进行 诊断 ， 选 择 RFL 
(DAS2b) 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1703 ”Transponder invalid. 含义 为 传动 器 无 效 ， 故 障 当 前 存在 。 

传动 器 是 点 火 钥 匙 内 部 的 一 个 具有 “自动 跳 码 ”功能 的 处 理 器 芯片 ， 当 每 次 启动 车 辆 
时 ，DAS 控制 模块 首先 读 取 传 动 器 的 编码 数据 ， 然 后 启动 特定 的 数据 处 理 程序 。 将 传动 器 的 
编码 数据 与 DAS 控制 模块 内 部 储存 的 预 设 码 数据 进行 核对 ， 若 二 者 吻合 ， 则 当前 使 用 的 点 
火 钥匙 被 确认 是 合法 的 ， 随 后 DAS 控制 模块 利用 一 根 单独 数据 线 向 发 动机 控制 模块 发 送 一 
个 “抑制 启动 ”解除 信号 ， 人 允许 发 动机 启动 。 传 动 器 的 编码 数据 传输 过 程 也 就 是 驾驶 授权 数 
据 检验 过 程 ，DAS 控制 模块 采用 数字 认证 方式 对 驾驶 授权 数据 进行 检验 ， 传 动 器 失效 说 明 
DAS 控制 模块 无 法 接收 到 正确 的 驾驶 授权 数据 ,于 是 发 动机 电 控 系统 的 燃油 喷射 功能 被 解除 。 

选择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 DAS 电 控 系统 的 工作 数据 ， 目 前 工作 数据 如 下 : 
30 号 电源 已 接 通 ，RFL-DAS 处 于 锁 止 状态 ， 最 后 一 次 使 用 的 点 火 钥匙 为 原 车 的 第 一 把 钥匙 。 
在 “RMIR transmitter key” 数 据 项 目 中 ， 可 以 看 到 该 车 只 具备 一 把 合法 的 点 火 钥 匙 。 笔 者 怀 
疑 目前 使 用 的 点 火 钥匙 为 非法 点 火 钥匙 ， 但 经 过 了 解 ， 该 点 火 钥 匙 确实 是 原 车 点 火 钥 匙 。 针 
对 这 种 情况 ,决定 对 DAS 电 控 系统 的 相关 元 件 和 线路 进行 检查 。 在 仪表 板 下 方 找 到 DAS 控 
制 模块 ， 测 量 DAS 控制 模块 的 电源 线 和 地 线 ， 正常 。 在 点 火 开关 锁 的 颈 部 有 一 个 环形 线圈 
(相当 于 天 线 ) ， 它 用 于 传输 传动 器 与 DAS 控制 模块 之 间 的 数据 。 测 量 环形 线圈 的 阻 值 ， 为 
309， 正 常 ， 说 明 环 形 线圈 与 DAS 控制 模块 之 间 的 线路 良好 。 检 修 至 此 ， 基 本 上 能 够 判定 故 
障 原因 为 点 火 钥 匙 内 部 的 传动 器 失效 ， 必 须 更 换 点 火 钥 是 。 在 特约 经 销 商 那 里 购 得 新 的 点 火 
钥匙 ， 由 于 新 的 点 火 钥 匙 的 传动 器 已 根据 车 辆 资料 进行 了 驾驶 授权 数据 匹配 ， 因 此 可 以 直接 
使 用 新 的 点 火 钥匙 启动 车 辆 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 汽车 的 车 型 和 生产 年 份 不 同 ， 发 动机 电 控 系统 的 启动 抑制 方案 (发 
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动机 防盗 锁 止 ) 也 不 同 。 从 早期 单一 地 对 启动 机 线路 进行 防盗 锁 止 ， 发 展 到 目前 先进 的 
DASX 型 驾驶 授权 电 挖 系统， 归纳 起 来 有 以 下 3 代 驾 驶 授权 电 控 系统 。 

(Ὁ) 第 一 代 驾 驶 授权 电 控 系统 。 第 一 代 驾 驶 授权 电 控 系统 与 车 身 防 盗 电 控 系 统 组 合 在 一 
起 ， 利 用 启动 机 继电器 防止 发 动机 非法 启动 。 这 种 控制 方式 简单 ， 容 易 被 破解 。 

(2) 第 二 代 和 驾驶 授权 电 控 系统 。 第 二 代 驾 驶 授权 电 控 系统 全 部 采用 DAS 电 控 系统 。 根 据 
不 同 的 控制 原理 ， 第 二 代 驾 驶 授权 电 控 系统 分 为 3 种 类 型 。 

由 无 传动 器 的 DAS2 型 驾驶 授权 电 控 系统 。 它 是 利用 红外 线 遥 控 模 块 与 发 动机 控制 模块 
之 间 的 信号 进行 驾驶 授权 识别 ， 执 行 发 动机 启动 抑制 功能 。 由 于 无 传动 器 的 DAS2 型 驾驶 授 
权 电 控 系 统 利 用 启动 机 线路 对 发 动机 进行 防盗 锁 止 ， 因 此 容易 被 破解 。 

@ 具 有 传动 器 的 DAS2a 型 驾驶 授权 电 控 系统 。 传 动 器 与 发 动机 控制 模块 之 间 进行 数字 密 
码 认证 ， 执 行 发 动机 启动 抑制 功能 ， 红 外 线 遥 控 系统 只 用 于 中 控 锁 电 控 系统 ， 不 用 于 发 动机 
防盗 锁 止 。 

具有 传动 器 的 DAS2b 型 驾驶 授权 电 控 系统 。 传 动 器 与 发 动机 控制 模块 之 间 进 行 数字 密 
码 认 证 。 在 红外 线 遥 控 功 能 的 基础 上 ,DAS2b 型 驾驶 授权 电 控 系 统 能 够 执行 无 线 电 遥 控 功 能 。 

(3) 第 三 代 驾 驶 授权 电 控 系统 。 第 三 代 驾 驶 授权 电 控 系统 称 为 DAS X 型 驾驶 授权 电 控 
系统 (包括 Keyless go 电 控 系统 ) ，DAS X 型 点 火 钥 匙 设计 成 无 机 械 齿 的 塑料 结构 ， 电 子 点 
火 开关 控制 模块 N73 与 点 火 钥 匙 之 间 进 行 驾 驶 授权 数据 认证 ， 驾 驶 授权 编码 数据 以 红外 线 信 
号 方式 进行 传输 。Keyless go 感应 卡 利用 无 线 电 信号 执行 驾驶 授权 检验 功能 。 在 1997 年 8 月 
之 后 生产 的 W202、W208、W220 等 底盘 车 型 中 ， 配 置 了 Keyless go 电 控 系 统 。 

有 一 种 简单 的 方法 可 以 帮助 我 们 识别 车 辆 采用 的 是 哪 种 驾驶 授权 电 控 系统 ， 那 就 是 判断 
点 火 钥 是 的 外 形 和 遥控 键 数量 。 例 如 对 于 本 例 检修 的 车 辆 ， 点 火 钥 是 有 3 个 遥控 键 ， 并 且 需 
要 用 点 火 钥匙 的 机 械 齿 才能 打开 点 火 开 关 ， 对 应 的 驾驶 授权 电 控 系统 为 DAS2b 型 驾驶 授权 电 
控 系 统 。 掌 握 了 以 上 原理 和 识别 方法 ， 我 们 就 能 够 准确 地 判断 出 故障 的 真正 原因 ， 从 而 排除 
故障 。 


十 二 、 奔 驰 S320 发 动机 龟 速 抖动 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A156755。 

2. 故障 现象 ,该 车 因 发 动机 壳 体 漏 机 油 入 厂 检 修 ， 在 更 换 了 外 部 油封 、 正 时 链条 张 紧 
带 等 元 件 后 出 现 发 动机 傅 速 拉动 的 故障 症状 。 维 修 人 员 清 洗 了 喷 油 器 ， 更换 了 火花 塞 和 高 压 
线 ， 候 速 拌 动 症状 略微 好 转 ， 但 没有 彻底 改善 ， 当 车 辆 在 挂 挡 起 步 时 ， 车 身 出 现 强烈 振动 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ; 使 发 动机 原 地 运转 ， 热 车 后 观察 仍 速 运转 情况 ， 感 觉 类 似 于 间歇 
性 断 火 造成 的 发 动机 运转 不 平稳 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 140033 车 型 ， 选 择 
“ME1” 电 控 系 统 ， 查 询 故障 信息 ， 有 3 个 与 汽缸 点 火 缺 失 有 关 的 故障 码 。 执 行 故障 码 清除 
功能 ，3 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 启 动 发 动机 ， 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选择 “Test 
engine ”测试 项 目 ， 查 看 发 动机 工作 数据 。 检 修 前 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-10. 

表 1-10 检修 前 的 发 动机 工作 数据 


数据 项 目 实际 值 单位 
Engine speed 860~920 r/min 


Coolant temperature 1 91 











Coolant temperature 2 | 91 TC 








Intake air temperature | 42 αρ 























数据 项 目 实际 值 单位 
Air mass 16~20 kg/h 
HFM voltage 1.54 V 
Ignition angle 6-14 
Throttle valve angle 2.9 
Jnjection time 3.30 ms 











对 表 1-10 中 的 各 项 数据 进行 分 析 ， 空 气流 量 与 点 火 提前 角 这 两 个 数据 波动 较 大 ， 其 他 
数据 基本 正常 ， 说 明 发 动机 傅 速 不 稳 与 点 火 系统 有 关 。 结 合 前 面 的 故障 码 内 容 ， 认 为 有 必要 
查看 汽 包 运行 平稳 性 数据 ， 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选取 “Smooth engine running” 测 
试 项 目 ， 傅 速 工 况 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 见 表 1-11。 

表 1-11 侣 速 工 况 的 汽缸 运行 平稳 性 数据 























数据 项 目 实际 值 
Cyl.l 0.00 
Cyl.2 1.65 
Cyl.3 0.45 
Cyl.4 0.00 
Cyl.5 0.00 
Cyl.6 | 8 0.45 
Smooth running shut off threshold 4.74 








表 1-11 中 最 后 一 项 数据 是 汽缸 运行 切断 极限 数据 ， 该 数据 的 含义 如 下 : 如 果 某 个 汽缸 
的 运行 平稳 性 数据 超过 4.74， 那 么 该 汽 年 的 燃油 喷射 功能 将 被 解除 。 采 用 汽缸 运行 切断 功能 
能 够 避免 排放 超标 和 三 元 催化 转换 器 损坏 。 实 际 检查 结果 是 6 个 汽 饶 的 运行 平稳 性 数据 均 在 
1.70 以 下 波动 变化 ， 在 大 部 分 时 间 段 内 能 够 维持 为 0.00， 说明 汽 氏 失 火 不 是 傅 速 抖动 的 主要 
原因 。 为 了 彻底 排除 点 火 不 良 的 故障 因素 ， 将 另 一 台 M104 型 发 动机 的 火花 塞 、 高 压 线 和 点 
火线 圈 更 换 过 来 ， 故 障 没有 任何 好 转 ， 各 和 缸 的 汽缸 运行 平稳 性 数据 与 更 换 前 相同 ， 至 此 排除 
了 点 火 系统 的 故障 可 能 性 。 考 虑 到 燃油 品质 和 混合 气 浓 度 会 影响 念 速 平 稳 性 ， 于 是 决定 对 发 
动机 控制 模块 进行 自 适应 匹配 。 该 发 动机 配置 氧 传感器 ， 发 动机 电 控 系统 采用 混合 气 闭 环 控 
制 方式 ， 由 于 具有 混合 气 自 适应 功能 ， 只 能 利用 “Control module adaptation” 功 能 菜单 执行 
初始 化 设 定 功能 。 在 进行 初始 化 设 定期 间 ， 使 用 STAR 检测 仪 将 燃油 品质 级 别 降低 ， 完 成 后 
试车 ， 印 速 拌 动 故障 没有 改善 。 

笔者 怀疑 发 动机 控制 模块 性 能 不 良 ， 但 车 主 说 故障 是 上 次 维修 之 后 才 出 现 的 。 这 人 句 话 提 
醒 了 笔者 ， 仔 细 观 察 发 动机 运转 状态 ， 感 觉 发 动机 运转 不 够 平稳 产生 的 振动 状态 是 一 种 粗暴 
的 发 动机 运行 状态 ， 这 种 运行 状态 往往 与 机 械 装配 有 关 ， 故 障 应 该 出 在 机 械 方面 。 检 查 是 否 
漏 气 ， 使 用 真空 表 测 量 进 气 歧 管 真空 度 ， 在 傅 速 工 况 下 ， 进 气 歧 管 真空 度 能 够 平稳 地 维持 在 
61kPa， 这 个 数据 与 标准 值 相 比 ， 虽 然 略微 偏 低 ， 但 是 能 够 证 明 进 气 导管 密封 性 是 良好 的 。 
打开 气门 室 罩 盖 ， 核 对 配 气相 位 正 时 ， 将 曲轴 皮带 轮 0 与 了 记号 之 间 的 竖 杠 与 缸 体 上 的 正 时 
针对 准 ， 然 后 检查 进 气 凸 轮轴 链 轮 正 时 记号 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 正 时 记号 ， 发 现 排 气 凸 轮轴 链 
轮 延 迟 了 一 个 齿 角 度 。 将 正 时 链条 张 紧 器 拆 下 ， 重 新 调整 排 气 凸 轮轴 链 轮 ， 完 成 后 试车 ， 发 
动机 傅 速 恢复 平稳 ， 挂 挡 起 步 时 的 车 身 振动 现象 也 随 之 消失 。 使 用 STAR 检测 仪 查看 汽 饶 运 
行 平稳 性 数据 值 ， 汽 饶 运行 平稳 性 数据 交替 波动 的 现象 消失 了 。 在 “Test engine” 测 试 项 目 
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中 查看 发 动机 工作 数据 ， 点 火 提前 角 在 10"~11* 之 间 变化 ， 空 气流 量 、 节 气门 角度 、 喷 油 肪 
冲 时 间 等 数据 相应 变 小 。 重 新 测量 进 气 歧 管 的 真空 度 ， 在 总 速 工 况 下 提高 到 70kPa， 并 且 保 
持平 稳 ， 这 些 数 据 的 变化 证 明 发 动机 性 能 恢复 正常 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 M104 型 发 动机 为 直列 六 饶 发 动机 ， 正 时 链条 张 紧 器 安装 在 生体 右前 
部 位 (发 电机 附近 ) 。 单 独 更 换 正 时 链条 张 紧 器 的 作业 难度 并 不 高 ， 无 需 拆卸 凸轮 轴 链 轮 和 
正 时 链条 等 部 件 即 可 完成 更 换 工 作 ， 正 时 链条 跳 齿 的 可 能 性 应 该 很 小 ， 但 为 什么 会 出 现 这 种 
故障 呢 ? 笔者 重新 进行 拆 装 检查 ， 发 现在 没有 安装 正 时 链条 张 紧 器 的 情况 下 ， 正 时 链条 处 于 
较为 松弛 的 状态 ， 如 果 用 力 转动 凸轮 轴 链 轮 ， 那 么 能 够 使 正 时 链条 跳 过 凸轮 轴 链 轮 的 链 锟 ， 
结果 造成 配 气相 位 错误 。 提 醒 维修 人 员 ， 忽 略 细节 问题 有 时 候 会 造成 大 麻烦 ， 必 要 的 检验 程 
序 非常 重要 ， 在 更 换 正 时 链条 张 紧 器 后 ， 必 须 重新 核对 配 气 相位 。M104 型 发 动机 的 正 时 校 
对 示意 图 见 图 1-5。 

M104 型 发 动机 正 时 校对 方法 如 下 : 将 曲轴 皮带 轮 0 与 记号 之 间 的 竖 杠 与 负 体 上 的 正 
时 针对 准 ， 然 后 查看 进 气 凸 轮轴 链 轮 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 后 部 的 圆 点 凹 槽 ， 圆 点 凹 槽 必须 与 条 
瘟 上 沿 面 平 齐 ， 否 则 应 重新 装配 配 气相 位 机 构 。 


十 三 、 奔 驰 S500 间 软 性 启动 困难 


τ. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119,VIN 码 为 WDBGA51E5PA096486，。 

2 故障 现象 ， 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 不 定期 出 现 启动 困难 故障 ， 当 故障 出 现时 ， 发 动机 
虽然 有 着 车 迹象 ， 但 就 是 运转 不 起 来 ， 而 且 故 障 多 发 生 在 长 时 间 停 放 车 辆 之 后 。 该 车 曾 在 特 
约 维修 站 进行 过 详细 检查 ,没有 找到 真正 的 故障 原因 ,只 好 更 换 了 燃油 泵 ,一 个 月 后 故障 重 现 ， 

3 故障 诊断 与 排除 : 在 检修 之 前 笔者 详细 地 询问 了 故障 出 现时 的 具体 情况 。 驾 驶 员 说 
虽然 故障 有 些 令 人 难以 琢磨 ， 但 还 是 有 规律 可 循 的 ， 在 3 种 情况 下 容易 出 现 烽火 故障 ， 第 一 
种 情况 是 在 出 差 (10 天 左右 ) 回来 后 的 第 一 次 启动 车 辆 时 ， 往 往 难 以 启动 着 车 ， 第 二 种 情况 
是 在 平时 洗车 或 外 出 吃饭 期 间 ， 停 车 约 15min 后 ， 再 次 启动 车 辆 时 ， 有 可 能 无 法 着 车 ， 第 三 
种 情况 是 在 市 区 行驶 等 红绿灯 期 间 ， 发 动机 有 时 候 会 突然 熄火 ， 接 着 就 再 也 无 法 着 车 以 上 
3 种 情况 有 一 个 共同 特点 ， 就 是 每 次 出 现 故 障 的 持续 时 间 不 会 超过 30min， 将 车 辆 拖 入 修理 
上 ， 当 准备 进行 全 面 检查 时 ， 故 障 就 消失 了 ， 这 真是 一 个 疑难 杂 症 。 

使 用 STAR 检测 仪 对 发 动机 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 没 有 故障 码 。 查 看 傅 速 工 况 的 发 动机 
工作 数据 ， 均 在 标准 值 范围 内 。 对 EZL 电 控 系统 (点 火电 控 系统 ) 进行 自 诊断 ， 没 有 发 现 问 
题 。 对 于 本 例 故 障 ， 笔 者 是 这 样 理解 的 : 该 车 已 在 特约 维修 站 检修 过 ， 如 果 发 动机 电 控 系统 
能 够 监测 到 故障 ， 那 么 利用 STAR 检测 仪 应 该 能 够 排除 故障 ， 但 实际 上 没有 故障 码 ， 说 明 故 
障 有 可 能 出 在 机 械 方面 ， 或 者 是 发 动机 电 控 系统 的 执行 元 件 (发 动机 电 控 系统 无 法 监测 到 的 
电气 元 件 ) 间歇 性 不 良 。 

为 了 能 够 使 故障 现象 重 现 ， 带 上 燃油 压力 表 和 便捷 式 电脑 检测 仪 等 工具 ， 随 同 驾驶 员 - 
起 进行 路 试 ， 并 且 沿 着 他 经 常 驾 驶 的 路 段 试车 。 经 过 几 次 停车 再 启动 发 动机 后 故障 终于 出 
现 ， 通 过 观察 仪表 板 的 发 动机 转速 表 可 知 ， 发 动机 有 着 车 的 迹象 ， 但 是 运转 不 起 来 。 打 开发 
动机 舱 盖 ,迅速 接 上 燃油 压力 表 ， 同 时 随机 地 氢 下 一 根 高 压 线 (后 来 确认 为 右 列 汽缸 第 二 根 
高 压 线 ) ， 用 螺丝 刀 进行 “ 跳 火 ”试验 。 启 动 发 动机 ， 根 据 燃油 压力 表 显 示 的 燃油 压力 值 
可 以 确定 燃油 压力 迅速 建立 起 来 ， 螺 丝 刀 与 氏 盖 之 间 没有 出 现 高 压 火花 ， 发 动机 却 成 功 运转 
起 来 ， 而 且 运 转 得 比较 平稳 。 以 为 自己 检查 高 压 火 时 看 走 了 眼 ， 将 部 件 装 复 ， 准 备 继续 路 
武 。 坐 在 驾驶 室内 ， 车 辆 一 起 步 ， 马 上 感觉 到 车 身 因 动力 缺乏 而 严重 抖动 ， 驾 驶 员 随口 说 出 
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图 1-5 M104 型 发 动机 的 正 时 校对 示意 图 


29 


以 前 启动 成 功 后 也 会 出 现 这 种 现象 ， 只 需 行驶 100m 自然 就 好 了 。 笔 者 一 下 子 联想 到 刚刚 检 
查 高 压 火 时 的 情景 ,感觉 问 题 就 出 在 这 里 。 立 即 下 车 重新 对 右 列 饶 盖 第 二 根 高 压 线 进行 跳 火 
试验 ， 没 有 高 压 火 。 将 相 邻 的 右 列 缸 盖 第 一 根 高 压 线 拔 下 ， 进 行 跳 火 试验 ， 结 果 有 强烈 的 高 
压 火 8 

奔驰 140051 车 型 配置 的 是 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 。 在 发 动机 两 列 汽缸 的 缸 盖 前 部 各 安 
装 了 一 个 分 电器 ， 每 个 分 电器 上 有 4 根 分 饶 高 压 线 ， 在 这 4 根 分 缸 高 压 线 中 ， 有 两 根 为 左 列 
汽缸 使 用 ， 另 两 根 高 压 线 为 右 列 汽 缸 使 用 。 所 有 的 高 压 线 组 合 起 来 ， 构 成 1 一 5 一 4 一 8 一 6 一 
3 一 7 一 2 的 点 火 次 序 。 再 有 ， 两 个 分 电器 分 别 使 用 一 个 点 火线 圈 ， 这 两 个 点 火线 圈 由 一 个 点 
火 放大 器 模块 ( 即 EZL 控制 模块 进行 控制 。 根 据 以 上 点 火 分 配 原理 可 知 ， 右 列 饶 羡 第 二 根 
高 压 线 不 跳 火 的 故障 原因 为 分 电器 、 主 高 压 线 或 点 火线 圈 工作 不 良 。 顺 着 线路 寻找 ， 右 列 饶 
盖 第 二 根 高 压 线 与 右 列 汽 包 分 电器 连接 一 起 ， 将 右 列 汽 饶 分 电器 上 的 另 一 根 分 饶 高 压 线 拆 下 
来 ， 进 行 跳 火 试验 ,结果 也 没有 高 压 火 。 由 此 可 知 ， 目 前 发 动机 虽然 已 运转 ,但 是 有 半数 汽 
饶 没有 工作 。 

故障 区 域 已 经 明确 ， 在 开 回 修理 厂 的 途中 ， 才 行驶 了 百 余 米 ， 车 辆 动力 性 能 便 恢复 正 党 
了 。 对 点 火 系统 进行 详细 检查 ， 检 查 右 列 汽 饶 分 电器 的 主 高 压 线 、 点 火线 圈 以 及 点 火线 圈 与 
EZL 控制 模块 之 间 的 线路 连接 情况 ， 都 正常 。 根 据 维修 经 验 ， 间 歇 性 熄火 故障 与 点 火线 圈 性 
能 有 直接 关系 ， 于 是 决定 更 换 右 列 汽缸 的 点 火线 圈 和 分 电器 盖 。 将 新 件 安装 好 ， 长 时 间 试 
车 ， 间 歇 性 熄火 故障 再 也 没有 出 现 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 通过 检修 本 车 可 知 ， 一 个 点 火线 圈 间 歇 性 工作 不 良 ， 会 造成 半数 汽缸 断 
火 ， 在 启动 时 会 造成 发 动机 启动 困难 ， 若 持续 进行 启动 ， 则 半数 汽缸 的 火花 塞 将 被 汽油 浸 
湿 ， 进 而 造成 无 法 着 车 。 若 在 行驶 途中 出 现 点 火线 圈 断 火 故障 ， 则 会 出 现 突然 烽火 故障 ， 以 
上 是 对 故障 症状 较为 合理 的 解释 。 检 修 本 车 后 得 到 的 心得 体会 如 下 : 实际 维修 工作 中 ， 有 时 
修 疑 难 杂 症 的 故障 原因 可 能 会 很 简单 ， 间 吹 性 故障 虽然 属于 最 难 排除 的 一 种 故障 ， 但 是 如 果 
我 们 有 充分 的 准备 (包括 正确 的 分 析 思 路 和 齐全 的 检测 工具 ) ， 那 么 就 能 够 在 故障 出 现 的 短 
暂时 间 内 ， 迅 速 地 按照 预定 程序 逐一 进行 排查 ， 在 故障 现象 消失 前 找到 原因 。 


十 四 、 奔 驰 E320 发 动机 故障 警告 灯 常 亮 


1， 车 型 :奔驰 E230, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M1 12,VIN 码 为 WDB2100651A860582。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 虽 然 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 
直 处 于 常 亮 状态 ,但 是 发 动机 傅 速 平稳 性 和 加 速 性 没有 受到 明显 影响 。 

3 故障 诊断 与 排除 启动 发 动机 ， 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 玉 级 210065 车 
型 ， 进 入 “ME2-SFT” 发 动机 电 控 系 统 自 诊断 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 。 

PO170B Self-adaptation idle speed at limit value right. ΑΧ ΡΗΤΗ ΗΒ 
应 调节 值 超出 极限 。 

P0173B Self-adaptation idle speed at limit value left. 含 义 为 左 列 汽缸 合 速 工 况 自 适 应 
调节 值 超出 极限 。 

P0170A Part throttle self-adaptation at limit value πρι. 含义 为 右 列 汽缸 部 分 负荷 工 况 
自 适应 调节 值 超出 极限 。 

P0173A Part throttle self-adaptation at limit value left. 含义 为 左 列 汽缸 部 分 负荷 工 况 
自 适应 调节 值 超出 极限 。 

以 上 4 个 故障 码 的 性 质 均 为 当前 存在 ， 说 明 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 与 混合 气 自 适应 调节 
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功能 有 关 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 发 动机 的 工作 数据 ， 仍 速 工 况 的 发 动机 工 
作 数 据 见 表 1-12。 


表 1-12 愈 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 






















































































数据 项 目 实际 值 单位 

Engine speed | 698 r/min 
Coolant temperature 84 3 
Air mass 16 kg/h 
Ignition angle 14 
Throttle valve angle 2.2~2.8 

Right 3.56 ms 
Injection time 

Left 3.51 ms 

Right -8~-6 % 
Ο, sensor control upstream TWC 二 

Left -8--7 % 

Right 87~739 mV 
O, sensor voltage upstream TWC -- 

Left 94~744 mV 
O, sensor heater upstream TWC On 一 

Right 170 ms 
Ο, sensor control downstream TWC 

ΠῚ 200 ms 

Right 695~705 mV 

Ο, sensor voltage downstream TWC 
| .Mh 665~724 mV 

O, sensor heater downstream TWC On 

Right 1.34 [ -- 
Self-adaptation part load factor 

Left 1.34 一 

Right -1.124 ms 
Self~adaptation idle speed 

Left 一 1.124 ms 











可 以 将 表 1-12 中 的 工作 数据 分 为 两 类 ， 一 类 是 发 动机 基本 工作 数据 ， 如 空气 流量 、 点 
火 提前 角 、 冷 却 液 温度 等 数据 。 另 一 类 是 与 混合 气 调节 功能 有 关 的 工作 数据 ， 如 僵 速 工 况 自 
适应 值 、 部 件 负荷 自 适 应 值 等 数据 。 对 以 上 工作 数据 进行 分 析 ， 可 以 看 出 在 发 动机 基本 工作 
数据 中 ， 空 气流 量 偏 大 (标准 值 应 为 12~15kg/bh) ， 点 火 提前 角 过 大 (标准 值 应 为 85-125), 
喷 油 脉冲 时 间 过 长 (标准 值 应 为 2.5~3.2ms) 。 在 混合 气 调节 工作 数据 中 ， 傅 速 工 况 自 适应 调 
节 值 达到 了 负极 限 值 ， 说 明 傅 速 工 况 的 混合 气 偏 浓 ; 部 分 负荷 工 况 自 适应 调节 值 达到 了 正极 
限 值 ， 说 明 部 分 负荷 工 况 的 混合 气 偏 稀 。 根 据 维修 经 验 ， 这 种 自 适应 调节 值 的 变化 特点 与 氧 
传感器 、 三 元 催化 转换 器 的 工作 性 能 有 关 。 为 了 进一步 判断 氧 传感器 的 工作 性 能 ， 选 取 
“Lambda control ”测试 项 目 ， 观 察 氧 传感器 的 信号 波形 。 在 操作 界面 中 有 4 条 随时 间 变 化 的 
曲线 ， 它 们 分 别 表 示 4 个 氧 传感器 的 信号 电压 变化 状态 ， 其 中 两 条 曲线 表示 三 元 催化 转换 器 
前 端 氧 传感器 的 信号 电压 变化 状态 ， 另 两 条 曲线 表示 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 的 信和 号 电 
压 变化 状态 ， 实 际 检查 结果 如 下 : 两 条 三 元 催化 转换 器 前 端 氧 传感器 曲线 变化 量 比 两 条 三 元 
催化 转换 器 后 端 氧 传感器 曲线 变化 量 大 得 多 ， 这 说 明 两 个 三 元 催化 转换 器 的 尾气 净化 效果 良 
好 ，4 个 氧 传感器 的 工作 性 能 正常 。 

经 过 以 上 检测 ， 没 有 发 现 明显 异常 现象 ， 笔 者 认为 故障 有 可 能 是 发 动机 缺乏 保养 造成 
的 。 清 洗 电子 节气 门 和 喷 油 器 ， 更 换 火花 塞 和 燃油 滤 清 器 ， 完 成 后 用 STAR 检测 仪 清除 故障 
码 ， 发 动机 故障 警告 灯 随 之 熄灭 ， 进 行路 试 ， 故 障 没 有 再 现 。 
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第 二 天 准备 交付 车 辆 时 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 又 点 亮 了 。 重 新 查询 故障 信息 ， 依 
然 是 原先 的 故障 码 信息 。 考 虑 到 该 发 动机 采用 闭环 混合 气 控制 方式 ， 发 动机 控制 模块 对 燃油 
品质 较为 敏感 ， 于 是 使 用 STAR 检测 仪 对 发 动机 控制 模块 进行 初始 化 设 定 。 选 取 “Control 
module adaptation” 功 能 菜单 ， 执 行 初始 化 设 定 功 能 。 完 成 后 选择 “Correction program” 功 能 
菜单 ， 将 燃油 品质 和 点 火 的 级 别 调 低 。 重 新 启动 发 动机 ， 查 看 发 动机 的 工作 数据 ，“0， 
sensor control upstream TWC” 数 据 变 为 0%，“0，sensor control downstream TWC” 数据 变 
为 0ms，“Self-adaptation part load factor” 数 据 变 为 1.00， “Self-adaptation idle speed” 数 
据 变 为 0.000ms， 说 明 混合 气 自 适应 值 恢 复 至 初始 设 定 值 。 同 时 发 现 空气 流量 、 喷 油 脉冲 时 
间 等 数据 并 没有 因 初 始 化 设 定 而 相应 减 小 ， 说 明 问 题 只 是 暂时 得 到 了 解决 。 在 接 下 来 的 
30min 试车 过 程 中 ， 与 混合 气 自 适应 值 有 关 的 数据 又 逐渐 接近 极限 值 。 

查询 WIS 维修 资料 系统 的 相关 文件 ， 得 知 此 类 故障 与 进 气 系统 漏 气 、 燃 油 压力 调节 、 发 
动机 磨损 等 问题 有 关 ， 由 于 傅 速 工 况 混合 气 自 适 应 值 改变 lms， 相 当 于 基本 喷 油 脉冲 时 间 改 
变 25%， 因 此 部 分 负荷 混合 气 自 适应 值 与 混合 气 复 合 修正 功能 有 关 。 在 前 面 维修 工作 中 已 经 
检查 过 这 些 问题 ， 没 有 发 现 异 常 现 象 ， 经 过 综合 分 析 ， 笔 者 认为 故障 与 某 项 能 够 直接 影响 混 
合 气 浓度 的 传感器 数据 有 关 ， 或 者 与 执行 元 件 〈 如 喷 油 器 ) 的 机 械 性 能 偏差 有 关 ， 于 是 决定 
先 更 换 空气 流量 传感器 试 试 看 。 换 上 新 的 空气 流量 传感器 ， 观 察 相关 工作 数据 的 变化 情况 ， 
发 现 空气 流量 、 喷 油 脉 冲 时 间 等 数据 均 减 小 ， 并 且 一 直 保 持 在 标准 值 范围 内 ， 另 外 那些 与 混 
合 气 自 适 应 值 有 关 的 数据 也 恢复 正常 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 车 系 空气 流量 传感器 的 工作 特性 与 其 他 车 系 不 同 。 在 奔驰 车 系 发 动 
机 电 控 系统 中 ， 虽然 空 气流 量 传感器 信号 作为 发 动机 喷 油 脉冲 时 间 的 基准 信和 号 之 一 ， 但 是 实 
际 的 空气 流量 信号 并 不 完全 取决 于 空气 流量 传感器 本 身 ， 其 与 发 动机 混合 气 自 适应 值 有 密切 
关系 。 空 气流 量 传感器 性 能 出 现 偏差 会 直接 影响 混合 气 自 适应 值 ， 造 成 发 动机 故障 警告 灯 点 
亮 。 空 气流 量 传感器 是 奔驰 车 系 发 动机 的 易 损 部 件 ， 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 出 现 混 合 气 自 
适应 调节 值 达 到 极限 值 这 种 故障 ， 那 么 可 以 向 燃油 箱 内 加 入 适量 的 专用 添加 剂 ， 改 善 发 动机 
的 混合 气 人 燃烧 效果 ， 使 故障 症状 减轻 。 


十 五 、 奔 驰 E240 发 动机 故障 警告 灯 点 误 


1. 车 型 :奔驰 E240, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2100621B199375。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 发 动机 运转 期 间 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 处 
于 常 亮 状态 ， 同 时 能 够 闻 到 尾气 有 浓重 的 刺 鼻 气味 ， 在 车 辆 加 速 过 程 中 , 排 气管 没有 冒 黑 烟 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 说 明 发 动机 电 控 系 统 储存 了 故障 码 。 连 接 
STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 210062 车 型 ， 在 “Drive” 控制 模块 组 中 选择 “ME-SEI2.8” 
电 控 系统 ， 继 续 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 8 个 故障 码 ， 主 要 涉及 汽 
所 点 火 缺 失 和 混合 气 燃烧 两 个 方面 。 为 了 尽快 找到 故障 原因 ， 笔 者 将 性 质 为 当前 存在 的 故 陪 
人 码 记 录 下 来 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

P20c2-001 ‘G3/6 (right Ο; sensor after TWC (ΚΑῚ) : ‘Shoit circuit to positive/resistance 
of sensor heater too low (P0145). 会 义 为 右 列 汽 包 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 C3/6 加 执 
丝 存 在 短路 故障 。 

P2017-001 Self-adaptation of mixture formation for right bank of cylinders is at limit 
value (αἱ idle speed), Enrichment over permissible limit (P0171). 含义 为 右 列 汽 和 拭 傅 速 工 
况 混 合 气 自 适 应 值 偏 高 ， 超 出 极限 值 。 
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P2016-001 Self-adaptation of mixture formation for right bank of cylinders is at limit 
value (at part load) ，Enrichment over permissible limit (Ρ0171). 含义 为 在 列 汽 条 部 分 负荷 
工 况 混 合 气 自 适应 值 偏 高 ， 超 出 极限 值 。 

该 发 动机 电 控 系统 采用 混合 气 闭 环 控制 方式 ， 在 左 列 汽 包 和 右 列 汽 包 的 三 元 催化 转换 器 
前 端 和 后 端 各 设置 了 一 个 氧 传 感 带 (加 热 型 ) ， 氧 传感器 用 于 对 混合 气 少 度 进行 精确 检测 。 
针对 以 上 众多 的 故障 码 ， 决 定 先 进行 清除 。 完 成 后 重新 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警 
告 灯 熄灭 ， 但 尾气 状况 没有 改善 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 与 混合 气 自 适应 功 
能 相关 的 工作 数据 。 与 混合 气 自 适应 功能 相关 的 工作 数据 见 表 1-13。 

表 1-13 与 混合 气 自 适应 功能 相关 的 工作 数据 





























数据 项 目 极限 数据 实际 数据 

激活 自 适应 功能 一 No 

ἜΘ ΥΠ ΞΕ Ε 15 Ν1{ἑ -1.000-1.000 1.126 
Ἂ-Θ|Υπ4Π Ε22Ε Η 1 ΝΒ -1.000-1.000 -0.298 
右 列 汽 包 三 元 催化 转换 器 后 端的 部 分 负 蓓 自 适应 值 0.680~1.320 1.350 
左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 后 端的 部 分 负荷 自 适应 值 0.680~1.320 1.018 
右 列 汽 征 三 元 催化 转换 器 前 端的 部 分 负荷 自 适 应 值 0.680--1.320 1.350 
左 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 前 端的 部 分 负荷 自 适 应 值 0.680~1.320 1.103 


从 表 1-13 中 的 工作 数据 可 以 看 出 ， 发 动机 右 列 汽缸 仍 速 负荷 工 况 混合 气 自 适应 值 、 部 
分 负荷 工 况 混 合 气 自 适 应 值 都 超出 了 极限 值 ， 问 题 有 可 能 出 在 右 列 汽缸 氧 传感器 性 能 方面 。 
同时 ， 还 能 看 出 M112 型 发 动机 电 控 系统 对 左 列 汽 包 和 右 列 汽 包 的 混合 气 控制 是 相对 独立 的 ， 
认识 这 种 控制 特性 对 检修 工作 非常 重要 。 退 出 混合 气 自 适应 测 斌 菜单， 选取 “Lambda control” 
测试 项 目 ， 观 察 氧 传感器 的 信号 波形 ， 可 以 看 到 4 条 随时 间 变化 的 曲线 ， 它 们 分 别 表示 4 个 
氧 传感器 的 信号 电压 变化 状态 。 与 标准 波形 对 比 ， 右 列 汽 委 三 元 催化 转换 器 前 端 氧 传感器 的 
波形 幅 值 过 小 ， 只 能 在 0.15~0.45V 之 间 变 化 ， 这 说 明 该 传感器 本 身 性 能 不 良 。 左 列 汽缸 两 
个 氧 传 感 带 的 波形 幅 值 均 在 0.15~1.15V 之 间 变 化 ， 这 说 明 左 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 没有 起 
到 尾气 净化 作用 。 针 对 这 种 情况 询问 驾驶 员 ， 驾 驶 员 说 ， 此 前 曾 检 修 过 该 故障 ， 并 且 更 换 
了 右 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 和 氧 传感器 ,但 换 的 是 二 手 货 ， 结 果 故 障 症状 没有 消失 ， 反 而 
加 重 了 。 

4 条 曲线 的 波形 变化 状态 说 明了 故障 原因 : 左 列 汽 负 三 元 催化 转换 器 失效 (虽然 目前 左 
列 汽 饶 的 混合 气 自 适应 值 未 超 限 ,但 只 是 时 间 问 题 ) ， 右 列 汽 包 三 元 催化 转换 器 前 端 氧 传 感 
售 损 坏 。 将 以 前 换 下 来 的 原 车 氧 传 感 右 换 回去 ， 购 买 一 个 左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 安装 好 ， 
试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 本 车 故障 的 主要 原因 是 左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 失效 ,但 前 期 维修 人 员 
因为 误 判 却 更 换 了 右 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 (包括 氧 传感器 ) ， 由 于 换 上 的 右 列 汽 饶 三 元 催 
化 转换 右前 端 氧 传感器 是 失效 的 ， 因 此 造成 故障 症状 更 加 严重 。 

通过 检修 该 故障 车 可 知 ， 要 想 准确 找到 故障 原因 ， 离 不 开 强 大 功能 的 专用 检测 仪 。 
STAR 检测 仪 能 够 根据 不 同 的 车 型 提供 相应 的 诊断 菜单 ， 在 本 例 中 对 氧 传感器 信号 进行 测试 
时 ，STAR 检测 仪 提 供 了 氧 传感器 信号 波形 曲线 图 ， 这 样 诊断 起 来 很 方便 。4 条 波形 曲线 用 
颜色 进行 区 分 : 亮 绿 色 曲线 表示 右 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 前 端 氧 传感器 信号 变化 状态 ， 黄 色 
曲线 表示 右 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 信号 变化 状态 ， 红 色 曲 线 表 示 左 列 汽 币 三 元 
催化 转换 右前 端 氧 传感器 信号 变化 状态 ， 蓝 色 曲 线 表示 左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传 感 


33 


器 信号 变化 状态 。 在 正常 情况 下 ， 三 元 催化 转换 器 的 尾气 净化 效果 能 够 从 氧 传感器 信和 号 变化 
状态 中 直接 反映 出 来 。 如 果 三 元 催化 转换 器 性 能 是 良好 的 ， 那 么 三 元 催化 转换 器 前 端 、 后 端 
的 氧 传感器 信号 变化 会 明显 不 同 ， 三 元 催化 转换 器 前 端 氧 传感器 的 信号 波动 幅度 较 大 ， 应 在 
0.15-1.15ν 之 间 变 化 ， 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 的 信号 波动 幅度 较 小 ， 应 在 0.85~1.15V 
之 间 变 化 。 另 外 ， 由 M112 型 发 动机 氧 传感器 信号 电压 数据 可 知 ， 该 氧 传感器 与 普通 氧 传 感 
器 相 比 ， 在 工作 特性 方面 有 明显 的 不 同 之 处 ， 普 通 氧 传感器 的 信和 号 值 以 0.445V 为 浓 / 稀 分 界 
线 ， 小 于 0.445V 表示 混合 气 偏 稀 ， 大 于 0.445V 表示 混合 气 偏 浓 。 以 上 这 些 经 验 数据 可 供 维 
修 人 员 参 考 。 


十 六 、 奔 驰 C230 印 速 拌 动 且 加 速 不 良 


1， 车 型 :奔驰 C230, 底 盘 型 号 为 W202, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2020242F484721。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 冷 车 状态 下 很 难 启动 发 动机 ， 当 发 动机 启动 之 后 ， 进 
入 热 车 工作 状态 ， 仍 速 时 明显 抖动 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 动机 加 速 性 能 明显 不 良 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 原 地 运转 发 动机 ， 仔 细 观 察 发 动机 盒 速 工作 状况 ， 感 觉 类 似 于 缺 
向 或 断 火 造成 的 发 动机 转速 不 稳定 故障 。 挂 挡 起 步 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 车 身 因 动 力 不 足 而 前 后 
顿挫 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 C 级 202024 车 型 ， 进 入 “ME2_SFT 电 控 系统 自 
诊断 菜单 ， 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P0300 Misfiring Damages TWC. 含义 为 汽 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 损坏 。 

P0303 Misfiring of cylinder 3 Damages TWC. 含义 为 3 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 
做 损坏 。 

P0304 ”Misfiring of cylinder 4 Damages TWC. 含义 为 4 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 
器 损坏 。 

以 上 故障 码 虽 然 没 有 导致 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 ， 但 是 基本 上 可 以 判定 故障 与 点 火 系统 
有 直接 关系 。 执 行 故障 码 清 除 功能 ， 所 有 故障 码 均 被 清除 掉 ， 仍 速 拌 动 症状 没有 任何 好 转 。 
在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选取 “Check smooth engine running” 测 斌 项目， 查看 汽 和 所 运 
行 平稳 性 数据 。 傅 速 工 况 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 见 表 1-14。 

> 表 1-14 愈 速 工 况 的 汽 和 缸 运 行 平稳 性 数据 





























数据 项 目 标准 数据 实际 数据 单位 
和 | 644-744 705 [i μη 
Jrregular running shut off threshold 5.80 5.45 στα 
Smooth running of cylinder 1 [ 0.00--1.00 μη 0.55 ] ο 
Smooth running of cylinder 2 0.00~1.00 1.82 στ 
Smooth running of cylinder 3 0.00~1.00 | 7.58 Fr 
Smooth running of cylinder 4 0.00~1.00 0.85 ον -- 
| 


从 表 1-14 中 数据 可 以 看 出 ，4 个 汽 千 均 存 在 不 同 程度 的 点 火 缺 失 故 障 ， 尤 其 以 3 饶 最 为 
产 重 ，3 纪 运 行 平稳 性 数据 已 经 远 远 超过 了 汽 负 切 断 极限 值 ， 也 就 是 说 3 钙 已 完全 不 工作 。 
关闭 发 动机 ， 拆 下 火花 塞 进 行 检查 ，4 个 火花 塞 的 电极 间 都 有 漏电 痕迹 ， 3 人 缸 火 花 塞 的 电极 
沾 满 了 积 炭 颗粒 。 进 行 常规 的 保养 作业 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 、 火 花 塞 ， 清洗 喷 油 器 ， 重 新 启动 
发 动机 ,虽然 傅 速 拌 动 现象 明显 好 转 ， 但 是 坐 在 驾驶 室内 仍然 感觉 到 车 身 不 断 地 振动 ， 说 明 
故障 未 彻底 排除 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 在 “Test engine” 测 试 项 目 中 查看 发 动 
机 工作 数据 。 傅 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-15。 
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表 1-15 人 怠速 工 况 的 发 动机 工作 数据 



























































数据 项 目 实际 值 

Engine speed 760~790 rmin 
Coolant temperature 86 人 
Intake air temperature 42 A 
Air mass 8 kg/h 
ΗΕΜ--ΘΕΙ voltage ια 141 V 
Innition angle 10~13 
Throttle valve angle 0.9 
Injection time 3.10 ms 

上 1 性 4.37 V 
Actuator 

2 0.61 Vv 

Pedal value sensor | : 0 κ 

112 020 γ 
Ο, control upstream TWC -1-1 % 
Ο, sensor voltage up of TWC 80~724 mV 
Ο, sensor heater up of TWC On 一 
Self~adaptation part load factor 1.04 -- 


从 表 1-15 中 数据 可 以 看 出 ， 空 气流 量 数据 偏 低 ， 这 与 傅 速 拌 动 故 障 有 关 。 目 前 混合 气 
自 适 应 值 没 有 超出 极限 值 。 由 于 奔驰 车 系 的 空气 流量 传感器 信号 与 混合 气 自 适应 值 之 间 存 在 
密切 关系 ， 因 此 决定 执行 初始 化 设 定 功能 。 选 择 “5.Control module adaptation 功能 菜单 ， 选 
取 “Self-adaptation” 项 目 ， 对 发 动机 控制 模块 进行 初始 化 设 定 ， 操作 完毕 后 试车 ， 人 怠速 工 况 
下 故障 没有 改善 。 重 新 查看 汽缸 运行 平稳 性 数据 ，1 氏 、4 饶 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 接近 
0.00, 正常 。2 和 氏 、3 饶 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 在 0.00~2.50 之 间 波 动 ， 且 有 逐渐 上 升 的 趋 
势 ， 说 明 2 缸 、3 氏 有 断 火 现象 。M111 型 发 动机 为 直列 四 和 饶 发 动机 ， 点 火 系 统 采用 双 点 火 控 
制 方 式 ， 即 1 和 氏 、4 饶 共 用 一 个 点 火线 圈 (1/4 μι ΚΑΙ), 241. 3 所 共用 一 个 点 火线 图 
(2/3 缸 点 火线 圈 ) 。 将 这 两 个 点 火线 圈 对 调 ， 汽 缸 运 行 平稳 性 数据 随 之 发 生变 化 ， 由 此 可 知 
故障 是 2/3 饶 点 火线 圈 性 能 不 良 造成 的 ,更换 2/3 缸 点 火线 圈 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 缺 红 类 型 的 故障 ， 通 常 采取 断 缸 或 对 换 元 件 的 方法 进行 检修 。 如 果 
故障 症状 轻微 ， 那 么 采用 这 些 常 规 方法 很 难 准确 地 判断 出 故障 部 件 ， 即 便 使 用 示波器 测量 点 
火线 圈 的 初级 点 火电 压 波形 ， 也 未 必 能 够 准确 地 找到 故障 原因 ， 这 是 因为 点 火 波形 诊断 方法 
操作 起 来 难度 大 ， 难 以 被 大 多 数 检修 人 员 掌 握 。STAR 检测 仪 提 供 了 汽 饶 运行 平稳 性 数据 ， 
能 够 很 好 地 解决 此 类 问题 。 汽 饶 运 行 平稳 性 测试 原理 如 下 : 发 动机 控制 模块 对 发 动机 转速 进 
行 监控 ， 如 果 在 某 个 汽 饶 工作 期 间 发 动机 转速 值 未 能 达到 预定 值 ， 那 么 该 饶 运 行 平稳 性 数据 
便 会 增 大 。 理 论 上 ， 工 作 良好 的 汽缸 ， 其 汽缸 运行 平稳 性 数据 应 为 0.00。 在 发 动机 工作 期 
间 ， 任 何 影响 汽 生 正常 工作 的 因素 (如 点 火 能 量 、 混 合 气 浓度 、 汽 饶 压 力 等 ) 都 会 对 汽 饶 运 
行 平稳 性 数据 造成 影响 。 在 实际 维修 工作 中 ,维修 人 员 应 尽 可 能 地 利用 汽 包 运行 平稳 性 数据 
对 缺 缸 故 障 进 行 检 修 。 


二 七、 奔驰 51500 恕 速 抖动 且 故 障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 :奔驰 SL500, 底 盘 型 号 为 W230, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDBSK75F53F015571。 
2. 故障 现象 :该 车 因 发 动机 傅 速 拌 动 故障 在 某 修理 厂 进行 了 检修 ， 检 修 人 员 更 换 了 火 
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花 塞 和 燃油 滤 清 器 ， 清 洗 了 电 隆 节气 门 和 喷 油 器 ， 故 障 没有 改善 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 
向 却 点 亮 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 在 傅 速 工 况 下 发 动机 略微 拉动， 进行 加 速 试验 ， 发 
动机 加 速 性 能 基本 正常 。 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 处 于 点 亮 状态 ， 说 明 发 动机 控制 模块 储 
存 了 故障 码 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 SL 级 230175 车 型 ， 进 入 “ME-SFI2.8” 
电 控 系统 自 诊断 菜单 ， 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 有 多 个 故障 码 ， 其 中 
有 些 故 障 码 是 在 前 期 维修 工作 中 产生 的 故障 码 。 清 除 故障 码 ， 完 成 后 重新 启动 发 动机 ， 仪 表 
板 的 发 动机 故障 警告 灯 炸 灭 ， 查 询 故障 信息 ， 所 有 故障 码 都 已 被 清除 掉 ， 傅 速 拌 动 现象 依然 
存在 。 

为 了 使 发 动机 控制 模块 重新 记忆 故障 码 ， 长 时 间 进 行路 试 ， 直 到 仪表 板 的 发 动机 故障 警 
告 灯 点 亮 。 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P207E-001 The efficiency of the left catalytic converter is insufficient (function chain) 
P0432. 含义 为 左 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 性 能 不 良 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 

根据 ME-SFI 型 发 动机 电 控 系统 工作 原理 ， 三 元 催化 转换 器 的 净化 效果 是 通过 它 前 端 、 
后 端的 传感器 进行 监测 的 。 在 对 三 元 催化 转换 器 进行 测试 之 前 ， 应 首先 检查 氧 传感器 性 能 是 
否 民 好。 选择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 在 “Test engine” 测 试 项 目 中 查看 4 个 氧 传感器 
工作 状况 。 对 比 左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 、 右 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 相同 位 置 的 氧 传感器 信 
号 ， 可 以 判定 左 列 汽 包 三 元 催化 转换 器 前 端 、 后 端 氧 传感器 的 性 能 都 是 良好 的 。 查 看 左 列 汽 
负 仍 速 工 况 混 合 气 自 适应 值 ， 没 有 超出 极限 值 。 

在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选择 “Lambda control” 测 斌 项目， 查看 三 元 催化 转换 器 
工作 状况 。STAR 检测 仪 的 操作 界面 上 出 现 4 条 曲线 ， 亮 绿色 曲线 代表 右 列 汽 生 三 元 催化 转 
换 右 前 端 氧 传感器 信号 波形 ， 黄 色 曲 线 代 表 右 列 汽 负 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 信号 波 
δὲ, 红色 曲 线 代表 左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 前 端 氧 传感器 信号 波形 ， 蓝 色 曲 线 代表 左 列 汽 饶 
三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 信号 波形 。 经 过 仔细 观察 ， 发 现 红色 曲 线 、 蓝 色 曲 线 在 电压 幅 
值 和 波动 频率 方面 几乎 是 一 样 的， 也 就 是 说 ， 当 尾气 经 过 左 列 汽 负 三 元 催化 转换 器 之 后 ， 其 
成 分 没有 发 生变 化 ， 左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 完全 失效 。 与 之 形成 鲜明 对 比 的 是 右 列 汽 生 的 
两 条 波形 曲线 ， 亮 绿色 曲线 在 0.25~1.15V 之 间 呈 锯齿 形 的 波动 状态 ， 黄 色 曲线 基本 呈 直 线 ， 
电压 在 0.95~1.15V 之 间 缓 缓 波 动 ， 这 说 明 右 列 汽 币 三 元 催化 转换 器 性 能 是 良好 的 。 

该 车 是 一 辆 行驶 里 程 只 有 20000km 的 新 车 ， 左 列 汽 仁 三 元 催化 转换 器 这 么 快 就 失效 了 ， 
实在 让 人 有 些 费 解 。 通 过 与 驾驶 员 交 流 ， 得 知 在 一 次 出 差 中 ， 应 急 时 加 了 低 标 号 汽油 ， 结 果 
没 过 一 个 星期 就 出 现 了 发 动机 傅 速 拌 动 故障 ， 在 某 修理 厂 进行 了 全 面 的 保养 作业 ， 结 果 造 成 
仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 。 至 此 终于 明白 故障 原因 是 使 用 了 低 标号 的 含 铅 汽油 ， 造 成 
左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 中 毒 失效 。 更 换 左 列 汽 包 三 元 催化 转换 器 ， 试 车， 故障 现象 消失 ， 
检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 维修 工作 中 , 我 们 多 次 遇 到 因 使 用 低 标号 汽油 导致 三 元 催化 转换 
器 损坏 的 故障 ， 这 类 故障 都 有 一 个 共同 的 特点 : 虽然 车 辆 的 动力 性 能 基本 上 没有 受到 影响 ， 
但 是 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯会 点 亮 ， 而 且 一 旦 点 亮 就 无 法 正常 熄灭 必须 使 用 STAR 检 
测 仪 清除 故障 码 之 后 ， 发 动机 故障 警告 灯 才 能 熄灭 。 在 具体 检测 过 程 中 应 重点 查看 “Lambda 
control ”测试 项 目 中 的 氧 传感器 信号 曲线 ， 通 过 观察 这 些 曲线 变化 状态 可 以 准确 地 判断 出 三 
元 催化 转换 器 是 否 损坏 。 

氧 传感器 信号 电压 的 标准 值 为 0.75~1.25V。 如 果 在 “Test engine” 测 试 项 目 中 查看 氧 传 
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感 器 信号 电压 变化 状态 ， 那 么 很 难 发 现 问题 ， 这 是 因为 STAR 检测 仪 显示 的 氧 传感器 信和 号 电 
压 并 不 是 氧 传感器 的 实际 信号 电压 ， 而 是 发 动机 自 诊断 系统 输出 的 模拟 信号 电压 。 在 本 例 检 
修 过 程 中 ， 虽 然 左 列 汽 和 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 信号 电压 与 右 列 汽 仙 三 元 催化 转换 器 
后 端 氧 传感器 信号 电压 之 间 没 有 明显 差异 ， 但 是 左 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 其 实 已 经 损坏 ， 就 
是 这 个 道理 。 


十 八 、 和 奔驰 5500 ΑΒΕ 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ,仪表 板 的 ASR 故障 警告 灯 间 歇 性 点 
亮 ， 当 ASR 故障 警告 灯 点 亮 时 ， 车 辆 动力 性 能 受到 严重 影响 ， 此 时 若 踩 下 加 速 踏板 ， 则 发 
动机 没有 提速 响应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 选 择 S 级 140051 车 型 ， 在 “Chassis” 
控制 模块 组 中 选择 “Traction” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 两 个 性 质 为 当前 存在 的 故障 码 ， 
内 容 及 含义 如 下 : 

030 ΑΝ: No reception from EFP N4/1 or fault in EFP. 含义 为 ASR 控制 模块 没有 接 
收 到 EFP 控制 模块 N4/1 的 CAN 总 线 数据 ， 或 者 EFP 控制 模块 N411 存在 故障 。 

040 ”PML valve Y10. 含义 为 PML ΗΡΙ ΥΙΟ 存在 故障 。 

该 发 动机 电 控 系统 采用 LH 型 燃油 喷射 系统 ， 电 子 节气 门 由 一 个 独立 的 控制 模块 进行 控 
制 ， 政 障 码 030 中 的 EFP 控制 模块 N4/1 便 是 这 个 控制 模块 ,通常 称 为 EFP/TPM/ISC 控制 模 
块 。 故 障 码 040 中 的 “PML” 指 的 是 动力 转向 电 控 系统 ，PML 电磁 阀 Y10 通常 称 为 转向 助力 
电磁 阅 Y10， 由 于 本 车 没有 配置 单独 的 PML 控制 模块 ， 因 此 PML 电磁 阀 Y10 由 ASR 控制 模 
块 直接 进行 控制 。 在 实际 检查 中 发 现 ，PML 电磁 阀 Y10 的 控制 线路 被 改 成 了 直接 通电 线路 。 
将 PML ΠΔ) ΥΙΟ 的 控制 线路 恢复 原状 ， 对 电子 节气 门 电 控 系统 (EFP/TPM/ISC 电 控 系统 ) 
进行 自 诊断 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

182 Safety fuel shut off switch signal for LH N3/1, 含义 为 LH 控制 模块 N3/1 的 安全 切 
断 开 关 信号 异常 。 

224. Idle speed contact switeh S29/3. 含义 为 傅 速 控制 开关 S29/3 信和 号 异常 。 

执行 全 车 电 控 系统 故障 码 清除 功能 ， 所 有 的 故障 码 都 被 清除 掉 。 路 斌 两 天 ， 故 障 没有 出 
现 ， 交 付 车 辆 。 半 个 月 后 该 车 因 同 样 故障 返回 修理 三， 查询 “Traction” 电 控 系 统 的 故障 信 
息 ， 只 剩 下 故障 码 030， 说 明 此 次 故障 与 电子 节气 门 控制 功能 有 关 。 查 询 EFP/TPM/ISC 电 控 
系统 的 故障 信息 ， 除 了 前 次 检修 中 出 现 的 故障 码 182 以 外 ， 还 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 
如 下 : 

050 Safety contact M16/1sl. 含义 为 电子 节气 门 安全 连接 开关 M16/1s1 出 现 故 障 。 

051 Idle speed safety contact M16/1s2. 含义 为 电子 节气 门 傅 速 安全 连接 开关 M16/1s2 

对 以 上 故障 码 内 容 进 行 分 析 可 知 ;， 故 障 有 可 能 与 电子 节气 门 本 身 有 关 ， 根 据 LH 型 燃油 
喷射 系统 的 控制 原理 ，ASR 控制 模块 通过 CAN 总 线 读 取 ΕΕΡ/ΤΡΜ/ΙΞΟ 控制 模块 的 相关 数据 ， 
如 果 电子 节气 门 损坏 或 线路 连接 不 良 ， 那 么 EFP/TPM/ISC 控制 模块 解除 电子 节气 门 控制 功 
能 ， 启 用 应 急 运行 模式 ， 发 动机 的 动力 性 能 将 受到 严重 影响 ， 同 时 ASR 故障 警告 灯 点 亮 。 
将 电子 节气 门 拆 下 来 进行 分 解 检 查 ， 内 部 的 开关 触 点 有 烧 蚀 迹象 ， 说 明 电 子 节气 门 线路 存在 
短路 故障 ， 和 剥 开 电 子 节气 门 外 部 的 线束 护 套 ， 发 现 里 面 的 导线 束 为 环保 线 ， 环 保 线 的 绝缘 皮 
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已 破碎 ， 很 难 修 复 。 根 据 该 车 的 VIN 码 订购 了 一 个 新 的 电子 节气 门 。 更 换 电 子 节气 门 ， 试 
车 ， 故 障 症状 不 但 没有 好 转 ， 反 而 加 重 了 ， 特 别 是 在 急 加 速 情 况 下 ， 发 动机 转速 只 要 超过 
2500r/min， 仪 表 板 的 ASR 故障 警告 灯 就 会 立即 点 亮 ， 这 说 明 EFP/TPM/ISC 控制 模块 启用 了 
应 急 运行 模式 。 

对 EFP/TPM/ISC 电 控 系 统 进行 自 诊 断 ， 结 果 始 终 无 法 清除 掉 故 障 码 051。 重 新 检测 电子 
节气 门 与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 之 间 的 线路 ， 没 有 短路 或 断路 现象 。 选 择 “Actual values” 
功能 菜单 ， 查 看 与 电子 节气 门 信号 相关 的 工作 数据 ， 仍 速 工 况 的 电子 节气 门 工作 数据 见 表 
1-16。 

表 1-16 念 速 工 况 的 电子 节气 门 工作 数据 














数据 项 目 实际 数据 单位 
Actual value potentiometer Μ16/112 4.43 V 
Set value potentiometer M16/1r1 η 0.47 V 
Idle speed safety contact M16/1s2 On/Off 一 
Safety contact M16/1s1 On = 











Idle speed contact switch S29/3 Off = 


仔细 观察 表 1-16 中 的 各 项 数据 变化 情况 ， 发 现 电 子 节 气门 傅 速 安全 连接 开关 M16/1s2 
的 工作 状态 不 稳定 ， 数 据 在 On 与 Off 之 间 来 回 变 化 。 进 行 加 速 实验 ， 发 现 如 果 电 子 节气 门 
仿 速 安全 连接 开关 M16/1s2 的 工作 数据 一 直 保 持 为 On， 那 么 ASR 故障 警告 灯 就 不 会 点 亮 。 
在 急 加 速 过 程 中 ， 只 要 电子 节气 门 傅 速 安全 连接 开关 M16/1s2 的 工作 数据 变 为 ο”, ΒΒΔ 
ΑΒΗ 故障 警告 灯 就 会 立即 点 亮 ， 同 时 发 动机 出 现 “ 游 车 ”现象 。 根 据 维修 经 验 ， 在 正常 的 合 
速 工 况 下 ， 电 子 节气 门 仍 速 安全 连接 开关 M16/1s2 的 工作 数据 应 该 一 直 为 On， 如 果 踩 下 加 
速 踏板 ,那么 电子 节气 门 傅 速 安全 连接 开关 M16/1s2 的 工作 数据 应 该 变 为 0ff， 表 示 节 气门 
开局 。 本 车 这 种 奇怪 的 故障 现象 以 前 没有 遇 到 过 ， 难 道 说 环保 线 短路 造成 了 EFP/TPM/ISC 控 
制 模 块 损坏 ? EFP/TPM/ISC 控制 模块 价格 昂贵 ， 在 没有 十 分 把 握 的 情况 下 ， 不 能 轻易 更 换 。 
将 一 个 车 型 相同 的 EFP/TPM/ISC 控制 模块 换 上 去 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 

查询 相关 维修 资料 ， 得 知 新 电子 节气 门 的 型 号 不 正确 ， 新 电子 节气 门 与 EFP/TPM/ISC 控 
制 模块 之 间 不 匹配 。 我 们 是 根据 车 辆 VIN 码 信 息 购买 的 新 电子 节气 门 ， 而 且 新 电子 节气 门 与 
旧 电 子 节 气门 完全 相同 。 重 新 核对 VIN 码 ， 车 身上 竟然 有 两 个 VIN πι, 原来 该 车 是 一 辆 拼 
次 而 成 的 改装 车 ， 车 身上 的 这 两 个 VIN 码 都 不 是 原 车 VIN 码 。 与 EFP/TPM/SC 控制 模块 相 
匹配 的 电子 节气 门 ， 其 线束 针脚 共有 13 个 ， 目前 车 辆 上 所 用 的 是 11 针 电 子 节 气门 (也 是 最 
常见 的 电子 节气 门 )。 换 上 一 个 13 针 电子 节气 门 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ，LH 型 燃油 喷射 系统 的 结构 特点 是 发 动机 控制 模块 (LH 控制 模块 ， 又 称 
为 燃油 喷射 控制 模块 ) 只 具有 燃油 喷射 功能 ， 不 具有 点 火 功能 和 电子 节气 门 控制 功能 。 电 子 
节气 门 是 由 EFP/TPM/ISC 控制 模块 进行 控制 的 ，EFP/TPM/ISC 控制 模块 具有 多 项 功能 ， 包 括 
电子 加 速 功能 、 定 速 控 制 功能 傅 速 控制 功能 、 牵引 力 防 滑 控 制 功能 等 ， 如 果 电 子 节气 门 出 
现 故 障 ， 那 么 以 上 相关 功能 都 将 被 解除 。 当 出 现 此 类 故障 时 ， 比较 典型 的 故障 症状 是 ASR 
故障 警告 灯 点 亮 ， 车 辆 动力 性 明显 不 足 。 通 常 来 说 ， 此 类 故障 是 电子 节气 门 损坏 或 线路 连接 
不 良 造成 的 ，EFP/TPM/ISC 控制 模块 损坏 的 情况 比较 少见 ， 本 例 这 种 因 匹 配 问题 造成 的 故障 
车 也 比较 少见 。 

与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 相 匹配 的 电子 节气 门 ， 按 照 其 使 用 的 针脚 分 为 3 种 ， 第 一 种 电 
子 节气 门 有 9 个 针脚 ， 这 种 电子 节气 门 主要 执行 电子 加 速 功 能 ; 第 二 种 电子 节气 门 有 11 个 
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针脚 ， 这 种 电子 节气 门 比较 常见 ; 第 三 种 电子 节气 门 有 13 个 针脚 ， 这 种 电子 节气 门 具有 傅 
速 控制 功能 。 由 此 可 知 ， 本 例 中 的 电子 节气 门 傅 速 安全 连接 开关 M16/1s2 产生 的 奇怪 故障 是 
信号 缺失 造成 的 ,希望 维修 人 员 多 加 注意 。 


十 九 、 奔 驰 S320 息 速 转速 过 高 且 挂 挡 冲 击 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A243222。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 发 动机 热 车 傅 速 工 况 下 ， 人 印 速 转速 仍 高 达 1500r/min， 
在 挂 挡 起 步 期 间 ， 车 身 出 现 强烈 冲击 现象 。 

3, 故障 诊断 与 排除 :人 印 速 转速 过 高 的 常见 故障 原因 包括 : 进 气 歧 管 漏 气 ， 冷 却 液 温度 
传感器 信和 号 偏 低 ， 节 气门 卡 滞 ， 配 气相 位 不 正确 等 。 针 对 这 些 故障 原因 逐一 进行 检查 ， 没 有 
发 现 异 常 现象 。 测 量 燃油 压力 ， 燃 油 压 力 值 在 标准 值 范 围 内 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 
ΑΙ, 1048 5 级 140033 车 型 ， 在 “Control units” 控 制 模块 组 中 选择 “LH” 电 挖 系统 ， 查 询 故 
障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

099 «ΑΝ: No reception from EFP/TPM/ISC. 含义 为 EFP/TPM/ISC 控制 模块 CAN 总 线 
通信 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 存在 。 

003 Coolant temperature sensor B11/3. 含义 为 冷却 液 温度 传感器 B11/3 出 现 故障 ， 故 障 
当前 不 存在 。 

008 Intake air temperature sensor B17. 含义 为 进 气 温度 传感器 B17 出 现 故障 ， 故 障 当 
前 不 存在 。 

在 以 上 3 个 故障 码 中 ， 只 有 故障 码 099 的 性 质 为 当前 存在 。 根 据 LH 型 发 动机 电 控 系统 
的 工作 原理 ， 电 子 节气 门 由 EFP/TPM/ISC 控制 模块 直接 控制 ， 若 EFP/TPM/ISC 控制 模块 与 
LH 控制 模块 之 间 存 在 CAN 总 线 通信 故障 ， 则 电子 节气 门 电 控 功 能 被 解除 ， 结 果 会 造成 发 动 
机 傅 速 工作 不 良 ， 发 动机 加 速 无 力 。 对 EFP/TPM/ISC 电 控 系统 进行 自 诊 断 ，STAR 检测 仪 无 
法 与 EFP/TPM/ISC 电 控 系统 进行 通信 联系 ， 将 STAR 检测 仪 切换 回 LH 型 发 动机 电 控 系统 自 
诊断 菜单 ， 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 傅 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 。 傅 速 工 况 的 
发 动机 工作 数据 见 表 1-17。 

表 1-17 人 铝 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 






































数据 项 目 实际 值 单位 

Coolant temperature 94 τ 

Engine speed 1550 r/min 

Ignition angle 26 

CO potentiometer 1.11 V 

1416 speed contact ΟΝ 四 

Injection time 2.8 ms 

Air mass 22 kg/h 

Intake air temperature 45 











从 表 1-17 中 的 数据 可 以 看 出 ， 冷 却 液 温度 和 进 气 温度 都 是 正常 的 ， 不 正常 的 数据 是 电 
子 节气 门 仍 速 连接 开关 数据 ， 该 数据 说 明 目 前 电子 节气 门 傅 速 连接 开关 处 于 断 开 状态 ， 也 就 
是 我 们 通常 说 的 傅 速 开关 未 闭合 。 由 于 傅 速 开关 未 闭合 ， 因 此 发 动机 无 法 保持 傅 速 运行 工 
况 ， 发 动机 转速 升 高 。 再 有 ， 表 1-17 中 的 点 火 提前 角 数 据 明 显 偏 大 ， 是 否 因 该 数据 偏 大 而 
造成 傅 速 转速 过 高 ， 目 前 还 不 能 确定 。 总 之 ， 必 须 查看 到 节气 门 的 实际 开启 角度 ， 才 会 有 正 
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确 的 数据 分 析 结 果 。 根 据 维修 经 验 ， 在 EFP/TPM/ISC 电 控 系统 中 能 够 查看 到 详细 的 电子 节气 
门 工 作 数 据 ， 但 在 本 次 检测 工作 中 ，STAR 检测 仪 无 法 与 BFP/TPM/ISC 电 控 系统 之 间 进 行 通 
信和 联系 。 

为 了 能 够 获得 更 多 的 诊断 信息 ， 改 用 AST 检测 仪 (中 国 台 港 产 ) 进行 自 诊 断 ， 查 询 发 动 
机 电 控 系统 的 故障 信息 ， 显 示 一 个 故障 码 如 下 : 

Current no reception from EA/CC/ISC. 含义 为 LH 控制 模块 没有 接收 到 EA/CC/ISC 控制 
模块 的 数据 信息 。 

该 故障 码 内 容 与 STAR 检测 仪 的 故障 码 099 内 容 基 本 相同 。 需 要 说 明 的 是 ，EA/CC/ISC 
(电子 加 速 / 定 速 / 傅 速 控制 ) 电 控 系统 也 就 是 ἘΕΡ/ΤΡΜ Λος 电 控 系统 ， 因 为 使 用 不 同 的 检测 
仪 ， 所 以 电 控 系 统 的 名 称 有 所 不 同 。EFP/TPM/ISC 电 控 系统 是 奔驰 车 系 早期 的 电子 节气 门 电 
控 系 统 ， 可 以 利用 加 速 踏 板 的 连 杆 机 构 来 控制 节气 门 〈 以 机 械 方式 控制 ) ， 也 可 以 由 EFP/ 
TPM/ISC 控制 模块 根据 加 速 踏 板 信 号 、 定 速 控制 开关 信号 和 傅 速 控制 信号 控制 电子 节气 门 内 
部 的 电动 机 (通常 称 为 DK 马达 ) ， 使 节气 门阀 板 打开 或 关闭 。 电 子 节气 门 的 线束 直接 与 
EFP/TPM/ISC 控制 模块 相连 ，EFP/TPM/ISC 控制 模块 通过 CAN 总 线 接收 LH 控制 模块 的 发 动 
机 工作 数据 。 以 上 是 电子 节气 门 基本 控制 原理 ， 综 合 分 析 可 知 ， 如 果 电 子 节 气门 或 EFP/ 
TPM/ISC 控制 模块 损坏 ， 那 么 只 能 利用 加 速 踏板 的 连 杆 机 构 来 控制 节气 门 阁 板 (完全 机 械 方 
式 ) ， 电 子 节气 门 无 法 按照 实际 工 况 要 求 打 开 ，LH 控制 模块 只 能 根据 点 火 提前 角 、 空 气流 量 
等 基本 信号 维持 发 动机 运转 ， 发 动机 加 速 性 能 和 傅 速 稳定 性 能 受到 严重 影响 。 

在 AST 检测 仪 的 数据 流 中 有 节气 门 角度 信号 值 ， 目 前 该 信号 值 为 3.5°*<， 进 行 加 速 试验 ， 
节气 门 角度 信号 值 保持 不 变 ， 其 他 信号 值 随 着 发 动机 转速 的 提高 而 相应 变化 。 对 EFP/TPM/SC 
电 控 系 统 进 行 自 诊断 ， 也 无 法 进行 通信 联系 ， 可 以 判定 电子 节气 门 性 能 不 良 。 拆 下 电子 节 
气门 ， 打 开外 壳 ， 检 查 中 发 现 里 面 的 导线 采用 的 是 环保 线 ， 线 皮 已 经 龟 裂 ， 造 成 电子 节气 
门 失效 。 对 环保 线 进行 修复 ， 装 复 电 子 节气 门 ， 试 车 ， 故 障 没有 好 转 ， 节 气门 角度 信号 值 
依然 为 3.5°， 而 且 只 要 打开 点 火 开关 ，EFP/TPM/ISC 控制 模块 内 部 就 会 发 出 “ 哮 噶 ”的 声 
音 。 打 开 EFP/TPM/ISC 控制 模块 外 壳 进 行 检查 ， 原 来 是 里 面 的 一 个 微型 继电器 间歇 性 吸 合 
发 出 的 动作 声 。 将 电子 节气 门 的 线束 插头 拔 下 ， 此 声音 仍 存在 ， 说 明 EFP/TPM/ISC 控制 模 
块 损坏 。 

以 前 有 过 类 似 的 维修 经 验 ， 电 子 节 气门 线束 短路 造成 EFP/TPM/ISC 控制 模块 损坏 ， 估 计 
本 例 也 属于 这 种 情况 ， 需 要 对 电子 节气 门 线路 进行 彻底 检查 ， 防 止 新 的 电气 元 件 再 次 损坏 。 
查询 相关 维修 资料 ， 按 照 电 路 图 对 电子 节气 门 与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 之 间 的 线路 进行 检 
测 。 该 车 电子 节气 门 的 线 东 插头 有 14 个 针脚 (实际 使 用 针脚 为 13 个 ) ， 针 脚 布局 形式 与 维 
修 资料 信息 不 符 ， 只 能 先 检查 线束 是 否 短路 或 断路 ， 结 果 正 常 。 接 下 来 对 电子 节气 门 内 部 元 
件 进 行 测量 。 电 子 节气 门 内 部 线路 连接 图 见 图 1-6。 

电子 节气 门 内 部 电气 元 件 包括 : 电磁 离合 器 、 滑 动 电位 计 、 触 点 开关 和 电动 机 等 。 可 以 
采用 阻 值 测量 法 检查 电气 元 件 是 否 正 常 。 由 于 图 1-6 中 的 线路 与 实际 电路 不 同 。 因 此 必须 找 
到 一 个 切实 可 行 的 测量 方法 才能 得 到 正确 的 结果 。 将 线束 的 保护 套 剥 开 ， 查 看 里 面 导 线 绝缘 
皮 的 颜色 ， 发 现 11 根 导线 颜色 与 电路 图 中 的 标记 完全 吻合 ， 检 测 工作 终于 找到 突破 口 。 实 
际 测 量 结果 如 下 : 电动 机 的 滑动 电位 计 断 路 ， 造 成 节气 门 的 开启 角度 信号 失效 ， 电 子 节气 门 
报废 。 更 换 EA/CC/ISC 控制 模块 和 电子 节气 门 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : EFP/TPM/ISC 电 控 系统 配置 在 LH 型 发 动机 燃油 喷射 系统 中 ，EFP/TPM/ 
ISC 控制 模块 的 工作 电压 由 基本 控制 模块 (BM 控制 模块 ) 提供。EFP/TPM/ISC 控制 模块 的 信 
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号 /信息 分 为 两 大 类 ， 一 类 是 与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 直接 相连 的 电气 部 件 的 信号 ， 男 一 类 
是 通过 CAN 总 线 传输 的 数据 信息 。 


红 / 黄 








图 1-6 电子 节气 门 内 部 线路 连接 


除了 电子 节气 门 之 外 ， 与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 直接 相连 的 电气 部 件 包 括 自动 变速 器 挡 
位 开关 、 定 速 控 制 开关 、 制 动 灯 开 关 等 。LH 控制 模块 是 与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 关系 密切 
的 控制 模块 ，LH 控制 模块 通过 CAN 总 线 与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 、ASR 控制 模块 进行 数据 
通信 ， 当 CAN 总 线 通信 不 良 时 ，LH 控制 模块 将 储存 故障 码 099。 男 外 ， 本 车 配置 的 EFP/ 
TPM/ISC 控制 模块 称 做 定 速 / 傅 速 控制 模块 N4/1， 它 没有 电子 加 速 功能 ， 与 其 相 匹 配 的 电子 节 
气门 比较 特殊 ， 可 以 利用 加 速 踏板 的 机 械 连 杆 完全 打开 节气 门 。 通 常见 到 的 电子 节气 门 结构 
形式 如 下 : 利用 加 速 踏板 机 械 连 杆 只 能 将 节气 门 打开 到 全 开 角 度 的 一 半 ， 节 气门 另 一 半 打 开 
角度 是 通过 电 控 方式 来 实现 的 。 


二 十 、 奔 驰 500SEL 发 动机 水 温 偏 高 


1. 车 型 :奔驰 500SEL, 底盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M119,VIN 码 为 WDB1400511A121922。 
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2. 故障 现象 : 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 仪 表 板 的 水 温 表 指针 逐渐 指向 红色 刻度 区 域 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 冷却 液 ， 冷 却 液 液 面 高 度 正 常 。 原 地 运转 发 动机 ， 启 用 空调 
制冷 模式 ， 空 调 压 缩 机 电磁 离合 器 吸 合 ， 空 调 压缩 机 运转 ， 冷 凝 器 前 方 的 两 个 电动 散热 风扇 
运转 。30min 后 观察 水 温 表 ， 水 温 表 指针 保持 在 90% 刻 度 区域 ， 说 明 发 动机 没有 出 现 温 度 过 
高 现象 。 关 上 发 动机 舱 盖 进 行 试验 ，10min 后 水 温 表 指针 逐渐 指向 红色 区 域 ， 说 明 故 障 症 状 
属实 。 对 冷却 系统 进行 检查 ，M119 型 发 动机 为 V8 发 动机 ， 在 发 动机 前 部 安装 了 一 个 耦合 器 
散热 风扇 ， 耦 合 器 散热 风扇 由 传动 皮带 带动 。 关 闭 发 动机 ， 用 于 扳 动 耦合 器 散热 风扇 的 风扇 
叶 ， 感 觉 很 容易 就 能 转动 ， 怀 疑 耦合 器 已 经 失效 。 检 查 散 热 器 管 路 ， 拆 下 散热 器 ， 用 自来水 
清洗 散热 器 内 部 的 管 路 ， 没 有 杂质 流出 。 

更 换 耦 合 器 ， 关 上 发 动机 舱 盖 ， 原 地 进行 试车 ， 水 温 偏 高 的 现象 没有 再 出 现 。 路 试 
20min， 水 温 表 指针 逐渐 接近 红色 区 域 。 返 厂 后 使 用 红外 线 测 温 仪 测量 散热 器 上 水 管 、 下 水 
管 的 实际 温度 ， 没 有 异常 温差 现象 。 在 检查 中 发 现 了 一 个 问题 ， 那 就 是 与 仪表 板 的 水 温 表 指 
示 的 温度 相 比 ， 测 温 仪 显示 的 温度 大 约 低 了 6%。 按 照 水 温 表 刻度 进行 划分 ， 当 水 温 表 指 针 
到 达 红 色 区 域 时 ， 冷 却 液 温度 至 少 要 升 高 到 120C， 笔 者 怀疑 是 水 温 表 性 能 不 良 产生 温度 过 
高 的 假象 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 140051 车 型 ， 在 “Control units” 控 制 模块 组 
中 选取 “LH” 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 观 
察 冷却 液 温度 的 变化 状况 ， 可 以 看 到 在 数据 组 中 有 ECT1 和 ECT2 两 个 冷却 液 温度 值 ， 这 是 
因为 在 W140 底盘 车 型 发 动机 电 控 系统 中 有 两 个 冷却 液 温度 传感器 ， 这 两 个 冷却 液 温度 传 感 
帮 由 两 个 负 温 度 系数 热 敏 电阻 传感器 组 成 ， 然 后 集成 为 一 个 传感器 。 这 种 结构 形式 的 冷却 液 
温度 传感器 采用 4 针 圆 形 线束 插头 ， 能 够 更 精确 地 监测 冷却 液 温度 变化 状况 。 在 检查 中 发 
现 ， 当 冷却 液 的 实际 温度 低 于 100%C 时 ，STAR 检测 仪 显示 的 温度 值 要 比 水 温 表 指示 的 温度 值 
低 7C 左 右 ,一旦 冷却 液 温度 接近 120:, 5ΤΑΗ 检测 仪 显示 的 温度 值 与 水 温 表 指示 的 温度 值 
就 会 趋 于 一 致 ， 这 说 明 冷 却 液 温度 过 高 现象 确实 存在 。 拆 下 节 温 器 ， 将 节 温 器 放 在 热 水 中 进 
行 测试 ， 节 温 器 的 阀门 能 够 开启 ， 说 明 故 障 与 节 温 器 无 关 。 

在 冷凝 器 前 方 有 两 个 电动 散热 风扇 ， 观 察 两 个 电动 散热 风扇 的 工作 状况 ， 发 现 即使 在 水 
温 表 指针 接近 120Y 时 ， 两 个 电动 散热 风扇 也 只 是 中 速 运转 。 查 阅 WIS 维修 资料 系统 的 “GF 
83.40-P-0999S Table of contents function description ofautomatic air condition” 组 群 文件 ， 
得 知 两 个 电动 散热 风扇 的 运转 挡 位 应 该 有 3 个 。 电 动 散热 风扇 系统 的 主要 部 件 包括 : 自动 空 
调控 制 模 块 N22、 电 动 散热 风扇 M4ml、 电 动 散热 风扇 M4m2、 挡 位 电阻 R15 (位 于 电动 散 
热风 扇 前 方 ) 、 挡 位 电阻 R15/1 (位 于 电动 散热 风扇 前 方 ) ， 电 动 散热 风扇 一 级 继电器 κο. 电 
动 散热 风扇 二 级 继电器 K9/1 (位 于 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 ) 、 冷 却 液 温度 传感器 B10/8 (2 ΗΓ 
扇形 线束 插头 ) 、 制 冷 剂 压力 开关 B12 (位 于 制冷 剂 储 液 器 上 ) 等 。 需要 说 明 的 是 ， 根 据 不 
同 的 车 型 配置 形式 ， 电 动 散热 风扇 系统 有 可 能 采用 两 个 挡 位 控制 方式 ， 即 不 设置 电动 散热 风 
扇 二 级 继电器 K9/1。 电 动 散热 风扇 的 线路 连接 图 见 图 1-7. 

电动 散热 风扇 系 统 根 据 冷 却 液 温度 信号 和 制冷 剂 压力 信号 控制 电动 散热 风扇 的 运转 挡 
位 。 当 冷却 液 温度 传感器 B10/8 的 阻 值 为 3100 时 ， 电 动 散热 风扇 应 以 低速 挡 运 转 ， 当 冷却 
液 温度 传感器 B10/8 的 阻 值 为 250Q 时 ， 电 动 散热 风扇 应 以 中 速 挡 运 转 ; 当 冷 却 液 温度 传 感 
能 B10/8 处 于 短路 状态 时 ， 电 动 散热 风扇 应 以 高 速 挡 运转 。 这 就 是 说 ， 高 速 挡 运 转 模式 为 故 
障 运行 模式 。 

制冷 剂 压力 开关 B12 是 一 个 电子 压 敏 开关 ， 工 作 电 压 为 SV， 当 制冷 剂 压力 超过 1600kPa 
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时 ， 电 动 散 热风 扇 以 低速 挡 运转 ; 当 制 冷 剂 压力 超过 2000kPa 时 ， 电 动 散 热风 扇 以 中 速 挡 运 
转 ; 当 制 冷 剂 压力 超过 2800kPa 时 ， 电 动 散热 风扇 以 高 速 挡 运 转 。 结 合 前 面 的 检修 工作 ， 可 
知 电动 散热 风扇 长 期 以 中 速 挡 运 转 是 正常 的 。 


30 
保险 丝 自动 空调 控制 模块 N22 





M4ml = M4m2 R15 R15/1 


K9. 电动 散热 风扇 一 级 继电器 Κ9/Ι. 电动 散热 风扇 二 级 继电器 
R15、R15/1. 挡 位 电阻 M4m1l1、M4m2. 电动 散热 风扇 


图 1-7 电动 散热 风扇 的 线路 连接 图 


冷却 液 温度 传感器 B10/8 设置 在 节 温 器 外 这 上 ， 拨 下 线束 插头 ， 短 接线 束 插头 的 针脚， 
电动 散热 风扇 立即 以 高 速 挡 运转 ， 证 明 电 动 散热 风扇 系 统 的 线路 连接 和 控制 功能 是 正常 的 。 
至 此 , 已 经 将 所 有 涉及 冷却 液 温度 控制 功能 的 电气 部 件 都 检查 过 了 ， 经 过 综合 分 析 ， 认 为 只 
有 散热 器 的 检修 工作 不 彻底 。 拆 下 散热 器 ， 用 专用 清洗 剂 对 散热 器 的 内 部 管 路 进行 彻底 清 
洗 ， 从 散热 器 的 内 部 管 路 中 流出 大 量 水 拆 。 清 洗 完 毕 后 装 好 散热 器 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 整个 检修 过 程 走 了 一 些 弯 路 ， 原 因 在 于 忽略 了 细节 问题 。 根 据 维修 经 验 ， 
如 果 散 热 右 阻塞 严重 ， 那 么 即使 将 散热 器 里 面 的 冷却 液 倒 干净 ， 也 能 够 感觉 出 散热 器 重量 明 
显 增加 ， 这 是 因为 散热 器 内 部 杂质 过 多 ， 笔 者 当时 对 这 一 点 没有 特别 留意 。 事 情 也 有 好 的 一 
面 ， 在 走 弯 路 的 同时 ， 将 冷却 系统 的 工作 原理 深入 地 学 习 了 一 遍 ， 这 对 以 后 的 维修 工作 还 是 
很 有 帮助 的 。 

电动 散热 风扇 系统 工作 的 好 坏 会 影响 自动 空调 电 控 系 统 ， 当 空调 制冷 功能 被 激活 之 后 ， 
自动 空调 电 控 系统 根据 冷却 液 温度 信号 和 制冷 剂 压力 信号 对 空调 压缩 机 进行 控制 ， 下 面 介绍 
一 下 具体 的 控制 过 程 。 

(1) 当 冷 却 液 温度 高 于 123%C 时 ， 自 动 空调 控制 模块 N22 将 启用 吸 合 /切断 205 的 控制 模 
式 来 控制 空调 压缩 机 运转 ， 这 种 控制 模式 称 为 一 级 切断 控制 模式 ; 当 冷 却 液 温度 高 于 127%C 
时 ， 自 动 空调 控制 模块 N22 将 完全 切断 压缩 机 ， 这 种 控制 模式 称 为 二 级 切断 控制 模式 。 

(2) 当 制 冷 剂 压力 在 200~2800kPa 之 间 时 ， 空 调 压 缩 机 电磁 离合 器 吸 合 ， 空 调 压缩 机 运 ᾿ 
转 。 如 果 制 冷 剂 压力 小 于 200kPa 或 者 大 于 2800kPa， 那 么 空调 压缩 机 将 关闭 。 
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二 十 一 、 奔 驰 5320 点 火 钥 是 失效 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112.VIN 但 为 WDB2201651A201048。 

2. 故障 现象 ; 当 使 用 点 火 钥 匙 启动 车 辆 时 ， 无 法 在 点 火 开关 内 转动 点 火 钥 匙 。 如 果 使 
用 Keyless go 感应 卡 启动 车 辆 ， 那 么 发 动机 能 够 顺利 地 运转 起 来 。 

8. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 配置 了 无 钥匙 进入 和 启动 电 控 系统 (Keyless go 电 控 系统 ) 、 
DAS3 型 东 驶 授权 电 控 系统 ， 可 以 利用 点 火 钥 匙 (部件 代 号 为 A8/1) 和 Keyless go 感应 卡 
(部 件 代 号 为 A8/2) 启动 车 辆 。 需 要 说 明 的 是 ， 必 须 对 点 火 钥 是 和 Keyless go 感应 卡 进 行 驾 
驶 授权 检验 之 后 ， 才 能 够 启用 相关 启动 方式 。 使 用 点 火 钥匙 ， 不 仅 能 够 启动 车 辆 ， 而 且 还 能 
够 激活 遥控 中 控 锁 功能 和 便捷 模式 功能 。 检查 点 火 钥匙 的 遥控 键 ， 将 4 个 车 门 、 发 动机 舱 
盖 、 行 李 箱 盖 都 关上 (不 要 上 锁 )， 按 一 下 点 火 钥 匙 的 遥控 锁 止 键 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 都 
随 之 锁 止 ， 再 按 一 下 遥控 解锁 按钮 ， 4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 随 之 解锁 ， 这 说 明 点 火 钥 匙 的 遥 


控 功 能 正常 。 检 查 点 火 钥匙 的 便捷 模式 功能 是 否 正常 ， 结 果 车 窗 玻璃 不 能 自动 升降 ， 说 明 便 
捷 模 式 功能 失效 。 


连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 将 点 火 钥 匙 插入 点 火 开关 内 ， 此 时 虽然 打 不 开 点 火 开 
关 ， 但 STAR 检测 仪 还 是 能 够 进入 “EIS” 电 控 系统 自 诊断 菜单 的 ， 选 择 “Actual values” 功 
能 菜单 ， 查 看 点 火 钥匙 工作 数据 。 点 火 钥 匙 工作 数据 见 表 1-18. 


表 1-18 点 火 钥匙 的 工作 数据 
































数据 项 目 ΕΠΙ 
Key inset in control module ΕΙ5 No 
ΕΙΡ. control module receives the start message of key No 
Key data are being entered No 
Coil for energy supply of transmitter is switch off No 
Start enable No 
Output 15R No 
Output 15 No 
Output 50 No 
Current key or key track Οι 





表 1-18 中 的 数据 表明 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 (EIS 控制 模块 N73) 没有 识别 到 点 
火 钥匙 ， 不 允许 启动 车 辆 ， 电 源 信号 处 于 关闭 状态 。 将 电子 点 火 开关 总 成 拆 下 ， 分 解 后 检查 
内 部 电路 板 ， 没 有 发 现 损坏 现象 。 手 开 电 子 点 火 开关 内 部 的 电磁 开关 锁 舌 ， 使 点 火 钥匙 能 够 
转 到 点 火 开 关 2 挡 位 (Key on 挡 位 ) ， 使 用 STAR 检测 仪 进行 诊断 ， 结果 电子 点 火 开 关 控制 
模块 N73 仍然 无 法 识别 到 点 火 钥匙 。 根 据 DAS3 型 点 火 钥 匙 的 工作 原理 ， 驾驶 授权 检验 信号 
和 便捷 模式 信号 都 是 以 红外 线 方式 进行 传输 的 ， 笔者 认为 故障 原因 是 点 火 钥 是 损坏。 购买 新 
的 点 火 钥匙 (需要 参考 车 辆 的 相关 资料 ) ， 进 行 编程 匹配 ， 用 新 的 点 火 钥匙 能 够 顺利 启动 车 
辆 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : DAS3 型 点 火 钥匙 分 为 两 种 ， 即 “备用 点 火 钥 匙 ”和 “更 换 点 火 钥匙 ”。 
各 驶 授权 电 控 系统 的 防盗 锁 止 数据 储存 在 电子 点 火 开 关 控 制 模 块 N73 内 部 的 8 条 磁 轨 (Key 
track) 中 ， 每 辆 汽车 最 多 可 使 用 8 把 点 火 钥 匙 (包括 Keyless go 感应 卡 在 内 ， 这 是 因为 它 同 
样 占用 1 条 磁 轨 ) 。 每 条 磁 轨 被 分 割 成 3 个 数据 储存 区 ， 在 通常 情况 下 “备用 点 火 钥 匙 ” 
的 编码 数据 储存 在 磁 轨 的 第 一 分 割 区 。 对 于 没有 在 新 位 轨 中 储存 编码 数据 的 备用 钥匙 ， 不 进 
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行 编码 匹配 ， 即 可 启动 车 辆 和 释放 换 挡 杆 。 

“更 换 点 火 钥 匙 ”是 指 因 功 能 缺陷 、 丢 失 或 被 偷盗 等 原因 必须 对 原 车 点 火 钥 匙 ( 即 已 配 
发 的 “备用 点 火 钥匙 ") 进行 更 换 的 点 火 钥 有 是， 由于“ 更换 点 火 钥 匙 ”的 编码 数据 必须 占用 
原 车 点 火 钥 匙 (需要 更 换 的 点 火 钥 匙 ) 的 磁 轨 第 二 或 第 三 分 割 区 ， 因 此 电子 点 火 开关 控制 模 
块 N73 必须 先 清除 掉 原 车 点 火 钥 是 的 编码 数据 ， 然 后 再 储存 “更 换 点 火 钥匙 ”的 编码 数据 。 
当 “ 更 换 点 火 钥 匙 ”编程 匹配 完成 后 ， 对 应 的 原 车 点 火 钥 匙 就 报废 了 。 新 点 火 钥 匙 的 类 型 决 
定 了 其 是 否 需 要 进行 编程 匹配 ， 编 程 匹配 程序 是 自动 进行 的 ， 不 能 使 用 STAR 检测 仪 进行 相 
关 操 作 。 

如 果 新 的 点 火 钥匙 需要 进行 编程 匹配 ， 那 么 可 以 将 新 的 点 火 钥匙 插入 到 点 火 开关 中 ， 此 
时 新 的 点 火 钥 匙 的 LED 灯 点 亮 ， 仪 表 板 显示 “Vehicle computing，please wait” 信 息 ， 表 示 
编程 工作 正在 进行 。 当 新 的 点 火 钥匙 的 LED 灯 炸 灭 时 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 与 新 的 
点 火 钥 匙 匹配 完成 ， 此 时 可 将 新 的 点 火 钥匙 转 到 点 火 开关 2 挡 位 ， 以 便 接 通 换 挡 杆 选择 控制 
模块 的 工作 电源 ， 然 后 新 的 点 火 钥匙 与 换 挡 杆 选择 控制 模块 开始 进行 编程 匹配 ， 在 这 个 编程 
匹配 过 程 中 ， 仪 表 板 不 会 显示 相关 提示 信息 ， 当 能 够 释放 换 挡 杆 时 ， 即 说 明 编 程 匹配 工作 完 
成 ， 接 下 来 新 的 点 火 钥匙 必须 与 发 动机 控制 模块 进行 编程 。 

以 上 整个 编程 匹配 工作 大 约 需 要 150min 才能 全 部 完成 ， 有 必要 的 话 ， 在 编程 匹配 工作 
之 前 ， 应 接 好 车 辆 的 备用 电源 。 


二 十 二 、 奔 驰 E320 点 火 钥 匙 无 法 启动 车 辆 


1. 车 型 :奔驰 E320, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2100651A308462。 

2. 故障 现象 : 该 车 是 一 辆 从 某 修理 厂 转 交 过 来 的 故障 车 ， 故 障 症状 是 使 用 点 火 钥 匙 无 
法 打开 点 火 开 关 s 

3. 故障 诊断 与 排除 : 将 点 火 钥 匙 插入 到 点 火 开 关中 ， 无 法 将 点 火 钥 匙 转 到 点 火 开 关 2 
挡 位 (Key on 挡 位 ) ， 转 向 柱 被 锁 止 ， 说 明 故 障 有 可 能 与 电子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 的 驾驶 
授权 功能 有 关 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 卫 级 210065 车 型 ，STAR 检测 仪 对 车 辆 
数据 进行 初始 化 扫描 ， 完 成 后 STAR 检测 仪 显 示 15 号 电源 未 接 通 ， 无 法 进行 通信 等 。 将 点 
火 开 关 总 成 拆 下 来 ， 测量 电子 点 火 开 关 控制 模块 N73 线束 插头 的 30 号 电源 线 ， 正 常 。 

根据 DAS3 型 驾驶 授权 系统 的 工作 原理 ， 点 火 钥 匙 与 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 之 间 的 
驾驶 授权 编码 数据 是 以 红外 线 方式 进行 传输 的 ， 如 果 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 性 能 良好 ， 
那么 故障 原因 应 该 是 点 火 钥 匙 失效 。 还 有 一 种 故障 可 能 性 (比较 少见 ) ， 就 是 转向 柱 锁 止 控 
制 模块 N26/5 损坏 ， 这 是 因为 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 属于 DAS3 型 驾驶 授权 系统 的 部 件 ， 
当 打 开 点 火 开 关 时 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 需要 接收 到 转向 柱 锁 止 控制 模块 N26/5 的 转 
向 柱 解 锁 信 号 ， 然 后 才能 释放 点 火 开 关内 部 的 锁 簧 ， 人 允许 点 火 钥 匙 在 点 火 开 关中 转动 。 

对 点 火 钥匙 的 红外 线 遥 控 信 号 进行 检查 。 该 车 在 两 个 前 车 门 的 把 手 处 各 设置 了 一 个 红外 
线 接收 器 ， 红 外 线 接收 器 用 于 接收 红外 线 遥 控 信 号 和 红外 线 便捷 模式 遥控 信号 。 当 按 住 点 火 
钥匙 的 遥控 键 超过 2s 时 ， 便 捷 模 式 功 能 被 激活 。 前 车 门 把 手 的 红外 线 接收 器 将 点 火 钥 匙 的 
红外 线 便捷 模式 遥控 信号 传送 到 对 应 的 车 门 控制 模块 ， 车 门 控 制 模块 对 该 信和 号 进行 处 理 ， 然 
后 通过 CAN 总 线 将 便捷 模式 信号 传送 至 电子 点 火 开 关 控 制 模 块 N73， 电 子 点 火 开 关 控 制 模 
块 N73 对 便捷 模式 信号 的 合法 性 进行 检验 ， 如 果 便 捷 模式 信号 是 合法 的 ， 那 么 电子 点 火 开关 
控制 模块 N73 通过 CAN 总 线 将 便捷 模式 指令 信号 传送 至 4 个 车 门 控制 模块 、 顶 舌 控 制 面板 
模块 、 后 部 SAM 控制 模块 等 ， 相 应 的 执行 元 件 执行 中 控 锁 控制 功能 和 便捷 模式 功能 。 由 于 
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中 控 锁 控制 功能 可 以 在 点 火 钥 匙 的 红外 线 遥 挖 模式 下 或 无 线 电 遥 控 模 式 下 被 激活 ， 因 此 对 中 
控 锁 电 控 系统 进行 测试 是 无 法 判断 出 点 火 钥 匙 红外 线 发 射 功能 是 否 正 常 的 。 便 捷 模式 功能 只 
能 在 红外 线 遥 控 模 式 下 被 激活 ， 我 们 可 以 利用 这 种 工作 特性 检验 点 火 钥 匙 的 红外 线 遥 控 功 能 
是 否 正常 。 测 试 结果 是 ， 点 火 钥 匙 的 便捷 模式 功能 失效 ， 可 以 确定 故障 出 在 点 火 钥 匙 本 身 。 

将 点 火 钥匙 拆 开 进行 检查 ， 可 以 看 到 在 内 部 的 集成 电路 板 上 与 点 火 钥匙 红外 线 发 射 窗口 
对 应 位 置 处 有 一 个 发 光 二 极 管 元 件 ， 红 外 线 数据 就 是 通过 这 个 发 光 二 极 管 元 件 发 射出 去 的 。 
经 过 仔细 检查 ， 发 现在 集成 电路 板 上 有 一 道 细 微 的 裂纹 ， 将 有 裂纹 的 电路 板 进行 焊接 修复 ， 
装 复 点 火 钥 匙 ， 启 动车 辆 ， 发 动机 顺利 地 运转 起 来 。 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 ， 便 捷 模 式 功能 
被 激活 ， 说 明 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 事后 笔者 了 解 到 ， 有 一 次 驾驶 员 不 慎 将 点 火 钥 匙 掉 在 地 上 ， 之 后 点 火 铀 
匙 便 不 时 出 现 启动 失灵 问题 ， 直 至 无 法 启动 车 辆 。 可 以 确信 和 是 强烈 振动 导致 点 火 钥 匙 内 部 电 
路 板 损 伤 。DSA3 型 点 火 钥 是 具有 多 项 功能 ， 在 检修 此 类 因 点 火 钥 匙 本 身 功 能 缺陷 导致 的 故 
障 时 ， 应 对 相关 功能 有 足够 的 了 解 ， 才 能 准确 地 找到 故障 原因 。 下 面 介绍 DSA3 型 点 火 钥匙 
的 基本 功能 和 配置 形式 。 

(1) 驾驶 授权 检验 功能 。 将 点 火 钥 匙 插 和 人 点 火 开关 中 ， 传 输 驾 驶 授权 数据 所 需 的 能 量 由 
电子 点 火 开 关 模 块 N73 的 一 个 环形 线圈 提供 ， 驾 驶 授权 数据 是 利用 红外 线 发 射 器 /接收 器 进 
行 交 换 的 ， 当 电子 点 火 开关 模块 N73 确认 驾驶 授权 数据 合法 后 ， 驾 驶 员 可 以 在 点 火 开 关中 转 
动 点 火 钥 匙 。 

(2) 遥控 中 控 锁 功能 和 行李 箱 盖 释放 功能 。 当 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 时 ， 点 火 钥匙 发 射 
红外 线 遥 控 信号 或 无 线 电 帝 控 信号 。 当 电子 点 火 开关 模块 N73 确认 红外 线 遥 控 信 和 号 或 无 线 电 
遥控 信号 有 效 后 ，4 个 车 门 能 够 被 锁 止 或 解锁 ， 行 李 箱 盖 能 够 被 释放 。 

(3) 完全 操作 模式 和 选择 性 操作 模式 的 启用 方法 。 同 时 按 住 点 火 钥匙 的 遥控 锁 止 键 和 解 
锁 键 超过 5s， 能 够 启用 匠 控 中 控 锁 的 完全 操作 模式 和 选择 性 操作 模式 。 当 进行 点 火 钥匙 操作 
模式 转换 时 ， 点 火 钥匙 的 LED 灯 应 处 于 闪烁 状态 ,维修 人 员 可 以 利用 点 火 钥 匙 的 ΠΕΡ 灯 确 
认 点 火 钥匙 操作 模式 转换 工作 是 否 完成 。 

(4) 便捷 模式 功能 。 长 时 间 按 住 点 火 钥 匙 的 遥控 键 ， 能 够 激活 车 窗 玻 璃 和 天 窗 的 自动 开 
启 /关闭 功能 。 由 于 点 火 钥 匙 的 便捷 模式 遥控 信号 只 能 以 红外 线 方式 进行 传输 ， 因 此 利用 无 线 
电 遥 控 信 和 号 不 能 激活 便捷 模式 功能 。 

(5) 机 械 钥 匙 。 在 DAS3 型 点 火 钥匙 中 有 一 个 机 械 钥匙 ， 使 用 机 械 钥匙 可 以 打开 、 锁 上 
车 门 和 行李 箱 盖 。 在 使 用 机 械 钥匙 打开 行李 箱 盖 期 间 ， 车 身 防 盗 报警 控制 功能 不 会 被 触发 。 


二 十 三 、 奔 驰 600SEL 启动 困难 


1. 车 型 :奔驰 600SEL, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M102,VIN 码 为 WDB1400572A134412。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 在 使 用 车 辆 时 ， 有 时 候 需 要 反复 启动 数 次 ， 
发 动机 才能 运转 起 来 。 该 车 一 直 在 某 单位 做 定点 维修 ， 初 期 故障 并 不 明显 ， 维 修 人 员 对 驾驶 
员 所 说 的 情况 没有 重视 ， 直 到 最 后 一 次 出 现 故障 时 ， 车 辆 因 无 法 启动 被 拖 回 修理 厂 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :由 于 当 故 障 发 生 时 驾驶 员 反 复 进行 启动 ， 因 此 蓄电池 的 电能 基本 
耗 完 ， 启 动机 无 法 运转 。 使 用 充电 器 对 蓄电池 进行 充电 ， 然 后 进行 启动 试验 ， 启 动机 能 够 运 
转 ， 但 发 动机 没有 着 车 迹象 。 检 测 启动 时 的 燃油 压力 ， 为 330kPa， 正 常 。 拔 下 一 根 分 缸 高 压 
线 进 行 跳 火 试验 ， 有 高 压 火 产生 。 拆 下 火花 塞 ， 发 现 火花 塞 的 电极 已 被 燃油 浸 湿 。M120 型 
发 动机 为 V12 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 共 有 12 个 火花 塞 ， 将 这 些 火花 塞 全 都 拆 下 ， 用 压缩 空 
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气 吹 干 洽 。 将 汽缸 内 残留 的 燃油 吸出 ， 装 复 火 花 塞 ， 试 车 ， 发 动机 顺利 地 运转 起 来 ， 仍 速 工 
况 和 加 速 工 况 均 正常 。 考 虑 到 故障 有 可 能 出 在 电 控 方面 ， 于 是 使 用 AST 检测 仪 对 发 动机 电 控 
系统 进行 自 诊断 ， 没 有 故障 码 。 查 看 发 动机 工作 数据 ， 各 项 数据 都 在 标准 值 范围 内 。 

使 用 万 用 表 测 量 发 电机 的 充电 电压 ， 在 仍 速 工 况 下 充电 电压 为 13.8V。 开 启 空调 及 大 灯 
等 附件 ， 充 电 电压 保持 在 13.5V， 说 明 充电 系统 工作 正常 。 由 于 启动 不 着 车 的 直接 原因 是 淹 
饶 导 致 火花 塞 电 极 短路 ， 因 此 要 重点 检查 燃油 供给 系统 。 拆 下 12 个 喷 油 器 ， 在 实验 台 上 进 
行 泄漏 试验 ， 结 果 所 有 的 喷 油 器 都 正常 。 举 起 车 辆 ， 检 查 燃 油泵 工作 状况 。 此 车 配置 了 两 个 
燃油 泵 ， 在 行李 箱 内 的 保险 丝 /继电器 盒 中 相应 地 配置 了 两 个 燃油 泵 继电器 。 配 置 两 个 燃油 泵 
的 原因 是 M120 型 发 动机 采用 两 个 LH 控制 模块 ， 两 个 LH 控制 模块 分 别 控制 左 列 汽 包 和 右 列 
汽缸 工作 。 每 个 LH 控制 模块 控制 一 个 燃油 泵 继电器 ， 这 两 个 燃油 泵 继电器 以 并 联 方式 连接 
在 一 起 ， 共 同 控制 两 个 燃油 硝 运 转 。 由 于 当 其 中 一 个 燃油 泵 继电器 失效 时 ， 另 一 个 燃油 泵 继 
电器 能 够 向 两 个 燃油 友 提 供 工作 电压 ， 因 此 燃油 泵 控制 电路 比较 可 靠 ， 故 障 可 能 性 较 小 。 

检查 燃油 泵 ， 有 一 个 燃油 泵 的 运转 噪声 较 大 ， 说 明 该 燃油 泵 存在 过 度 磨损 现象 ， 虽 然 目 
前 燃油 压力 正常 ， 但 是 难以 保证 该 燃油 泵 工作 状况 一 直 正常 ， 于 是 决定 更 换 这 个 燃油 泵 。 在 
前 面 检查 过 程 中 ， 虽 然 火花 塞 没有 明显 的 漏电 痕迹 ， 但 是 为 了 确保 彻底 排除 故障 ， 连 同 蓄 电 
池 一 起 将 12 个 火花 塞 更 换 掉 。 经 过 一 天 试车 ， 故 障 没有 再 现 ， 交 付 车 辆 。 

一 个 星期 之 后 ， 该 车 因 同样 故障 被 拖 回 修理 三。 检查 结果 是 新 换 的 蓄电池 因 反 复 启动 而 
电能 耗 尽 ， 火 花 塞 再 次 被 浸 湿 。 处 理 完 这 些 问题 后 ， 车 辆 又 能 够 顺利 启动 。 也 许 车 辆 的 电气 
系统 存在 漏电 问题 ， 于 是 关闭 车 上 所 有 的 用 电 设备 ， 在 蓄电池 负极 接 柱 与 其 电缆 之 间 串 联 一 
个 电流 表 ， 测量 整 车 电气 系统 的 休眠 电流 ， 测 斌 结果， 休眠 电流 小 于 30mA， 在 标准 值 范围 
内 。 笔 者 一 时 想不到 还 有 什么 原因 会 造成 这 种 奇怪 的 淹 包 故障， 车 间 内 正好 有 一 辆 相同 的 奔 
驰 车 ， 对 该 车 进行 启动 试验 ， 然 后 再 与 故障 车 的 启动 状态 进行 对 比 。 在 反复 启动 过 程 中 ， 感 
觉 到 两 车 的 启动 性 能 存在 一 些 差异 ， 即 故障 车 在 启动 时 ， 启 动机 需要 运转 更 长 的 时 间 ， 才 能 
使 发 动机 运转 起 来 ， 而 且 还 能 感觉 到 在 启动 过 程 中 发 动机 工作 沉闷 ， 或 者 说 转动 速度 偏 低 。 
这 让 笔者 想起 还 有 一 个 最 基本 的 检查 项 目 被 忽略 了 ， 就 是 启动 机 检查 项 目 。 将 启动 机 拆 下 来 
进行 分 解 检查 ， 结 果 发 现 碳 刷 严 重 磨损 ， 更 换 启动 机 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 在 本 次 维修 工作 中 ， 虽然 基本 的 检测 思路 是 正确 的 ， 但 是 忽略 了 基本 的 
检测 项 目 ， 在 检修 程序 方面 还 存在 漏洞 ， 结 果 这 个 本 不 算 复杂 的 故障 变 成 了 疑难 杂 症 ， 这 是 
在 检修 时 应 该 注意 的 地 方 。 在 实际 维修 工作 中 ， 我 们 应 按照 标准 程序 对 奔驰 汽车 进行 检修 ， 
不 要 将 故障 原因 想 得 过 于 复杂 ， 在 没有 足够 维修 经 验 的 情况 下 ， 要 按部就班 地 逐 项 进行 检 
查 ， 否 则 就 有 可 能 走 弯路 ， 造 成 不 必要 的 麻烦 。 


二 十 四 、 奔 驰 5500 加 速 冒 黑 烟 


1. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M119,VIN 码 为 WDB1400511A121917。 

2. 故障 现象 : 该 车 油耗 超标 ， 尾 气 超标 。 在 车 辆 加 速 过 程 中 ， 排 气管 冒 出 大 量 黑 烟 。 

3, 故障 诊断 与 排除 ， M119 型 发 动机 为 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 在 左 列 汽 负 盖 和 右 列 
汽缸 盖 的 前 部 分 别 安装 了 一 个 分 电器 ， 这 两 个 分 电器 共用 一 个 点 火 控制 模块 (EZL 控制 模 
块 ) 。 局 动 发 动机 ， 热 车 后 发 动机 在 仍 速 工 况 下 抖动 明显 。 进 行 加 速 试验 ， 排 气管 冒 出 浓 浓 
的 黑 烟 。 连 接 燃 油 压力 表 测量 燃油 压力 ， 在 标准 值 范围 内 。 拆 下 火花 塞 进行 检查 ， 火 花 塞 电 
极 间 有 厚 厚 的 积 炭 ,说 明 混合 气 偏 浓 严重 。 在 检查 中 还 发 现 有 一 根 分 饶 高 压 线 破 烈 ， 更 换 这 
根 高 压 线 和 所 有 火花 塞 ， 故 障 没有 好 转 。 进 行 常规 保养 工作 ， 清 洗 喷 油 器 ， 更 换 火 花 塞 ， 试 
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车 ， 故 障 依旧 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选择 $ 级 140051 车 型 ， 在 “Gasoline engine” 汽 油 发 动 
机 诊断 项 目 中 选取 “LH” 电 控 系 统 ， 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 
容 及 含义 如 下 : 

04 Air mass sensor Ποῖ wire signal. 含义 为 空气 流量 传感器 信和 号 异常 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 启 动 发 动机 ， 重 新 进行 自 诊断 ，STAR 检测 仪 仍然 显示 故障 码 
04, 说明 故障 真实 存在 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 发 动机 工作 数据 。 傅 速 工 况 
的 发 动机 工作 数据 见 表 1-19。 


表 1-19 愈 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 






































数据 项 目 实际 值 单位 

Throttle valve angle 0.4 5 

Engine speed 646 r/min 
Injection time 5.2 ms 

Air mass hot wire 4.2 kg/h 
Coolant temperaturel ι 91.9 TT 
Coolant temperature2 | 91.2 人 
Regeneration valve Off ες 

Hot wire voltage π 1.14 V 

CO potentiometer 2.1 γ 








对 表 1-19 中 的 数据 进行 分 析 ， 喷 油 脉冲 时 间 偏 长 ， 空 气流 量 明 显 偏 低 。 进 行 加 速 试验 ， 
节气 门 开启 角度 、 发 动机 转速 和 喷 油 脉冲 时 间 等 数据 均 可 随 之 变化 ， 空 气流 量 一 直 保持 为 
4.2kg/h， 空 气流 量 传 感 器 的 热 丝 电 压 保持 为 1.14V。 用 手 晃动 空气 流量 传感器 的 线束 插头 ， 
空气 流量 信号 值 突然 恢复 正常 ， 然 后 又 停滞 不 变 ， 反 复试 了 数 次 都 是 这 样 。 分 析 故 障 原因 ， 
估计 是 空气 流量 传感器 的 线路 连接 不 良 。 拆 下 空气 流量 传感器 ， 清 理 内 部 的 热 丝 和 线束 插 
头 ， 装 复 空 气流 量 传感器 ， 试 车 ， 空 气流 量 信号 值 依然 间歇 性 异常 。 打 开 空 气流 量 传感器 外 
壳 ， 检 查 内 部 电路 板 ， 可 以 看 到 线束 插头 针脚 与 电路 板 之 间 采 用 细 金 属 丝 焊接 在 一 起 ,在 5 
根 细 金属 丝 中 ， 有 两 根 细 金属 已 经 脱 焊 ， 修 复 细 金 属 线路 的 难度 很 大 ， 这 是 因为 细 金 属 丝 与 
线束 插头 针脚 的 材质 不 同 ， 很 难 焊接 在 一 起 。 经 过 数 次 努力 ， 终 于 将 两 根 细 金属 丝 焊 好 。 试 
车 ， 合 速 抖动 症状 明显 改善 ， 使 用 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 故 障 码 04 消失 。 观 察 相 关 数 
据 变 化 情况 ， 喷 油 脉冲 时 间 降 至 4.5ms， 空 气流 量 在 18.3~22.7kgh 之 间 变 化 ， 热 丝 电 压 在 
1.55~1.58V 之 间 变 化 ， 说 明 空气 流量 传感器 恢复 正常 。 观 察 尾 气 状况 ， 加 速 时 排 气管 还 有 少 
量 黔 烟 冒 出 。 

连接 尾气 分 析 仪 对 尾气 进行 检测 分 析 ，HC 数值 为 2863 x 10, Ο0 数值 超出 上 限 ，A/F 数 
值 为 49， 混 合 气 严 重 偏 浓 。 考 虑 到 有 可 能 是 氧 传感器 信号 不 良 ， 于 是 举 起 车 辆 ， 检 查 排 气 
管 ， 结 果 发 现 该 车 没有 配置 氧 传感器 ， 说 明 发 动机 电 控 系 统 的 混合 气 控制 方式 为 开 环 控制 方 
式 ， 需 要 采用 手工 方式 来 调整 CO 值 。C0 调节 器 位 于 右前 大 灯 后 部 ， 顺 时 针 旋转 CO 调节 
器 ， 可 以 使 混合 气 变 稀 。 在 操作 过 程 中 应 根据 尾气 分 析 仪 的 数据 变化 进行 间 风 调 整 ， 以 便 让 
发 动机 电 控 系统 有 反馈 的 时 间 。 当 将 HC 数值 调整 为 253 x 105, 60 数值 调整 为 0.96%，A/ 
F 数值 调整 为 15.0 时 ， 尾 气温 度 明 显 降 低 ， 有 水 滴 出 ， 加 速 时 有 黑 烟 的 现象 完全 消失 。 使 用 
STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ，C0O 调节 器 电压 变 为 0.1V， 喷 油 脉冲 时 间 在 3.5~4.3ms 之 间 变化 ， 
故障 彻底 排除 。 
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4. 故障 总 结 : 奔驰 车 系 配置 的 发 动机 电 控 系统 有 很 多 种 ， 底 盘 类 型 和 生产 年 份 不 同 ， 
发 动机 电 控 系统 的 类 型 也 不 同 。 在 LH 型 发 动机 电 控 系统 中 ， 空 气流 量 传感器 为 热 丝 式 空气 
流量 传感器 。 相 对 于 ΜΕ 型 发 动机 电 控 系统 而 言 ，LH 型 发 动机 电 控 系统 是 早期 的 产品 ， 其 
配置 特点 是 : LH 控制 模块 执行 燃油 喷射 功能 ，EZL 控制 模块 执行 点 火 控 制 功能 ，LLP/TPM/ 
EFP 控制 模块 执行 进 气 控制 功能 。ME 型 发 动机 电 控 系统 采用 一 个 控制 模块 (发 动机 控制 模 
块 ) 执行 以 上 3 种 功能 。LH 型 发 动机 电 控 系统 通常 配置 在 W140 底盘 车 型 中 ， 在 实际 检修 
工作 中 ， 如 果 发 现 没 有 安装 氧 传感器 或 者 数据 组 中 的 氧 传感器 信号 值 一 直 保 持 为 45mV， 那 
么 说 明 该 发 动机 电 控 系统 采用 的 是 混合 气 开 环 控制 方式 ， 在 车 身上 会 相应 设置 CO 调节 器 和 
辛 烷 值 调节 器 。 车 型 不 同 ，C0 调节 器 和 辛 烷 值 调节 器 的 安装 位 置 也 不 同 ， 维 修 人 员 可 以 针 
对 尾气 状况 和 燃油 品质 对 CO 调节 器 和 六 烷 值 调节 器 进行 调整 。LH 型 发 动机 电 控 系统 自 诊断 
功能 有 以 下 特点 : 故障 一 旦 被 排除 ， 相 关 的 故障 码 就 会 自动 消失 ， 即 使 在 发 动机 运转 的 情况 
下 也 是 如 此 ， 这 种 特点 为 检修 工作 提供 了 一 定 的 方便 。 

维修 经 验 表明 ，LH 型 发 动机 电 控 系统 的 空气 流量 传感器 的 故障 率 较 高 ， 这 与 元 件 设计 
工艺 有 关 。 这 种 空气 流量 传感器 ( 热 丝 式 ) 的 体积 较 大 ， 壳 体 密封 性 较 差 ， 容 易 受到 潮气 侵 
蚀 ， 造 成 内 部 电路 板 腐蚀 。 空 气流 量 传感器 内 部 的 电路 板 线路 采用 热 压 法 制 成 ， 金 属 丝 直接 
焊 在 线束 插头 的 针脚 上 ， 如 果 在 维修 过 程 中 拆 装 空气 流量 传感器 或 拔 插 线 束 插 头 ， 那 么 会 对 
金属 丝 产生 拉力 ， 时 间 长 了 便 会 造成 脱 焊 。 金 属 丝 断裂 是 热 丝 式 空气 流量 传感器 常见 的 故障 
原因 之 一 , 希望 检修 人 员 要 格外 注意 。 


二 十 五 、 奔 驰 S320 发 动机 有 异 响 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A230241。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 每 天 早上 启动 车 辆 ， 都 能 听 到 发 动机 部 位 传 来 异 响 ， 类 
似 于 顶 气门 的 噪声 ， 但 噪声 不 会 持续 太 长 时 间 就 会 自动 消失 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 反复 启动 车 辆 进行 试验 ， 没 有 听 到 驾驶 员 所 说 的 异 响 。 在 发 动机 
运转 之 后 检查 皮带 轮 传动 装置 的 运转 情况 ， 没 有 轴承 磨损 的 噪音 。 考 虑 到 早上 启动 车 辆 时 的 
状态 应 该 属于 冷 车 状态 ， 于 是 将 发 动机 关闭 。1h 后 再 进行 启动 试验 ， 果 然 听 到 发 动机 内 部 发 
出 “ 噶 噶 ”的 噪声 ，10s 之 后 声音 就 消失 了 。 故 障 持续 的 时 间 太 短 ， 关 闭 发 动机 ， 模 拟 冷 车 
工 况 进行 启动 试验 ， 经 过 数 次 测试 ， 判 定 声 源 来 自 缸 盖 部 分 ， 属 于 机 械 撞 击 性 质 的 噪声 。 通 
常情 况 下 ， 这 种 噪声 是 气门 机 构 发 出 的 ， 当 气门 间隙 过 大 时 就 会 产生 这 种 特有 的 响声 。M104 
型 发 动机 采用 液压 挺 杆 ， 气 门 间隙 是 利用 机 油 压 力 自 动 调整 的 ， 除 非 液压 挺 杆 损坏 或 机 油 压 
力 不 足 ， 否 则 不 会 出 现 因 气门 间隙 过 大 产生 的 噪声 。 还 有 一 种 情况 ， 就 是 对 于 新 装配 的 发 动 
机 ， 由 于 液压 挺 杆 内 部 残留 有 空气 ， 因 此 在 发 动机 磨合 过 程 中 会 出 现 这 种 声音 ， 当 空气 排 尽 
之 后 ， 噪 声 就 自动 消失 了 ， 这 种 情况 与 本 车 不 符 。 

打开 气门 室 晶 盖 ， 用 厚薄 规 逐 一 测量 24 个 液压 挺 杆 与 凸轮 轴 工 作 面 之 间 的 自由 间隙 ， 
结果 均 在 标准 值 范围 内 。 从 部 件 外 观 方面 来 看 ， 液 压 挺 杆 没有 过 度 磨损 的 痕迹 。 考 虑 到 机 油 
压力 因素 ， 应 首先 排除 机 油 本 身 黏 度 不 够 或 变质 的 故障 可 能 性 ， 于 是 更 换 机 油 ， 进 行 冷 车 启 
动 试验 ， 结 果 噪 声 依 然 存在 。 该 车 的 仪表 板 配置 了 机 油 压力 表 ， 在 仍 速 工 况 下 观察 机 油 压 力 
表 ， 机 油 压力 表 指 针 能 够 稳定 在 280kPa 刻度 区 。 进 行 加 速 试验 ， 机 油 压力 表 指针 上 升 至 
450kPa 刻度 区 ， 说 明 机 油泵 工作 正常 。 根 据 维修 经 验 ， 如 果 机 油泵 的 滤 网 阻塞 或 油 底 过 过 
ΠΕ, 那么 在 启动 期 间 ， 发 动机 难以 迅速 建立 起 足够 的 油 压 ， 容 易 出 现 机 械 噪 声 ， 这 种 故障 症 
状 与 本 车 比较 吻合 。 将 油 底 壳 和 机 油泵 拆 下， 仔细 清洗 后 装 上 试车 ， 故 障 症状 没有 改善 。 
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以 上 的 检修 思路 应 该 是 正确 的 ， 因 为 虽然 发 动机 出 现 轴瓦 间隙 过 大 或 活 寨 与 汽 氏 之 间 的 
间隙 过 大 等 也 会 出 现 机 械 噪 声 ， 但 是 声 源 应 该 来 自 缸 体 部 分 。 通 常情 况 下 ， 这 种 机 械 噪声 在 
热 车 工 况 〈 机 油 黏度 降低 ) 下 或 加 速 时 会 明显 增强 ， 与 本 车 故障 特征 有 明显 区 别 。 综 合 分 析 
各 种 故障 原因 ， 认 为 还 是 先 准 确 测量 一 下 冷 车 启动 后 10s 内 的 机 油 压力 ， 然 后 再 确定 下 一 步 
的 检修 内 容 。 机 油 压力 传感器 安装 在 机 油 滤 清 器 壳 体 上 ， 拆 下 机 油 压力 传感器 ， 连 接 油 压 
表 ， 启 动 发 动机 ， 观 察 冷 车 状态 下 的 机 油 压力 变化 状况 ， 发 现在 异 响 出 现 期 间 ， 机 油 压力 小 
于 150kPa。 当 机 油 压力 大 于 200kPa 时 ， 蜡 响 就 消失 了 ， 这 说 明 异 响 故 障 是 机 油 压力 建立 过 
慢 造 成 的 。 在 发 动机 的 机 油 润 滑 管 路 中 设置 有 机 油 单 向 阀 ， 机 油 单 向 阀 的 作用 是 当 发 动机 关 
闭 之 后 ， 能 够 保持 机 体 上 部 油 道内 的 机 油 不 会 过 快 地 流 回 油 底 壳 ， 当 下 次 启动 发 动机 时 ， 能 
够 确保 机 油 压力 迅速 建立 起 来 ， 避 免 机 械 部 件 过 度 磨损 。 查 询 维 修 手 册 ， 得 知 M104 型 发 动 
机 的 机 油 单 向 阅 设 计 在 机 油 滤 清 器 壳 体 中 ， 将 机 油 滤 清 器 器 壳 体 总 成 拆 下 ， 可 以 看 到 内 部 设 
置 了 两 个 机 油 单 向 阅 ， 其 中 一 个 机 油 单 向 交 的 塑料 底座 破碎 ， 导 致 该 机 油 单 向 阀 的 弹簧 脱 
落 。 更 换 机 油 滤 清 器 党 体 总 成 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 机 油 单 向 阀 弹簧 座 的 材质 为 塑料 材质 ， 长 时 间 使 用 难免 出 现 破碎 现象 ， 
这 便 产 生 了 这 种 M104 型 发 动机 特有 的 故障 。 这 种 故障 虽然 只 是 在 短 时 间 内 造成 机 油 压力 偏 
低 ， 但 是 会 使 发 动机 的 机 械 部 件 过 度 磨 损 ， 不 可 忽视 ， 必 须 予 以 排除 。 根 据 维 修 经 验 ， 类 似 
的 异 响 还 有 可 能 是 曲轴 轴瓦 间隙 过 大 或 连 杆 轴瓦 间隙 过 大 产生 的 ， 当 关闭 发 动机 之 后 ， 机 油 
会 从 曲轴 轴瓦 或 连 杆 轴瓦 油 道中 迅速 泄漏 ， 当 下 一 次 启动 发 动机 时 ， 难 以 短 时 间 建 立 起 足够 
的 机 油 压力 ， 机 械 噪 声 便 出 现 了 。 对 于 这 种 故障 ， 只 有 进行 发 动机 总 成 大 修 ， 才 能 彻底 排除 。 


二 十 六 、 和 奔驰 0200 发 动机 有 异 响 


ιτ. 车 型 :奔驰 C200, 底 盘 型 号 为 W203, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2030451A134492。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 启 动 发 动机 后 ,发 动机 傅 速 运转 正常 。 进 行 加 速 ， 发 动 
机 会 发 出 类 似 顶 气门 的 异 响 。 此 故障 曾 在 特约 维修 站 检修 过 ， 由 于 异 响 非 常 奇 怪 ， 检 修 有 难 
度 ， 因 此 一 直 没 有 得 到 确诊 和 解决 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 发 动机 傅 速 运转 平稳 ， 没 有 异 响 。 进 行 加 速 试验 ， 
发 动机 内 部 发 出 “ 哄 哄 ”的 声音 ， 类 似 正 时 链条 过 度 磨 损 或 气门 间隙 过 大 产生 的 声音 ， 也 比 
较 像 气门 与 活塞 撞击 发 出 的 声音 ， 具 体 是 哪 种 原因 造成 的 异 响 ， 一 时 难以 确定 。 经 过 反复 试 
车 ,确认 异 响 来 自负 盖 部 分 ， 蜡 响 的 频率 与 发 动机 转速 存在 对 应 关系 ， 在 整个 加 速 过 程 中 ， 
异 响 只 出 现在 发 动机 转速 回落 的 阶段 ， 当 发 动机 转速 降 至 1000r/min 以 下 时 ， 异 响 随 之 消失 。 
拨 掉 凸轮 轴 调 整 电 磁 阀 的 线束 插头 ， 进 行 加 速 试验 ， 蜡 响 几 乎 消失 。 根 据 以 上 故障 特征 ， 分 
析 故 障 原因 有 两 种 : 一 种 是 正 时 链条 磨损 严重 或 过 松 ， 在 加 速 过 程 中 ， 由 于 正 时 链条 的 拉力 
负荷 瞬间 变 大 ， 因 此 蜡 响 会 非常 明显 ; 另 一 种 是 进 气 凸轮 轴 链 轮 性 能 不 良 ， 在 进 气 凸轮 轴 链 
轮 内 部 设 有 特殊 的 油 道 机 构 ， 当 发 动机 加 速 时 ， 进 气 凸轮 轴 调 整 电磁 阀 通 电 ， 产 生 电 磁力 ， 
将 进 气 凸轮 轴 链 轮 前 端的 滑 阀 拉 出 ， 进 气 凸轮 轴 调 整 油 道 开 启 ， 在 机 油 压力 作用 下 ， 进 气 凸 
轮轴 相对 于 进 气 凸轮 轴 链 轮 顺 时 针 旋 转 一 个 角度 ， 使 进 气门 提前 开启 。 如 果 进 气 凸 轮轴 调整 
电磁 阀 出 现 卡 滞 故 障 ， 那 么 就 会 导致 进 气门 开启 时 机 或 关闭 时 机 不 正确 ， 出 现 顶 气门 的 异 
响 。 若 是 进 气 凸 轮轴 链 轮 内 部 的 机 械 零 件 性 能 不 良 ， 则 会 出 现 “ 哄 哄 ”的 异 响 。 

根据 以 上 分 析 ， 决 定 检查 正 时 链条 机 构 。 打 开 气门 室 章 盖 ， 可 以 看 到 和 代 盖 部 分 共 安 装 了 
3 块 挡 链 板 ， 连 同 正 时 链条 一 起 都 没有 异常 磨损 痕迹 。 检 查 正 时 链条 张 紧 度 ， 感 觉 略 微 偏 松 。 
将 币 体 右前 侧 的 正 时 链条 张 紧 器 拆 下 来 ， 人 为 进行 调整 ， 使 正 时 链条 能 够 绷 紧 一 些 ， 装 复 后 
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试车 ， 故 障 症 状 没 有 任何 改善 ， 说 明 故 障 与 正 时 链条 机 构 无 关 。 车 间 内 正好 有 一 人 台 同 型 号 的 
发 动机 需要 大 修 ， 机 体 已 经 被 分 解 ， 于 是 将 这 台 发 动机 的 进 气 凸轮 轴 总 成 安装 在 故障 车 上 ， 
将 正 时 链条 张 紧 絮 恢复 到 自动 预 紧 状态 。 启 动 发 动机 ， 进 行 加 速 试验 ， 异 响 消失 。 进 入 热 车 
工 况 ， 再 进行 加 速 试验 ， 蜡 响 又 出 现 ， 但 响声 明显 降低 ， 仔 细 辨 听 ， 感 觉 声 源 与 原先 有 所 不 
同 ， 原 来 的 异 响 来 自 进 气 凸 轮轴 一 侧 的 币 盖 前 部 ， 这 一 次 是 从 进 气 凸轮 轴 一 侧 的 缸 盖 后 部 发 
出 的 ， 即 从 3 和 握 进 气门 、4 所 进 气 门 的 液压 挺 杆 部 位 发 出 的 ， 这 种 问题 有 可 能 与 机 油 质 量 有 
关 。 更 换 机 油 ， 异 响 还 是 不 能 完全 消失 。 检 修 至 此 ， 怀 疑 故障 是 机 油泵 过 度 磨损 造成 的 。 

经 过 仔细 思考 ， 认 为 机 油 压力 的 故障 可 能 性 非常 小 ， 这 是 因为 如 果 机 油 压 力 不 足 ， 那 么 
不 仅 进 气门 液压 挺 杆 会 发 出 噪声 ， 而 且 排 气门 液压 挺 杆 也 会 发 出 噪声 。 目 前 只 是 进 气门 的 液 
压 挺 杆 发 出 噪声 ， 合 理 的 解释 应 该 是 ， 进 气 巴 轮轴 链 轮 存 在 机 械 性 故障 ， 导 致 进 气门 液压 挺 
杆 过 早 磨损 。 将 大 修 车 的 8 个 进 气 门 液压 挺 杆 对 换 过 来 ， 异 响 完 全 消失 。 购 买 进 气 凸 轮轴 链 
总 成 和 8 个 气门 液压 挺 杆 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : M111 型 发 动机 是 直列 四 和 所 发动机， 在 配 气 机 构 中 安装 了 可 变 正 时 凸轮 轴 
调整 装置 ， 该 装置 不 仅 能 够 改善 发 动机 的 仿 速 工作 状况 ， 而 且 还 能 够 提高 发 动机 中 速 、 高 速 
运转 区 的 输出 扭矩 。 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 的 工作 原理 如 下 : 发 动机 控制 模块 向 进 气 凸轮 
轴 调 整 电磁 阀 提供 工作 电压 ， 进 气 凸 轮轴 调整 电磁 阀 动作 ， 机 油 压力 推动 进 气 凸 轮轴 调整 位 
置 , 使 进 气 凸轮 轴 正 时 相位 角度 发 生变 化 ， 改 善 发 动机 进 气 性 能 ， 提 高 发 动机 输出 扭矩 ， 提 
高 混合 气 的 利用 率 。 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 的 工作 原理 见 表 1-20。 

表 1-20 可 变 正 时 凸轮 轴 调整 装置 的 工作 原理 








发 动机 转速 进 气 凸 轮轴 相位 角度 正 时 调整 装置 作用 
通过 减 小 气门 的 重奏 角 ， 降 低 
< 1500r/min 正 迟 3 
ΤΡ 进 气 上层 管 内 的 残余 混合 气 
> 1500r/min 提前 促 动 减 小 新 鲜 混合 气 的 损失 








M111 型 发 动机 只 配置 进 气 凸 轮轴 调整 装置 ， 这 一 点 与 M140 型 发 动机 相同 。 这 两 种 发 动 
机 的 不 同 之 处 是 ，M140 型 发 动机 的 进 气 凸 轮轴 链 轮 没有 预 紧 力 ,~M111 型 发 动机 的 进 气 凸轮 
轴 链 轮 有 预 紧 力 。 在 M111 型 发 动机 进 气 凸轮 轴 链 轮 内 部 装 有 弹力 很 强 的 回 位 弹簧 ， 如 果 这 
个 回 位 弹簧 性 能 不 良 或 产生 共振 ， 那 么 就 会 出 现 像 本 例 中 这 种 独特 的 异 响 ， 这 种 故障 属于 
M111 型 发 动机 的 典型 故障 之 一 。M111 型 发 动机 正 时 校对 方法 比较 独特 ， 正 时 链条 装配 方法 
如 下 : 六 饶 体 上 的 正 时 针 与 曲轴 转 到 0/Τ 标记 的 后 20" 竖 杠 对 准 ， 然 后 用 两 个 圆 销 分 别 穿 过 
进 气 凸轮 轴 第 一 道 瓦 盖 正 时 销 孔 、 排 气 凸轮 轴 第 一 道 瓦 盖 正 时 销 孔 ， 并 与 进 气 凸轮 轴 链 轮 、 
排 气 凸 轮轴 后 部 的 正 时 销 孔 对 准 ， 安 装 正 时 链条 ， 锁 紧 正 时 链条 张 紧 器 。 以 上 介绍 的 是 特约 
维修 站 使 用 的 M111 型 发 动机 正 时 校对 方法 ， 这 种 校对 方法 虽然 是 标准 校对 方法 ， 但 是 有 其 
独特 性 ， 不 容易 理解 。 经 过 我 们 反复 研究 ， 发 现 M111 型 发 动机 正 时 校对 方法 与 M140 型 发 
动机 正 时 校对 方法 是 相同 的 ， 这 是 因为 M111 型 发 动机 的 凸轮 轴 第 一 道 瓦 盖 的 正 时 销 孔 高 于 
氏 盖 上 平面 约 5mm, 假如 将 凸轮 轴 第 一 道 瓦 盖 拆 下 ， 将 曲轴 的 0T 标记 与 正 时 针对 准 ， 那 么 
可 以 看 到 两 个 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 销 孔 正好 与 氏 羔 上 沿 平 齐 。 由 此 可 知 ， 只 要 理解 了 发 动机 配 
气 机 构 的 基本 工作 原理 ， 无 论 发 动机 机 械 结构 如 何 变 化 ， 我 们 都 能 够 将 正 时 链条 机 构 正确 地 
安装 到 位 。 


二 十 七 、 奔 驰 S320 ΑΕΡΙΟ, Πιν 


τ. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A208859。 
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2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 突然 感到 发 动机 加 速 性 能 严重 丧失 ， 
发 动机 傅 速 拌 动 严重 ,仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 220165 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 “ME2-SFI” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

Ρ201Ε Y62y3 (人 fuel injector cylinder 3). 含义 为 3 饶 喷 油 器 Y62y3 存在 故障 。 

P2050 ”Misfiring damages TWC (see currently valid STIP). 含义 为 汽缸 点 火 缺 失 造 成 三 
元 催化 转换 器 损坏 (查看 当前 的 诊断 帮助 信息 ) ο 

P2053 Misfiring of cylinedr 3 damages TWC (see currently valid STIP). 含义 为 3 人 缸 点 
火 缺 失 造成 三 元 催化 转换 器 损坏 (查看 当前 的 诊断 帮助 信息 ) ο 

在 以 上 3 个 故障 码 中 ， 只 有 故障 码 P2053 的 性 质 为 当前 存在 ， 选 取 该 故障 码 内 容 ， 
STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 为 “检查 点 火线 圈 和 喷 油 器 元 件 ”。 观 察 此 时 的 发 动机 
运转 状况 ， 傅 速 拌 动 明显 ， 属 于 典型 的 缺 包 故障 症状 。 为 了 进一步 确定 是 哪个 汽 氏 工作 不 
良 ， 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 按 照 “Smooth engine running” 一 “Safety fuel shut 
off” 功 能 路 径 ， 查 看 汽 饶 运行 平稳 性 数据 。 仿 速 工 沈 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 见 表 1-21。 

表 1-21 愈 速 工 况 的 汽 负 运行 平稳 性 数据 























数据 项 目 标准 数据 实际 数据 单位 
Engine speed 650~700 644~744 r/min 
Smooth running of cylinder 1 -3.50~3.50 0.00 1/6 
Smooth running of cylinder 2 -3.50~3.50 -0.63 1/65 
Smooth running of cylinder 3 -3.50-3.50 10.84 1/6 
Smooth running of cylinder 4 -3.50~3.50 2.53 1/67 
Smooth running of cylinder 5 -3.50~3.50 0.00 1/65 
Smooth running of cylinder 6 -3.50~3.50 0.00 1/65 











从 表 1-21 中 的 数据 可 以 看 出 ，3 伺 已 完全 不 工作 ， 与 故障 码 P2053 内 容 吻合 。M112 型 
发 动机 为 V6 电子 燃油 喷射 发 动机 ，3 饶 位 于 右 列 汽 饶 后 部 。 采 用 替换 法 检查 3 氏 的 工作 部 
件 , 将 3 缸 的 点 火线 圈 、 火 花 塞 、 喷 油 器 进行 蔡 换 ， 结 果 发 现 3 缸 喷 油 器 Y62y3 工作 不 良 。 
测量 3 包 喷 油 器 Y62y3 的 阻 值 ， 为 无 穷 大 ,说 明 内 部 线圈 断路 。 更 换 3 缸 喷 油 器 Y6273， 试 
车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : “Smooth engine running analysis function” 属 于 发 动机 电 控 系统 的 一 项 
子 功能 ， 激 活该 功能 ， 可 以 避免 因 汽缸 失火 造成 三 元 催化 转换 器 温度 过 高 。 发 动机 运行 平稳 
性 的 运算 分 析 方 法 比较 复杂 ， 发 动机 控制 模块 根据 曲轴 角度 信号 判断 汽 氏 相位 ， 然 后 在 发 动 
机 下 一 个 工作 循环 过 程 中 ， 判 断 发 动机 转速 信号 是 否 与 曲轴 相位 角度 信号 同步 ， 从 而 检查 发 
动机 是 否 存在 失火 故障 。 在 启动 车 辆 之 后 ， 发 动机 控制 模块 持续 监测 发 动机 的 运行 状态 ， 若 
识别 到 失火 现象 并 且 失 火 次 数 累积 到 一 定 的 汽 饶 工作 循环 次 数 ， 则 失火 汽 饶 的 燃油 喷射 功能 
被 解除 。 通 常情 况 下 ， 点 火 缺 失 故 障 原因 有 3 种 ， 第 一 种 是 点 火 系统 工作 不 良 ， 第 二 种 是 燃 
油 喷射 系统 工作 不 良 ， 第 三 种 是 发 动机 机 械 部 件 工 作 不 良 ， 包 括 : 气门 座 损 坏 ， 气 门 弹簧 性 
能 不 良 ， 进 气 歧 管 漏 真空 等 。 

对 于 发 动机 缺 包 故障， 通常 采用 拔 下 喷 油 器 线束 插头 或 点 火线 圈 线 束 插头 等 方法 进行 检 
修 ， 也 就 是 我 们 常 说 的 断 生 检 测 方 法 。 有 了 汽 饶 运行 平稳 性 数据 诊断 方法 ， 故 障 检修 工作 变 
得 更 方便 了 ,维修 人 员 通 过 查看 每 个 汽 包 的 运行 平稳 性 数据 ， 就 能 够 准确 而 快捷 地 找到 故障 
原因 ， 排 除 故障 。 
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二 十 八 、 奔 驰 ML320 车 速 超 不 过 120km/h 


ι. 车 型 :奔驰 ML320, 底 盘 型 号 为 W163, 发 动机 型 号 为 M112, VIN 码 为 WDC1631542A220903。 

2. 故障 现象 : 驾驶 员 说 故障 是 突然 出 现 的 ， 当 故障 出 现时 ， 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 发 动 
机 转速 超 不 过 3000vmin， 车 速 超 不 过 120km/h， 将 车 开 回 家 ， 准备 第 二 天 到 修理 厂 进行 检 
查 ， 结 果 发 现 故障 消失 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 针对 这 种 故障 症状 ， 笔 者 认为 燃油 泵 间歇 性 工作 不 良 的 可 能 性 较 
大 。 首 先 测 量 燃油 压力 ， 在 怠速 工 况 下 和 加 速 工 况 下 燃油 压力 均 为 400kPa， 与 标准 值 相符 。 
连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 级 220165 车 型 ， 在 “Drive” 控 制 模块 组 中 选择 
“ME2-SFI” 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P0300 Α Misfiring. 含义 为 汽 饶 点 火 缺失 。 

P0303 A Misfiring cylinder 3. 含义 为 3 和 饶 点 火 缺 失 。 

P0305 A Misfiring cylinder 5. 含义 为 5 和 饶 点 火 缺 失 。 

P0300 Β Misfiring damages. 含义 为 汽 包 点火 缺失 造成 三 元 催化 转换 器 损坏 。 

以 上 故障 码 的 性 质 均 为 当前 不 存在 。 观 察 傅 速 运 转 状 况 ， 发 动机 运转 平稳 。 为 了 确认 故 
障 码 的 真实 性 ， 在 “Actual vaues” 功 能 菜单 中 查看 汽 饶 运行 平稳 性 数据 ， 结 果 6 个 汽缸 的 
汽 饶 运行 平稳 性 数据 都 接近 于 0， 说 明 故 障 与 汽缸 失火 无 关 。 将 STAR 检测 仪 退回 至 “Drive” 
控制 模块 组 的 操作 界面 ， 选 择 “EGS” 电 控 系 统 (自动 变速 器 电 控 系 统 ) ， 查 询 故障 信息 ， 显 
示 内 容 及 含义 如 下 : 

116 Sporadically gear oil temperature sensor Υ3/6Ρ] starter lockout coutact Y3/6sl. 含 
义 为 自动 变速 器 油 温 传感器 Y3/6b1 和 启动 锁 止 开关 Y3/6sl 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

在 “Actual vaues” 功 能 菜单 中 选择 “Transmission fluid condition” 测 试 项 目 ， 查 看 自动 
变速 器 油 温 传感器 Y3/6b1 的 工作 数据 。 需 要 说 明 的 是 ， 在 检测 时 需要 切换 换 挡 杆 ， 才 能 查 
到 自动 变速 器 油 温 传感器 Υ3/621 的 工作 数据 ， 这 是 因为 只 有 将 换 挡 杆 挂 入 行驶 挡 位 ， 自 动 
变速 器 油 温 传感器 Y3/6b1 的 工作 数据 才能 显示 出 来 ， 也 就 是 说 ， 当 换 挡 杆 处 于 了 P 挡 位 或 N 
挡 位 时 ，STAR 检测 仪 不 显示 自动 变速 器 油 温 传感器 Y3/6b1 的 工作 数据 。 检 测 结果 是 ， 当 前 
自动 变速 器 油 温 传感器 Y3/6bl 的 工作 数据 为 80 ， 说 明 自 动 变速 器 油 温 传感器 Υ3/621 性 能 
良好 。 综 合 以 上 检测 结果 ， 认 为 有 两 种 故障 可 能 性 ， 一 种 是 自动 变速 器 油 温 度 过 高 或 自动 变 
速 器 油 温 传感器 Y3/6b1 信和 号 不 良 ， 致 使 自动 变速 器 控制 模块 启用 应 急 运行 模式 ， 车 辆 受到 
限制 ; 另 一 种 是 燃油 泵 间歇 性 工作 不 良 ， 致 使 发 动机 动力 不 足 。 燃 油泵 故障 无 法 利用 自 诊断 
方法 进行 检测 ， 需 要 进行 路 试 。 

检查 自动 变速 器 油 和 自动 变速 器 线束 插头 ， 没 有 发 现 异常 现象 。 进 行路 试 ， 车 辆 加 速 性 
能 基本 正常 ， 感 觉 加 速 踏板 不 够 灵敏 ， 加 速 踏板 的 工作 行程 偏 小 。 停 车 进行 检查 ， 用 手 扳 动 
加 速 踏板 ， 发 现 有 一 块 毛毯 式样 的 地 板块 垫 在 加 速 踏板 的 限 位 器 上 面 。 将 地 板块 取出 ， 再 进 
行路 试 ， 感觉 动力 性 一 下 子 提升 起 来 。 由 此 推断 地 板块 被 驾驶 员 无 意 中 推 到 了 加 速 踏 板 的 限 
位 器 上 ， 无 法 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 造 成 车 辆 限 速 故障 。 将 车 交 给 车 主 使 用 ， 车 况 良 好 ， 故 障 
彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 本 例 故障 是 驾驶 员 不 经 意 造 成 的 ， 但 对 于 检修 人 员 来 说 却 花费 了 一 香精 
力 ， 实 际 的 维修 工作 就 是 这 样 ， 有 时 候 把 问题 想 得 过 于 复杂 、 深 奥 ， 原 因 却 非常 简单 。 由 此 
例 可 知 ， 详 细 问 诊 和 对 车 辆 基本 状况 进行 检查 是 必 不 可 少 的 检修 环节 。 在 这 里 提醒 维修 人 
员 ， 当 遇 到 类 似 故障 时 ， 应 从 基本 检查 工作 做 起 ， 以 免 走 一 些 不 必要 的 弯路 。 
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二 十 九 、 宝 马 X5 间歇 性 加 速 无 力 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 ,发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB31090LP03621。 

2. 故障 现象 : 该 车 已 行驶 约 40000km， 驾 驶 员 反 映 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 ， 偶 尔 感觉 
车 辆 加 速 无 力 ， 后 来 故障 越 来 越 严重 ， 直 到 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 原 地 运转 发 动机 ， 傅 速 略 微 拌 动 ， 排 气管 发 出 轻微 的 突 突 声 ， 说 
明 存 在 缺 和 或 混合 气 燃烧 不 良 问题 。 进 行 加 速 试验 ， 由 于 原 地 加 速 没有 负荷 ， 因 此 加 速 无 力 
现象 没有 出 现 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 进入 电 控 系统 诊断 
主 菜 单 ， 选 择 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 ”诊断 项 目 ， 对 发 动机 电 控 系统 进行 扫描 ， 
完成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 取 DME 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

28. Υπ ΠΡΙ 1 混合 气 加 法 调 校 值 达到 极限 值 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

114 汽缸 列 2 凸轮 轴 转 速 传 感 器 信号 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

52 4 所 出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

62 多 抽出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

140 ”特性 线 冷却 控制 功能 失效 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

对 以 上 故障 码 涉 及 的 故障 原因 分 析 如 下 : : 

(1) 故障 码 28 是 指 右 列 汽 饶 混合 气 加 法 调 校 自 适应 值 超出 极限 值 。 加 法 调 校 主要 是 指 
在 傅 速 工 沈 下 发 动机 控制 模块 (DME 控制 模块 ) 利用 燃油 箱 通气 装置 (ΕΠΙΑΣΕ ΤΗ) 
定期 对 各 汽 饶 混合 气 浓度 进行 修正 ， 其 修正 效果 可 以 通过 氧 传感器 信和 号 反馈 回 发 动机 控制 模 
块 。 和 常见 故障 原因 包括 : 燃油 供应 系统 有 故障 ， 汽 饶 点 火 缺 失 ， 漏 真空 等 ， 故 障 排除 方法 是 
对 发 动机 进行 全 面 维修 保养 。 

(2) 故障 码 114 是 指 左 列 汽 饶 凸轮 轴 转 速 传 感 右 信和 号 间 吹 性 不 良 。 当 凸轮 轴 转 速 传感器 
信和 号 异常 时 ， 通 常会 造成 启动 困难 , 突然 熄火 ,加 速 不 良 等 ,需要 重点 检查 凸轮 轴 转 速 传 感 器 。 

(3) 故障 码 52 和 62 与 混合 气 燃烧 不 良 有 关 ， 虽然 这 两 个 故障 码 内 容 是 指点 火 缺 失 问 
题 ， 但 是 对 于 所 有 导致 汽缸 工作 不 良 的 故障 原因 ， 都 有 可 能 记录 为 此 类 故障 码 。 由 此 可 知 ， 
故障 码 52 和 62 的 检修 范围 较 广 。 

(4) 故障 码 140 与 特性 线 冷 却 控制 功能 相关 的 部 件 和 线路 连接 有 关 。 特 性 线 冷却 控制 功 
能 是 指 节 温 器 电 控 功 能 。 为 了 在 各 工 况 下 满足 对 冷却 液 温度 的 最 佳 要 求 ， 在 节 温 器 外 壳 上 安 
装 了 一 个 加 热 元 件 ， 发 动机 控制 模块 向 加 热 元 件 提 供 工 作 电 压 ， 加 热 元 件 控制 节 温 器 的 开启 
时 间 ， 从 而 达到 节约 能 耗 的 目的 。 维 修 经 验 表 明 ， 即 使 特性 线 冷却 控制 功能 被 解除 ， 车 辆 的 
加 速 性 能 也 不 会 受到 明显 影响 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 故障 码 全 部 被 清除 掉 。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 选取 “ 汽 
氏 运 行 平稳 性 ”测试 项 目 ， 查 看 傅 速 工 沈 下 的 各 包工 作 状 况 ， 发 现 每 个 汽 负 的 运行 平稳 性 数 
据 都 会 间歇 性 升 高 。 总 体 来 说 ， 汽 向 运 行 平稳 性 数据 在 0.00~3.00 范围 内 变化 ， 这 说 明 汽缸 
缺 火 问题 虽然 存在 ， 但 是 并 不 严重 。 将 火花 塞 全 部 更 换 掉 ， 由 于 曾经 出 现 过 故障 码 114， 因 
此 将 左 列 汽 拭 凸轮 轴 转 速 传感器 和 右 列 汽 饶 凸轮 轴 转 速 传感器 也 一 起 更 换 掉 。 将 新 件 安装 
好 ， 试 车 , 虽然 发 动机 工作 状况 有 了 明显 的 改善 ， 但 是 在 傅 速 工 况 下 发 动机 还 是 存在 间 吹 性 
轻微 拌 动 现象 。 使 用 οτι 检测 仪 查询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 ， 各 汽 包 运行 平稳 性 数据 虽然 有 
了 不 同 程度 的 改善 ， 但 还 是 不 够 稳定 。 对 发 动机 进行 全 面 保养 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 和 空气 滤 清 
器 ， 使 用 免 拆 式 清 洗 仪 对 进 气 歧 管 、 燃 油管 路 和 喷 油 器 进行 清洗 ， 完 成 后 试车 ， 龟 速 抖动 现 
象 完全 消失 ， 进 行路 试 ， 车 辆 加 速 有 力 ， 说 明 发 动机 性 能 恢复 正常 ， 检 修 工 作 结 束 。 
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4. 故障 总 结 : 本 例 加 速 无 力 故障 主要 是 凸轮 轴 转 速 传 感 器 性 能 不 良 造成 的 。M62 型 发 
动机 为 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 左 列 汽 饶 的 排列 顺序 为 1 一 2 一 3 一 4， 右 列 汽 饶 的 排列 顺序 
为 5 一 6 一 7 一 8。 左 列 汽 饶 进 气 凸轮 轴 和 右 列 汽 饶 进 气 凸 轮轴 各 有 一 个 凸轮 轴 转 速 传 感 问 ΟΕ 
尔 效应 式 转速 传感器 ) ， 凸 轮轴 转速 传感器 用 于 测量 发 动机 运转 时 的 进 气 凸轮 轴 相 人 位。 发动 
机 控制 模块 对 凸轮 轴 转 速 传感器 信 叶 进行 分 析 处 理 ， 然 后 对 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 
(VANOS) 进行 控制 。 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 功能 是 宝马 发 动机 电 控 系 统 的 一 项 特殊 功能 。 可 
变 正 时 凸 轮轴 调整 装置 能 够 增加 发 动机 在 低 转速 区 域 和 中 转速 区 域 的 输出 扭矩 ， 采 用 减 小 气 
门 重 琶 角 方 式 来 降低 残余 废气 量 。 当 发 动机 在 部 分 负荷 工 况 下 工作 时 ， 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 
装置 能 够 减少 排 气 中 的 NOx 含量 ， 使 三 元 催化 转换 器 尽快 达到 工作 温度 ,同时 能 够 降低 耗 油 。 

维修 经 验 表 明 ， 宝 马车 系 发 动机 电 控 系统 的 凸轮 轴 转 速 传感器 是 故障 率 较 高 的 部 件 ， 当 
凸轮 轴 转 速 传感器 性 能 不 良 时 ， 故 障 症 状 表现 为 加 速 无 力 、 发 动机 突然 熄火 等 ， 而 且 通 常 是 
间歇 性 出 现 。 在 实际 维修 工作 中 ， 只 要 发 现 与 凸轮 轴 转 速 传感器 有 关 的 故障 码 ， 无 论 故 障 码 
的 性 质 为 当前 存在 ， 还 是 记忆 性 储存 ， 都 必须 将 凸轮 轴 转 速 传感器 更 换 掉 ， 以 免 造 成 返修 。 


三 十 、 宝 马 X5 间 软 性 熄火 且 加 速 不 良 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 上 53 , 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAFA51030LM35410。 

2. 故障 现象 : 据 罗 驶 员 人 介绍， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 动机 有 时 会 突然 熄火 ， 重 新 启动 
车 辆 ， 发 动机 出 现 启 动 困难 的 故障 ， 而 且 只 能 维持 低速 运转 ， 无 法 进行 加 速 。 等 待 30min 之 
后 ， 故 障 自动 消失 。 此 故障 反复 出 现 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : Μ54 型 发 动机 是 直列 六 包 电 子 燃油 喷射 发 动机 ， 它 是 宝马 车 系 普 
遍 采 用 的 一 款 发 动机 。 根 据 维修 经 验 ， 初 步 认为 燃油 泵 间歇 性 工作 不 良 的 可 能 性 较 大 。 连 接 
燃油 压力 表 测 量 燃油 压力 ， 在 傅 速 工 况 和 加 速 工 况 下 燃油 压力 均 为 370kPa， 在 标准 值 范围 
内 。 路 试 30km， 没 有 出 现 故障 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 进 入 电 控 系 统 诊 断 主 菜单 。 双 
击 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺服 系统 $S43” 项 目 ， 进 行 数据 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 诊 
断 ” 键 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

(160) ΑΟ 发 动机 节气 门 位 置 调节 器 短 时 卡 住 。 工 作 时 间 为 95.3h， 故 障 次 数 为 15 次 。 

(161) ΑΙ 发 动机 节气 门 位 置 调节 器 一 直 卡 住 。 工 作 时 间 为 95.3h， 故 障 次 数 为 8 次 。 

(163) 88 ”节气 门 传感器 启动 检测 功能 失效 ， 需 要 重新 对 节气 门 进行 调 校 。 系 统 未 通过 
弹簧 测试 /紧急 运行 检查 (故障 码 P1634) 。 工 作 时 间 为 95.3h， 故 障 次 数 为 2 次 。 

(008) 08 空气 流量 传感器 信号 出 现 故 障 。 工 作 时 间 为 95.3h， 故 障 次 数 为 11 次 。 

(115) 73 ”发 动机 节气 门 调 校 功 能 失效 ， 没 有 满足 节气 门 调 校 条 件 。 工 作 时 间 为 95.3h， 
故障 次 数 为 10 次 。 

以 上 故障 码 的 性 质 均 为 记忆 性 储存 ， 同 时 可 以 看 到 ， 除 了 故障 码 008， 其 他 故障 码 都 与 
电子 节气 门 控制 功能 有 关 。 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 与 以 上 故障 码 有 关 的 发 动机 工 
作 数 据 。 与 故障 码 有 关 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-22。 

表 1-22 与 故障 码 有 关 的 发 动机 工作 数据 
数据 项 目 实际 数据 单位 
节气 门 角度 0.1 5 
节气 门 调 校 1 | 0.5 V 


节气 门 调 校 2 4.5 V 
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数据 项 目 实际 数据 单位 
节气 门 信号 1 0.51 γ 
节气 门 信号 2 4.49 V 
空气 流量 传感器 0.7 V 





进行 加 速 试验 ， 同 时 观察 表 1-22 中 的 数据 变化 情况 ， 除 了 “ 调 校 节气 门 1” 和 “ 调 校 节 
气门 2” 这 两 项 数据 保持 不 变 以 外 ， 其 他 项 目的 数据 都 能 够 随 发 动机 转速 升 高 而 变化 ， 并 且 
数据 变化 量 在 标准 值 范围 内 。 

虽然 目前 故障 症状 没有 表现 出 来 ，GT1 检测 仪 也 没有 检测 到 故障 原因 ， 但 是 结合 以 上 故 
障 码 内 容 ， 还 是 能 够 判断 出 进 气 系统 的 故障 可 能 性 较 大 ， 相 关 的 故障 部 件 包 括 电子 节气 门 、 
空气 流量 传感器 、 合 速 电磁 阀 等 。 拆 检 这 些 部 件 ， 发 现 仍 速 电磁 阀 的 阀 腔 内 沾 满 了 油 泥 ， 电 
子 节 气门 内 部 粘 有 少量 油 泥 ， 空 气流 量 计 外 观 良好 。 对 以 上 3 个 部 件 的 线路 进行 检测 ， 没 有 
发 现 短路 或 断路 问题 ， 说 明 故 障 原 因 是 部 件 过 于 脏 污 而 造成 机 械 卡 滞 。 清 洗 电子 节气 门 和 和合 
速 电磁 阀 ， 装 复 所 有 部 件 ， 进 行路 试 ， 故 障 一 直 没 有 再 现 ， 交 付 车 辆 。 经 过 驾驶 员 长 时 间 使 
用 ,证 明 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 根据 宝马 发 动机 控制 原理 ， 发 动机 控制 模块 根据 加 速 踏板 位 置信 号 和 其 
他 相关 信号 计算 出 电子 节气 门 开启 角度 ， 然 后 采用 电 控 方式 (取消 了 传统 的 节气 门 拉 索 装 
置 ) 打开 或 关闭 电子 节气 门 。 在 电子 节气 门 内 部 设置 了 两 个 电位 计 和 一 个 电动 机 。 电 子 节气 
门 内 部 的 线路 连接 图 见 图 1-8。 


发 动机 控制 模块 





图 1-8 电子 节气 门 内 部 的 线路 连接 图 


如 图 1-8 所 示 ， 两 个 电位 计 用 于 测量 电子 节气 门 开启 角度 ， 电 动机 用 于 控制 电子 节气 门 
开 度 ， 并 且 使 电子 节气 门 开 度 达 到 发 动机 控制 模块 的 预定 要 求 。 出 于 安全 考虑 ， 节 气门 开启 
角度 由 两 个 电位 计 测量 ， 两 个 电位 计 的 线性 电压 变化 方式 彼此 相反 。 发 动机 控制 模块 向 两 个 
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电位 计 提供 精确 的 ον 工作 电压 ， 该 工作 电压 也 用 于 加 速 踏板 传感器 或 加 速 踏板 模块 传感器 。 

在 发 动机 启动 和 运转 期 间 ， 发 动机 控制 模块 对 两 个 电位 计 信号 进行 持续 监控 ， 监 控 内 容 
包括 : 电位 计 信 号 电压 是 否 在 标准 值 范 围 内 ， 两 个 电位 计 信 号 之 间 是 否 具有 对 应 关系 ， 两 个 
电位 计 之 间 是 否 短路 等 。 同 时 ， 发 动机 控制 模块 根据 空气 流量 传感器 信号 判断 两 个 电位 计 信 
号 是 否 正 常 ， 如 果 电 位 计 出 现 故 障 ， 那 么 发 动机 控制 模块 按照 故障 级 别 启 用 相应 的 安全 应 急 
模式 。 如 果 发 动机 控制 模块 识别 到 其 中 一 个 电位 计 信号 存在 故障 ， 那 么 将 限制 电子 节气 门 的 
开启 角度 ， 电 子 节 气门 最 大 开启 角度 不 超过 205, 如 果 发 动机 控制 模块 识别 到 两 个 电位 计 信 
号 都 异常 ， 那 么 电子 节气 门 控制 功能 被 解除 ， 电 子 节气 门 中 的 复位 弹簧 装置 以 机 械 方式 关闭 
节气 门 。 由 此 可 知 ， 电 子 节 气门 卡 滞 问 题 会 直接 影响 发 动机 控制 模块 对 节气 门 开 启 角 度 的 监 
测 功能 ， 当 发 动机 控制 模块 监测 到 节气 门 的 实际 开启 角度 值 与 理论 值 不 相符 时 ， 将 设 定 相关 
故障 码 ， 解 除 电子 节气 门 控制 功能 ， 启 用 安全 应 急 模 式 〈 即 断 油 程度 模式 ) ,发 动机 最 高 转速 
被 限制 在 1300r/min 以 下 ， 故 障 症状 通常 表现 为 发 动机 启动 困难 ， 发 动机 只 能 维持 低速 运转 。 

需要 说 明 的 是 ， 本 例 中 与 空气 流量 传感器 相关 的 故障 码 是 仍 速 电磁 阀 卡 滞 派 生出 来 的 ， 
空气 流量 传感器 本 身 是 正常 的 ， 由 于 在 启动 过 程 中 发 动机 进 气量 不 足 ， 空 气流 量 值 低 于 极限 
值 ， 因 此 发 动机 控制 模块 判断 空气 流量 传感器 存在 故障 ， 设 定 相关 故障 码 ， 希 望 维修 人 员 不 
要 被 误导 。 


三 十 一 、 宝 马 740iL 油耗 高 ， 热 车 启动 困难 


1. 车 型 :宝马 740iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M60,VIN 码 为 WBAGT63211SD35125。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 耗 油 量 达 20L/100km 以 上 ， 在 热 车 状态 下 ， 发 动机 
启动 非常 困难 ， 需 要 躁 下 加 速 踏板 才能 着 车 。 在 冷 车 状态 下 ， 能 够 顺利 启动 发 动机 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 当 冷却 液 温度 升 至 80" 时 ， 关 闭 发 动机 。lmin 之 后 
进行 启动 试验 ， 发 动机 虽然 有 着 车 的 迹象 ， 但 是 运转 不 起 来 。 此 时 如 果 将 点 火 钥匙 保持 在 点 
火 开 关 启 动 挡 位 ， 延 长 启动 机 的 转动 时 间 ， 那 么 发 动机 能 够 勉强 运转 起 来 。 观 察 发 动机 转速 
表 ， 在 启动 过 程 中 发 动机 转速 表 指 针 先 是 指 在 300r/min 以 下 ， 然 后 再 升 起 来 ， 指 在 正常 傅 速 
工 况 刻度 区 。 检 查 尾 气 状况 ， 没 有 黑 烟 ， 尾 气 不 哈 人 。 

连接 GTI 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 
控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方 向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 。 选 择 “DME 数字 式 发 
动机 电子 伺 控 系统 ”项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 发 动机 电 控 系统 的 功能 检测 菜单 。 选 择 “ 专 
家 模式 ”功能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

203 ” 氧 传感器 2 控制 功能 失效 ， 故 障 当前 不 存在 。 

选 定 故障 码 203 内 容 ， 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 该 故障 码 的 诊断 帮助 信息 如 下 : 
氧 传感器 2 测量 到 混合 气 太 浓 ， 已 经 达到 控制 极限 ， 发 动机 电 控 系 统 不 能 使 混合 气 变 稀 ， 故 
障 当前 不 存在 。 

将 στι 检测 仪 退回 至 发 动机 电 控 系统 的 功能 检测 菜单 ， 选 择 “ 故 障 症状 ”功能 菜单 ， 查 
询 与 热 车 启动 困难 有 关 的 诊断 帮助 信息 ，GTI1 检测 仪 显示 的 内 容 如 下 : 燃油 系统 的 额定 油 压 
保持 在 3530kPa， 此 故障 需要 在 “测试 模块 ”功能 菜单 中 进行 测试 ， 测 试 内 容 包括 3 项: 第 一 
项 是 检测 进 气 系统 ， 检 查 节气 门 机 械 性 能 ， 检 查 进 气 歧 管 是 否 漏 气 ; 第 三 项 是 检测 燃油 通风 
电磁 阀 ， 检 查 燃 油 通风 电磁 阀 的 线路 屏蔽 状况 ; 第 三 项 是 检测 氧 传感器 。 

根据 以 上 诊断 帮助 信息 ， 在 “测试 模块 ”功能 菜单 中 对 傅 速 电磁 阀 和 燃油 通风 电磁 阀 
(ΒΗΣΚΙΡΗΗ ΚΑΙ) 分 别 进行 电路 驱动 测试 ， 可 以 听 到 这 两 个 电磁 阀 的 动作 声 ， 说 明 它 们 的 控 
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制 线路 是 良好 的 。 对 氧 传感器 的 检测 是 指 检测 氧 传感器 继电器 的 线路 ， 无 法 在 “测试 模块 ” 
功能 菜单 中 查 到 氧 传感器 信号 ,需要 采用 其 他 检测 方法 来 检测 氧 传感器 信和 号。 

对 发 动机 基本 工作 状况 进行 检查 ， 首 先 测量 燃油 压力 ， 在 傅 速 工 况 和 加 速 工 况 下 燃油 压 
力 为 350kPa， 在 标准 值 范围 内 。 关 闭 发 动机 ， 燃 油 压力 开始 缓慢 下 降 ， 说 明 燃油 管 路 中 存在 
泄漏 问题 。 根 据 维修 经 验 ， 燃 油 泄漏 点 通常 出 现在 燃油 泵 、 燃 油 压 力 调节 器 或 喷 油 器 部 位 。 
本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 拨 下 燃油 压力 调节 器 的 真空 管 ， 检 查 燃 油 压 力 调节 器 的 密封 性 ， 结 果 
发 现 该 真空 管内 流出 燃油 ， 说 明 燃 油 压 力 调节 器 内 部 的 膜 片 破裂 ， 必 须 将 燃油 压力 调节 器 更 
换 掉 。 燃 油 压力 调节 器 较 贵 ， 车 主 希 望 能 以 更 低 的 费用 排除 此 故障 。 于 是 我 们 购买 了 一 个 新 
款 宝马 车 型 的 燃油 滤 清 器 ， 这 种 燃油 滤 清 器 与 燃油 压力 调节 器 集成 在 一 起 ， 价 格 便宜 ， 经 对 
比 之 后 ， 燃 油 滤 清 器 的 燃油 压力 调节 器 与 故障 车 的 燃油 压力 调节 器 完全 一 样 。 将 新 买 的 燃油 
滤 清 器 上 的 燃油 压力 调节 器 拆 下 来 ， 安 装 到 车 上 ， 启 动 发 动机 ， 对 燃油 压力 进行 测量 ， 港 压 
现象 完全 消失 。 

接 下 来 对 电子 节气 门 和 仍 速 电磁 阀 进行 拆 检 ， 发 现 电 子 节气 门 和 仍 速 电磁 阀 的 工作 腔 内 
附着 了 很 厚 的 油污 ， 清 洗 后 装 好 。 拆 下 痰 负 电 磁 阀 进行 检查 ， 用 真空 枪 测试 炭 负电 磁 阀 的 密 
封 性 ， 有 轻微 的 漏 气 现象 ， 估 计 是 内 部 的 单 向 阀 密封 不 严 造 成 的 。 根 据 维修 经 验 ， 炭 铅 电 磁 
闪 轻 微 漏 气 不 会 造成 热 车 启动 困难 ， 可 以 继续 使 用 ， 不 必 更 换 炭 色 电 磁 阔 。 

M60 型 发 动机 为 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 在 左 列 汽 包 和 右 列 汽 饶 的 排 气 管 上 各 安装 了 
一 个 加 热 型 氧 传感器 ， 左 列 汽缸 氧 传感器 称 为 氧 传感器 2。 使 用 示波器 对 两 个 氧 传感器 的 信 
号 波形 进行 测试 ， 将 示波器 的 时 间 单 位 设 定 为 10s， 电 压 单位 设 定 为 20V， 在 仍 速 工 况 下 两 
个 氧 传感器 的 信号 波形 都 能 够 在 0.3~0.7V 之 间 变 化 。 进 行 加 速 试验 ， 两 个 氧 传感器 的 信号 电 
压 都 能 够 迅速 响应 ， 说 明 两 个 氧 传感器 的 性 能 都 是 正常 的 。 使 用 尾气 分 析 仪 测量 傅 速 工 况 的 
尾气 数值 ，HC 数值 为 150 x 1056、CO 数值 为 0.8%， 正 常 。 进 行路 试 ， 热 车 难 启动 和 油耗 偏 
高 的 故障 现象 消失 了 。 


4. 故障 总 结 ， 油 耗 偏 高 与 燃油 压力 调节 器 泄漏 有 关 ， 燃 油 压力 调节 器 是 宝马 发 动机 的 
多 损 部 件 ， 故 障 率 较 高 。 在 燃油 压力 调节 器 内 部 设 有 压力 调节 膜 片 ， 压 力 调节 腊 片 能 够 根据 
真空 度 “〈 进 气 歧 管 压力 ) 对 燃油 压力 进行 调节 。 如 果 压力 调节 膜 片 破裂 ， 那 么 燃油 会 在 真空 
作用 下 通过 真空 管 被 吸入 进 气 歧 管 ， 造 成 耗 油 量 增加 。 当 出 现 此 类 故障 时 ， 通 常 还 会 伴 有 执 
车 启动 困难 的 故障 现象 ， 这 是 因为 在 热 车 状态 下 关闭 发 动机 后 ， 燃 油管 路 中 的 汽油 会 迅速 汽 
化 ， 造 成 气 阻 ， 当 下 次 启动 时 ， 发 动机 便 会 出 现 启动 困难 故障 。 

需要 说 明 的 是 ， 新 款 宝马 发 动机 的 燃油 分 配 管 (燃油 导管 ) 没有 回 油管 路 ， 回 油管 路 设 
置 在 燃油 滤 清 器 上 。 对 于 这 种 燃油 分 配 管 ， 当 燃油 压力 调节 器 出 现 泄漏 故障 时 ， 虽 然 不 会 千 
成 油耗 偏 高 ， 但 是 热 车 启动 困难 故障 依然 存在 。 


三 十 二 、 宝 马 745Li 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 且 总 速 拌 动 
1. 车 型 :宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 E65 , 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61000DP80363。 
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2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 中 ， 只 要 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 ， 
就 能 感觉 到 车 身 有 规律 地 振动 ， 车 辆 加 速 性 能 明显 变 差 。 如 果 此 时 关闭 发 动机 ， 重 新 启动 发 
动机 ， 那 么 发 动机 故障 警告 灯 能 够 熄灭 ， 车 身 振动 和 加 速 不 良 的 故障 现象 暂时 消失 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 之 后 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 处 于 常 亮 状态 。 
观察 仿 速 运转 状况 ， 发 动机 抖动 明显 ， 赁 经 验 判 断 可 能 存在 缺 缸 问题 ， 车 身 振动 是 发 动机 持 
动 造成 的 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 在 电 控 系 统 诊断 主 菜 单 中 双击 
“DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 ME91” 项 目 ， 对 发 动机 电 控 系统 进行 快速 扫描 ， 完 成 后 
点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 DME 电 控 系统 自 诊断 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

2742 ” 汽 纪 1 出现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

2747 ΥΠ 3 出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当 前 存在 。 

2758 πα 6 出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功能 ， 以 上 故障 码 都 被 清除 掉 ， 发 动机 抖动 症状 没有 改善 。 在 “诊断 应 
答 ” 功 能 菜单 中 选择 “ 汽 所 运行 平稳 性 ”测试 项 目 ， 表 1-23 傅 速 工 况 的 汽 负 运行 平稳 性 数据 
Ἀεπιετυἱμηγπάττήεο,. Ας ΤΗΣ ------------------Ἐ----- 
平稳 性 数据 见 表 1-23. 

,N62 型 发 动机 属于 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 从 表 
1-23 中 的 数据 可 以 看 出 ，3 和 红 运 行 平稳 性 数据 最 大 ， 
也 就 是 说 3 包工 作 状 况 最 差 ， 该 饶 运行 平稳 性 数据 已 Ἴ 
接近 激活 汽 饶 切断 功能 的 极限 值 。4 ΠΛΗ 7 入 的 工作 
状况 基本 正常 ， 其 他 饶 均 存在 明显 的 缺 所 现象 。 ΓΙ 

结合 以 上 故障 码 内 容 ， 估 计 故 障 最 有 可 能 出 在 点 [τοπ 
火 系统 ， 需 要 检查 点 火线 圈 和 火花 塞 等 部 件 。 故 障 也 
有 可 能 出 在 其 他 方面 ， 维 修 资 料 中 介绍 ， 产 生 缺 火 识 “一 --Ἴ- Ἴ-ΓγΓγ- - 
别 故障 码 的 可 能 原因 有 : 点 火 系统 工作 不 良 ， 进 气 系统 漏 气 或 阻塞 ， 混 合 气 浓 度 有 偏差 ， 燃 
油 供应 不 良 以 及 汽缸 压力 不 足 等 ， 也 就 是 说 ， 只 要 是 能 够 导致 汽 年 工作 不 良 的 故障 因素 ， 都 
有 可 能 被 发 动机 控制 模块 识别 为 点 火 缺 失 故 障 。 

检查 左 列 汽 饶 απ. 241. 34. 441) 的 4 个 火花 塞 ， 可 以 确定 混合 气 燃 烧 状 况 大 致 
相同 ， 火 花 塞 电极 间 没 有 漏电 痕迹 ， 可 以 排除 火花 塞 的 故障 可 能 性 。 将 3 氏 和 4 和 拭 的 点 火线 
圈 进 行 对 换 ， 装 复 后 试车 ， 观 察 这 两 个 汽 饶 的 运行 平稳 性 数据 变化 情况 ， 结 果 4 包工 作 状 况 
变 差 .3 包工 作 状 况 好 转 ， 由 此 可 知 问题 出 在 点 火线 圈 本 身 。 至 于 其 他 汽 饶 的 点 火 缺 失 问 题 ， 
虽然 没有 继续 进行 针对 性 的 检查 工作 ， 但 是 也 能 够 推断 出 故障 出 在 点 火线 圈 ， 这 种 诊断 结论 
是 有 根据 的 ， 该 车 是 使 用 时 间 不 到 一 年 的 新 车 ， 车 况 保 养 得 很 好 ， 燃 油 或 机 械 方面 出 现 问题 
的 可 能 性 较 小 。 根 据 相 关 技术 通报 ， 新 款 7 系 E65 车 型 使 用 的 点 火线 圈 存 在 质量 问题 ， 点 火 
线圈 容易 损坏 。 针 对 本 例 故 障 而 言 ， 笔 者 仔细 分 析 了 汽 包 运行 平稳 性 数据 ， 发 现 各 氏 的 汽 饶 
运行 平稳 性 数据 在 波动 的 同时 ， 都 存在 时 好 时 坏 的 现象 ， 这 是 点 火 不良 故 障 的 典型 症状 ， 决 
定 更 换 8 个 点 火线 圈 。 将 新 件 安装 好 后 试车 ， 发 动机 傅 速 转速 恢复 平稳 ， 查 看 汽 饶 运行 平稳 
性 数据 ， 各 饶 数 据 均 在 -0.50~0.50 范围 内 变化 ,说 明 汽缸 失火 现象 消失 。 进 行路 试 ， 车 辆 加 
速 性 能 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 发 动机 电 控 系统 具有 汽 饶 输出 功率 监控 功能 ， 发 动机 控制 模块 根据 
发 动机 转速 信号 识别 曲轴 在 某 段 相位 角度 时 产生 的 转速 差 ， 从 而 判断 是 否 存 在 缺 条 故障 。 汽 
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向 输出 功率 监控 功能 的 控制 原理 并 不 复杂 ， 说 明 如 下 : 不 同类 型 发 动机 的 曲轴 相位 有 不 同 的 
点 火 间隔 工作 区 域 ， 四 所 发 动机 有 2 个 扇形 工作 区 域 (曲轴 每 转 1 圈 ， 有 2 次 点 火 ) ， 六 千 


N62 型 发 动机 无 论 从 机 械 构造 方面 还 是 电气 控制 方面 ， 都 可 以 说 是 宝马 车 系 中 比较 先进 
的 发 动机 。N62 型 发 动机 虽然 性 能 先进 ， 但 是 并 不 等 于 它 的 故障 率 低 ， 由 于 某 些 电气 元 件 设 
计 得 过 于 精致 ， 因 此 耐用 性 能 受到 了 影响 ， 点 火线 圈 经 常 损坏 就 是 一 个 典型 例子 。 后 期 生产 
的 N62 型 发 动机 ， 其 点 火线 圈 有 了 较 大 改进 。 


三 十 三 、 宝 马 735Li 行驶 困难 


τ. 车 型 :宝马 735Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN41010DM76411。 

2. 故障 现象 ， 据 车 主 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 突然 感到 加 速 性 能 严重 下 降 ， 车 辆 只 能 
缓慢 行驶 ， 稍 微 陡 一 点 的 坡 路 都 上 不 去 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ;启动 发 动机 ， 原 地 进行 急 加 速 试 验 ， 感 觉 就 像 踩 空 了 加 速 踏板 ， 
发 动机 转速 不 超过 3500rmin。 如 果 缓 慢 地 踩 下 加 速 踏板 ， 那 么 发 动机 转速 能 够 逐渐 升 起 来 
测量 燃油 压力 ， 人 总 速 工 况 和 加 速 工 况 下 的 燃油 压力 都 保持 在 350kPa， 说 明 故障 与 燃油 供给 系 
统 无 关 。 连 接 GTI 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 
全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 DME 电 控 系统 ， 查 询 故障 
信息 ， 显 示 内 容 如 下 。 

2747 3 人 生出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

2743 5 全 出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

2749 2 全 出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

2742 1 和 饶 出 现 点 火 缺失 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

2727 ΠΡΙ 2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 老化 ， 故 障 当前 不 存在 。 

2724 汽 饶 列 2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 性 能 下 降 ， 故 障 当前 不 存在 。 

2783 空气 流量 传感器 ( 热 膜 式 ) 信号 高 于 极限 值 ， 故 障 当前 不 存在 。 

272D 汽缸 列 2 混合 气 加 法 调 校 值 达 到 极限 值 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 当 前 存在 。 

2726 汽缸 列 1 混合 气 加 法 调 校 值 达到 极限 值 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 当前 存在 。 

在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 查看 与 以 上 故障 码 相关 的 工作 数据 ， 选 到 “ 汽 千 运行 平稳 
性 ”测试 项 目 ， 在 仍 速 工 况 下 各 缸 的 汽缸 运行 平稳 性 数据 均 在 0.00~1.00 之 间 变化 ， 说 明 各 


60 


饶 缺 火 程度 微弱 ， 不 会 对 发 动机 加 速 性 能 造成 严重 影响 。 

N62 型 发 动机 为 V 形 八 生发 动机 ， 在 左 列 汽 包 和 右 列 汽 包 的 三 元 催化 转换 器 的 前 端 和 后 
端 处 各 安装 了 一 个 氧 传感器 (共有 4 个 氧 传感器 ) 。 查 看 氧 传感器 工作 数据 ， 在 傅 速 工 况 下 4 
个 氧 传感器 信和 号 电压 均 在 0.00~1.00V 之 间 变 化 ， 并 且 信 号 变化 频率 达到 了 工作 性 能 要 求 ， 说 
明 加 速 不 良 故障 与 氧 传感器 没有 直接 关系 。 查 看 空气 流量 传 感 絮 工作 数据 ， 在 傅 速 工 况 下 空 
气流 量 传感器 信和 号 值 为 1757.7kg/lh， 超 出 了 16~20kg/h 标准 值 范围 。 进 行 加 速 试验 ， 空 气流 
量 传感器 信号 值 一 直 为 1757.7kg/lh， 没 有 任何 变化 。 由 此 可 知 ， 加 速 性 能 不 良 的 故障 原因 是 
空气 流量 传感器 信号 不 良 。 

混合 气 加 法 调 校 是 指 对 印 速 工 况 的 混合 气 浓度 自 适 应 值 进行 调 校 ， 查 看 混合 气 加 法 调 校 
项 目的 工作 数据 ， 实 际 数据 如 下 : ΙΙΙ 1 混合 气 加 法 调 校 数据 为 7.0， 汽 征 列 2 混合 气 加 
法 调 校 数据 为 7.0。 根 据 维修 经 验 ， 这 样 的 数据 不 会 对 发 动机 加 速 性 能 造成 明显 影响 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 重 新 运转 发 动机 ， 查 询 故 障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 2783 ， 空 气流 量 
传感器 信和 号 值 仍 然 为 1757.7kgh。 点 击 “功能 选择 ” 键 ， 查 询 相关 文件 资料 ， 得 知 该 空气 流 
量 传感器 的 构造 和 工作 原理 与 常见 的 热 膜 式 空气 流量 传感器 完全 相同 ， 并 且 具 有 自净 功能 。 
空气 流量 传感器 的 线路 连接 图 见 图 1-9。 


集成 式 电源 模块 
13 


RT/GE 


2 
空气 流量 传感器 
发 动机 控制 模块 


图 1-9 空气 流量 传感器 的 线路 连接 图 


如 图 1-9 所 示 ， 空 气流 量 传感器 2 号 针脚 与 电源 线 相连 ，3 号 针脚 与 地 线 相连 。 对 空气 
流量 传感器 进行 检测 ， 方 法 如 下 : 在 打开 点 火 开关 的 状态 下 用 一 个 3W 试 灯 跨 接 在 空气 流量 
传感器 2 号 针脚 与 3 号 针脚 之 间 ， 若 试 灯 点 亮 ， 则 说 明 供电 线路 正常 。 对 空气 流量 传感器 的 
信和 号 线路 进行 检查 ， 笔 者 采用 对 比 法 对 信号 线 连接 状况 进行 定性 判断 ， 拔 下 空气 流量 传感器 
的 线束 插头 ， 启 动 发 动机 ，GTI1 检测 仪 显示 空气 流量 数据 为 Okg/lh， 说 明 空气 流量 传感器 信 
号 线路 没有 短路 或 断路 问题 ， 故 障 出 在 空气 流量 传感器 本 身 。 拆 下 空气 流量 传感器 进行 检 
查 ， 外 观 没 有 损坏 迹象 。 清 理 空气 流量 传感器 ， 装 复 后 试车 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 更 换 
空气 流量 传感器 ， 试 车 ， 故 障 症状 完全 消失 。 查 看 空气 流量 传感器 工作 数据 ， 在 全 速 工 况 下 
空气 流量 信号 值 为 17kg/h。 进 行 加 速 试验 ， 空 气流 量 信号 值 能 够 迅速 升 到 2000kg/h 以 上 。 进 
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行路 试 ， 车 辆 加 速 性 能 良好 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 空气 流量 传感器 是 发 动机 电 控 系统 的 重要 部 件 之 一 ， 其 信号 对 喷 油 脉冲 
时 间 起 着 决定 性 的 作用 ， 当 空气 流量 传感器 损坏 或 其 信号 不 良 时 ， 发 动机 控制 模块 设 定 相关 
故障 码 ， 启 用 应 急 运行 模式 ， 限 制 发 动机 的 输出 扭矩 。 

维修 经 验证 明 ， 空 气流 量 传感器 是 宝马 发 动机 的 易 损 部 件 ， 即 使 是 新 款 N62 型 发 动机 也 
不 例外 。 若 空气 流量 传感器 损坏 ， 则 具体 故障 症状 表现 为 :发 动机 启动 困难 ， 傅 速 拌 动 ， 加 
速 性 能 产 重 丧失 ， 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 等 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 不 具 备 像 ΟΤΙ 检测 仪 
之 类 的 专用 检测 仪 ， 那 么 可 以 采用 以 下 常规 检查 方法 对 空气 流量 传感器 进行 检测 ; 

(1) 使 用 万 用 表 测 量 空 气流 量 传感器 信号 电压 ， 在 傅 速 工 况 下 空气 流量 传感器 信号 电压 
应 在 0.9~1.7V 范围 内 。 进 行 加 速 试验 ， 空 气流 量 传感器 信号 电压 能 够 迅速 升 高 。 

(2) 如 有 果 怀 疑 空气 流量 传感器 性 能 不 良 ， 那 么 可 以 拔 下 空气 流量 传感器 的 线束 插头 ， 启 
动 发 动机 ， 进 行 加 速 试验 ， 若 发 动机 加 速 性 能 有 所 好 转 ， 则 基本 上 可 以 判定 空气 流量 传感器 
性 能 不 良 。 另 外 ， 还 要 检查 空气 流量 传感器 的 线路 连接 状况 ， 进 气管 道 是 否 漏 气 等 。 如 果 有 
条 件 的 话 ， 可 以 直接 更 换 空气 流量 传感器 进行 对 比 。 


三 十 四 、 宝 马 528i 间歇 性 熄火 


1. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADD61090BR29435。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 加 油 站 加 满 油 之 后 ， 车 辆 行驶 不 到 100km 便 因 缺 油 炸 
ΑΓ (观察 仪表 板 的 燃油 表 得 知 ) ， 此 后 再 也 无 法 启动 着 车 。 将 车 辆 拖 人 某 修理 厂 进行 检修 ， 
诊断 结果 为 燃油 泵 功率 不 足 ， 更 换 燃 油泵 ， 故 障 没 有 排除 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :该 车 的 燃油 箱 容量 为 70L， 在 正常 行驶 情况 下 ， 加 满 油 后 的 车 辆 至 
少 能 够 行驶 500km 以 上 ， 这 说 明 故 障 与 燃油 供给 系统 有 直接 关系 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 
诊断 ， 查 询 仪表 板 和 发 动机 电 控 系统 的 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 拆 下 后 排 坐 椅 ， 使 用 万 用 表 
测量 燃油 泵 和 燃油 量 传 感 器 的 线路 连接 状况 ， 正 常 。 这 里 需要 说 明 一 下 ， 宝 马 汽 车 有 两 个 燃 
油 量 传感器 ， 它 们 分 别 位 于 燃油 箱 左 侧 和 右 侧 。 启 动 发 动机 ， 可 以 听 到 燃油 泵 的 运转 声 ， 发 
动机 没有 着 车 迹象 。 测 量 燃油 压力 ， 结 果 为 OkPa。 说 明 故 障 是 供 油 中 断 造成 的 。 

将 燃油 箱 左 侧 和 右 侧 的 法 兰 盘 打开 ， 发 现 燃 油箱 右 侧 的 液 流 缓冲 室 ( 即 燃 油泵 座 ) 内 的 
燃油 已 经 干 泗 ， 燃 油箱 左 侧 的 燃油 几乎 是 满 的 ， 这 说 明 燃 油箱 左 侧 的 燃油 未 能 正常 地 被 输送 
到 燃油 箱 右 侧 ， 造 成 供 油 不 足 ， 导 致 熄火 故障 。 是 什么 原因 造成 这 种 奇怪 的 故障 呢 ? 检查 炊 
油箱 的 外 部 结构 ， 是 一 种 特殊 的 马鞍 形 ， 这 种 形状 是 由 燃油 箱 的 安装 方式 (燃油 箱 以 横 置 方 
式 安装 在 后 排 坐 椅 下 方 ) 决 定 的 。 宝 马 汽车 传动 系统 通常 采用 后 轮 驱 动 传动 系统 ， 由 于 传动 
轴 必 须 从 燃油 箱 的 下 方 通过 ， 因 此 燃油 箱 只 能 设计 成 对 等 的 马鞍 形 。 燃 油箱 有 两 个 储 油 室 ， 
两 个 储 油 室 之 间 只 是 在 燃油 箱 的 上 部 连接 成 一 体 ， 于 是 就 出 现 了 一 个 技术 性 问题 ， 如 何 保证 
燃油 箱 左 侧 储 油 室 的 燃油 能 够 及 时 地 输送 到 燃油 箱 右 侧 储 油 室 。 

查阅 相关 维修 资料 ， 得 知 宝马 燃油 供应 系统 的 结构 非常 复杂 ， 特 别 是 对 于 燃油 箱 构造 ， 
在 设计 期 间 需 要 考虑 诸多 因素 ， 如 行车 安全 性 ， 燃 油箱 壳 体 碰撞 ， 加 油 时 油气 泄漏 ， 加 满 油 
后 的 燃油 箱 内 部 压力 与 加 油 枪 切 断 压力 之 间 的 匹配 ， 车 辆 倾 翻 后 的 燃油 泄漏 ， 车 辆 使 用 过 程 
中 的 燃油 蒸气 泄漏 ， 燃 油箱 内 部 的 气压 平衡 ( 防 真空 产生 ) ， 因 温度 升 高 导致 燃油 体积 膨胀 
(如 阳光 辐射 后 的 回收 及 储存 ， 不 同 驾 驶 状况 的 发 动机 燃油 供应 量 ， 燃 油箱 内 部 的 燃油 回 
路 控制 ( 即 如 何 越 过 那个 马鞍 高 度 ) 等 。 宝 马 燃油 箱 的 结构 形式 见 图 1-10。 

对 照 图 1-10 并 结合 当前 的 故障 症状 对 燃油 箱 内 部 燃油 回路 控制 流程 进行 分 析 如 下 ， 燃 
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油泵 将 燃油 从 油箱 右 侧 储 油 室 泵 出 ， 燃 油 通过 油管 被 输送 到 燃油 滤 清 器 ， 燃 油 压 力 调节 器 安 
装 在 燃油 滤 清 器 上 ， 燃 油 压力 在 此 处 被 调制 成 350kPa， 燃 油 继续 被 输送 至 燃油 分 配器 ， 供 给 
喷 油 器 。 由 于 燃油 泵 的 额定 输 油 量 必须 远 远 大 于 发 动机 的 耗 油 量 ， 因 此 多 余 的 燃油 在 燃油 滤 
清 器 处 回流 至 燃油 箱 左 侧 储 油 室 。 需 要 说 明 的 是 ， 燃 油 压力 调节 器 对 回流 燃油 也 进行 压力 调 
节 ， 回 流 燃 油 压 力 被 调制 成 100~150kPa， 这 不 仅 是 为 了 防止 回流 管 路 产生 气 阻 现象 ， 而 且 也 
是 为 了 使 燃油 箱 内 部 的 两 个 虹吸 式 喷射 泵 能 够 正常 工作 。 


15 





1、7、12. 辅助 通气 阀 2. ΡΜ 3. 液 流 缓冲 室 4. 燃油 泵 5. ΕΛΙΤΕΙΚΙ 
6. 虹吸 式 喷射 泵 ”8. ΜΑΗ 9. ἩΗΗΒΗΠΙ 10. ΤΙ. ΜΜΕ ΙΑ 13. 燃油 滤 清 器 
14. 燃油 压力 调节 器 “15. 燃油 分 配器 “16. 压力 测试 接头 ”17. 燃油 箱 盖 
图 1-10 宝马 燃油 箱 的 结构 形式 
燃油 箱 内 部 的 燃油 回路 流程 如 下 : 在 燃油 箱 两 侧 的 储 油 室 底 部 各 设置 了 一 个 虹吸 式 喷射 
泵 ,虹吸 式 喷射 泵 的 作用 相当 于 文 杜 里 管 。 燃 油箱 左 侧 储 油 室 的 燃油 通过 两 条 管 路 流向 燃油 
箱 右 侧 储 油 室 ， 其 中 一 条 管 路 中 的 燃油 在 燃油 箱 左 侧 储 油 室 的 虹吸 式 喷射 泵 作用 下 被 吸 至 燃 
油箱 右 侧 储 油 室 中 的 液 流 缓 冲 室 内 ， 男 一 条 管 路 的 燃油 也 在 虹吸 作用 下 被 输送 到 燃油 箱 右 侧 
储 油 室 。 产 生 虹吸 作用 的 是 燃油 箱 右 侧 储 油 室内 的 虹吸 式 喷射 泵 ， 该 虹吸 式 喷射 泵 能 够 将 燃 
.油箱 右 侧 储 油 室 中 的 燃油 泵 入 液 流 缓冲 室内 ， 保 证 液 流 缓冲 室内 总 是 充满 足够 的 燃油 ， 供 燃 
油泵 使 用 。 
由 以 上 分 析 可 知 ， 燃 油箱 左 侧 储 油 室 的 燃油 是 在 两 个 虹吸 式 喷射 泵 的 虹吸 作用 下 跨越 马 
园 高 度 流向 燃油 箱 右 侧 储 油 室 的 ， 而 且 能 够 知道 ， 在 车 辆 正常 使 用 过 程 中 ， 燃 油箱 左 侧 储 油 
室 、 燃 油箱 右 侧 储 油 室 、 液 流 缓冲 室 三 者 之 间 的 燃油 高 度 是 不 相等 的 ， 并 且 一 定 是 液 流 缓冲 
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室 的 燃油 油 面 较 高 。 更 换 燃 油箱 总 成 ， 加 满 油 后 进行 路 试 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 事后 将 旧 燃 油箱 内 部 的 虹吸 回路 装置 取出 ， 发 现 燃油 箱 右 侧 储 油 室 的 虹 
吸 式 喷射 泵 和 液 流 缓冲 室 底部 均 破裂 ， 导 致 虹吸 功能 失效 。 本 例 故 障 是 宝马 车 系 燃油 供给 系 
统 的 典型 故障 之 一 ， 虹 吸 回路 装置 由 塑料 部 件 构成 ， 使 用 时 间 一 长 ， 就 会 出 现 破裂 问题 。 根 
据 燃 油箱 工作 原理 ， 在 更 换 燃油 箱 之 后 最 好 将 燃油 滤 清 器 也 更 换 掉 ， 这 样 能 够 确保 彻底 排除 
故障 。 


三 十 五 、 宝 马 520i 发 动机 缺 缸 


τ. 车 型 :宝马 520i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADM21030GL15069。 

2. 故障 现象 : 在 启动 发 动机 之 后 傅 速 拌 动 明显 ， 在 行驶 时 加 速 性 能 明显 不 良 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 原 地 运转 发 动机 ， 观 察 傅 速 运转 状况 ， 在 启动 发 动机 后 的 2min 内 
发 动机 运转 得 比较 平稳 ， 随 后 拌 动 得 越 来 越 厉 害 。 如 果 挂 挡 起 步 ， 那 么 会 明显 地 感觉 到 车 身 
前 后 窜 动 ， 这 说 明 发 动机 输出 扭矩 严重 不 足 。 | 

对 发 动机 系统 进行 保养 ， 清 洗 喷 油 器 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 和 火花 塞 。 在 拆卸 火花 塞 的 过 程 
中 ,发现 6 缸 火花 塞 有 些 湿 润 ， 电 极 颜色 与 其 他 汽 和 全 火花塞 不 同 。 完 成 以 上 工作 之 后 试车 ， 
故障 依旧 。 测 量 燃油 压力 ， 在 傅 速 工 况 下 燃油 压力 为 800kPa， 远 远 高 于 400kPa 标准 值 。 拆 
下 燃油 压力 调节 器 ， 发 现 内 部 沉积 了 大 量 的 泥 垢 ， 清 洗 燃 油 压 力 调节 器 ， 装 复试 车 ， 虽 然 燃 
油 压力 恢复 为 400kPa, 但 是 故障 症状 没有 任何 改善 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 之 后 点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 
系统 MS42” 项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 多 个 故障 码 ， 这 些 保障 码 内 容 与 汽缸 失火 识别 故障 有 
关 。 执 行 保障 码 清除 功能 ， 所 有 故障 码 都 被 清除 掉 。 启 动 发 动机 ，5min 后 重新 进行 故障 诊 
断 ， 只 剩 下 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

243F3 6 饶 出 现 点 火 缺 失 故 障 (故障 码 P0306) ， 故 障 当 前 存在 。 

结合 前 面 6 包 火花 塞 电 极 湿润 的 现象 ， 可 以 判定 6 包工 作 不 良 是 造成 发 动机 傅 速 拌 动 的 
原因 ， 从 而 影响 加 速 性 能 。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 选择 “汽缸 运行 平稳 性 ”测试 项 目 。 
查看 汽缸 运 行 平稳 性 数据 ， 经 过 反复 观察 ， 发 现 数据 变化 情况 有 规律 可 循 。 汽 缸 运 行 平稳 性 
数据 的 变化 状况 见 表 1-24。 

表 1-24 ”汽缸 运行 平稳 性 数据 的 变化 状况 




















启动 后 lmin 内 的 汽 全 启动 后 1~10min 的 汽 低 息 速 抖动 明显 时 的 汽缸 
运行 平稳 性 数据 运行 平稳 性 数据 | 运行 平稳 性 数据 
1 0.00 0.00 0.00 
2 0.00 0.00 0.00 
3 τ 0.00 
5 μα 0.00 1 0.00 
4 0.00 0.00 0.00 
5 0.24 0.18 0.20 
6 0.89 2.69 11.89 











从 表 1-24 中 的 数据 可 以 看 出 ， 在 每 次 启动 发 动机 之 前 ，6 和 饶 运 行 平稳 性 数据 与 其 他 条 运 
行 平稳 性 数据 基本 相同 ， 随 着 发 动机 运转 时 间 的 延长 ，6 所 运行 平稳 性 数据 逐渐 升 高 ， 当 该 
数据 升 高 到 7.00 以 上 时 ， 发 动机 便 会 突然 拌 动 起 来 ， 这 说 明 6 和 燃油 喷射 切断 功能 被 激活 。 
当 6 饶 运 行 平稳 性 数据 达到 11.00 以 上 时 ， 说 明 6 饶 已 完全 不 工作 。11.00 这 个 极限 值 是 经 过 
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反复 试验 得 出 的 ， 方 法 是 在 发 动机 刚刚 启动 之 后 ， 拔 下 6 纪 喷 油 器 的 线束 插头 ， 由 于 6 纪 完 
全 不 工作 ， 因 此 6 饶 运 行 平稳 性 数据 会 迅速 升 高 ， 至 少 为 11.00 以 上 ， 此 时 发 动机 的 故障 症 
状 与 原先 故障 症状 完全 相同 。 笔 者 得 出 的 结论 如 下 : 故障 原因 为 6 生 不 工作 ， 故 障 症状 是 以 
渐进 的 方式 表现 出 来 的 。 

根据 发 动机 基本 工作 原理 ， 汽 饶 正 常 工作 必须 满足 3 个 要 素 ; 良好 的 汽 氏 压缩 比 、 良 好 
的 混合 气 和 良好 的 高 压 点 火 。 结 合 这 3 个 要 素 对 各 种 可 能 性 进行 排查 ,测量 各 包 的 汽 氏 压 
231, 结果 6 拭 汽 饶 压力 与 其 他 汽 负 相 比 没有 明显 差异 。 使 用 万 用 表 测 量 6 缸 喷 油 器 和 6 缸 点 
火线 圈 的 线路 连接 状况 ， 没 有 发 现 短路 或 断路 问题 。 使 用 示波器 测量 6 氏 喷 油 脉冲 信号 和 初 
级 点 火电 压 的 波形 ， 并 且 与 其 他 汽 饶 进行 比较 ,确认 6 年 喷 油 脉冲 信号 和 初级 点 火电 压 的 波 
形 是 真实 有 效 的 ， 由 此 排除 了 发 动机 控制 模块 的 故障 可 能 性 。 将 6 饶 的 喷 油 器 、 点 火线 圈 和 
火花 塞 逐 一 进行 对 换 试验 ,结果 6 饶 仍 然 工 作 不 良 。 综 合 以 上 检查 结果 ， 认 为 故障 应 该 出 在 
机 械 方 面 。 对 发 动机 进行 分 解 维修 ,更 换 磨损 异常 的 零 部 件 ， 装 复发 动机 ， 试 车 ， 故 障 症状 
消失 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 采用 独立 点 火 控制 方式 的 宝马 发 动机 电 控 系 统 具 有 汽缸 点 火 缺 失 监 测 功 
能 ，M52 型 发 动机 为 直列 六 伺 发 动机 ， 曲 轴 转 1 圈 ， 发 动机 电 控 系统 进行 3 次 点 火 ， 相 应 的 
曲轴 转角 被 等 分 。 发 动机 控制 模块 根据 曲轴 转速 信号 计算 出 曲轴 在 点 火 工作 区 的 角速度 值 ， 
从 而 判断 各 纪实 际 的 输出 功率 。 理 论 上 对 于 均匀 燃烧 的 发 动机 ， 所 有 汽缸 运行 平稳 性 数据 均 
应 为 0.00。 阁 某 饶 的 汽 和 饶 运 行 平稳 性 数据 升 高 ， 则 说 明 该 生存 在 缺 生 现象 ， 故 障 原因 包括 : 
点 火 缺 火 ， 空 气流 量 传感器 没有 测量 到 空气 ( 漏 气 ) ， 混 合 气 浓度 有 偏差 ， 汽 和 压力 不 足 ， 
燃油 供应 不 良 等 。 在 实际 维修 工作 中 ， 查 看 汽 包 运行 平稳 性 数据 可 以 对 汽 包 工作 状况 进行 定 
性 判断 。 

在 本 例 检测 过 程 中 ， 笔 者 之 所 以 判断 故障 出 在 机 械 方面 ， 是 因为 汽 包 压力 测量 值 不 能 完 
全 反映 汽 负 的 实际 压缩 性 能 。 汽 饶 压 力 测量 方法 是 一 种 常规 的 检测 方法 ,我 们 将 各 饶 压 力 实 
测 值 进行 计算 ,可 以 得 出 汽 包 压力 平均 值 ， 将 汽 包 压力 平均 值 与 汽 氏 压力 标准 值 进 行 比较 ， 
如 果 汽 包 压力 平均 值 略微 偏 高 ， 那 么 说 明 发 动机 缺乏 保养 ， 汽 包 内 积 炭 过 多 ， 应 该 进行 解体 
检修 。 

以 上 这 种 对 汽 饶 压力 值 的 认识 是 笔者 通过 维修 总 结 出 来 的 。 笔 者 曾经 检修 过 一 辆 捷达 
车 ,发 动机 内 部 出 现 异 响 ， 测 量 汽 和 压力 ， 完 全 正常 。 测 量 进 气 歧 管 真空 度 ， 严 重 偏 低 。 分 
解 发 动机 之 后 ， 发 现 缸 盖 后 部 的 正 时 链条 张 紧 器 塑料 支架 断裂 ， 这 说 明 只 根据 汽缸 压力 值 不 
能 断定 故障 出 在 发 动机 机 械 方面 ， 必 须 对 所 有 的 相关 因素 进行 综合 分 析 ， 才 能 够 找到 故障 原 
因 ， 排 除 故障 。 


三 十 六 、 宝 马 X5 水 温 表 失灵 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 ,发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB3341YLH03552。 

2. 故障 现象 : 维修 人 员 在 更 换 发 动机 水 泵 之 后 ， 发 动机 出 现 了 水 温 表 无 法 正常 指示 冷 
却 液 温 度 的 故障 现象 ， 只 要 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 水 温 表 指针 就 会 打 到 头 。 据 维修 人 员 反 
映 ， 整 个 作业 过 程 是 在 关闭 点 火 开关 的 状态 下 进行 的 ， 操 作 方 法 正确 。 检 查 过 水 温 表 用 的 冷 
却 液 温度 传感器 ， 没 有 发 现任 何 问题 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ，M62 型 发 动机 是 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 排 量 为 4.4L， 水 泵 设计 
在 饶 盖 前 部 。 如 果 需 要 更 换 水 泵 ， 那 么 必须 拔 下 节 温 器 外 壳 上 的 冷却 液 温度 传感器 线束 插头 
才 行 。 进 行 试车 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 水 温 表 指针 立即 摆 到 红色 刻度 区 的 极限 位 置 。 启 
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动 发 动机 ， 仪 表 板 的 水 温 表 指针 依然 停 在 红色 刻度 区 极限 位 置 ， 此 时 发 动机 的 实际 温度 并 不 
高 。 仪 表 板 中 其 他 指示 表 和 指示 灯 的 工作 状况 都 正常 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X5 系 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 发 现 ΟΤΙ 检测 仪 没有 搜索 到 发 动机 电 控 系统 。 点 击 两 次 右 方向 
键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 有 一 条 与 发 动机 电 控 系统 相关 的 故障 信息 ， 内 容 为 “发 动机 控 
制 模块 不 能 通信 ”。IKE 电 控 系统 (仪表 板 电 控 系 统 ) 储存 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

BE 灯光 检查 控制 模块 内 部 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

ΒΡ 电子 制 动 力 分 配 功能 不 良 ， 故障 当前 不 存在 。 

F7 仪表 板 没 有 接收 到 发 动机 控制 模块 (DME 控制 模块 ) 的 CAN 总 线 信 息 ， 故 障 当前 
存在 。 

从 故障 码 F7 内 容 中 可 以 看 出 ， 发 动机 虽然 已 经 运转 ,但 是 没有 进入 完全 工作 状态 。 根 
据 维修 经 验 ， 出 现 此 类 ΟΤΙ 检测 仪 与 电 控 系统 之 间 无 法 进行 通信 的 故障 ， 往 往 是 该 电 控 系统 
的 电源 供给 不 良 造成 的 。 通 常情 况 下 ， 可 以 通过 观察 发 动机 故障 警告 灯 的 工作 状况 来 判断 发 
动机 电 控 系统 的 电源 供给 是 否 正常 ， 于 是 重新 进行 试车 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 发 动机 故 
障 警 告 灯 能 够 正常 点 亮 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 能 够 正常 熄灭 ， 这 说 明 宝 
马 发 动机 的 电源 控制 方式 明显 与 其 他 车 系 不 同 。 为 了 进一步 了 解 宝马 发 动机 电 控 系统 的 电源 
控制 原理 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 整 车 ”一 “驱动 装置 ”一 “数字 式 发 动机 电子 伺 控 
系统 ”一 “正极 供电 ”功能 路 径 ， 查 询 发 动机 供电 文件 。 点 击 “文件 ” 键 ，GTI 检测 仪 显示 
发 动机 供电 线路 图 。 发 动机 供电 线路 图 见 图 1-11。 

15 号 电源 线 30 号 电源 线 87 号 电源 线 






发 动机 电子 伺 控 保 险 丝 支架 


发 动机 控制 模块 






图 1-11 发 动机 供电 线路 图 


图 1-11 中 的 保险 丝 F31 位 于 前 排 乘客 手套 箱 后 部 的 保险 丝 /继电器 盒 上 ， 保险丝 τα 保 
险 丝 ΕΙ 位 于 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 的 发 动机 电子 伺 控 保险 丝 支架 上 。 打 开发 动机 舱 右 侧 电 
控 箱 ， 可 以 看 到 一 个 单独 的 小 型 保险 丝 支架 ， 上 面 并 排 有 5 个 30A 保险 丝 ,逐一 拔 下 保险 丝 
进行 检查 ， 没 有 发 现 熔断 迹象 ， 重 新 装 复 后 打开 点 火 开关 ， 水 温 表 指针 恢复 正常 。 使 用 οτι 
检测 仪 进行 自 诊 断 ， 发 动机 电 控 系统 的 诊断 通信 功能 恢复 正常 。 分 析 故 障 原因 ， 估 计 是 保险 
丝 接触 不 良 导致 水 温 表 失灵 。 为 了 验证 这 一 结论 ， 将 冷却 液 温 度 传感器 的 线束 插头 拔 下 ,水 
温 表 指针 果然 立即 摆 向 红色 刻度 区 的 极限 位 置 ， 插 回 冷 却 液 温度 传感器 的 线束 插头 ， 水 温 表 
指针 依然 停止 不 动 。 将 点 火 开关 关闭 再 打开 ， 水 温 表 功能 恢复 正常 ， 这 说 明 仪表 板 对 冷却 液 
温度 信号 具有 故障 记忆 功能 。 
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4. 故障 总 结 : 通过 本 例 故障 检修 工作 得 到 一 个 结论 ， 即 宝马 车 系 仪表 板 的 水 温 表 功能 
与 发 动机 电 控 系统 之 间 存 在 着 密切 关系 ， 这 种 独特 的 控制 方式 值得 我 们 深入 学 习 。 点 击 “ 功 
能 选择 ” 键 ， 按照“ 整 车 ”一 “和 车身” 一 “显示 器 和 信息 ”一 “仪表 ”一 “冷却 液 温度 显 
示 ” 功 能 路 径 ， 可 以 找到 冷却 液 温度 传 感 器 的 线路 连接 图 。 冷 却 液 温度 传感器 的 线路 连接 图 
见 图 1--12ο 





Α. 发 动机 电 控 系统 使 用 的 冷却 液 温度 传感器 
B. 仪表 板 使 用 的 冷却 液 温度 传 感 器 


图 1-12 冷却 液 温度 传感器 的 线路 连接 图 


从 1997 年 5 月 起 ,在 宝马 各 底盘 车 型 中 开始 安装 一 种 集成 式 IKE 型 仪表 板 ， 该 仪表 板 
将 IKE 单元 集成 在 了 显示 单元 AE 中 。 集 成 式 IKE 型 仪表 板 根 据 冷却 液 温 度 传感器 (NTC) 
信号 判断 当前 的 冷却 液 温度 。 冷 却 液 温度 传感器 与 仪表 板 采 用 单独 的 地 线 和 信号 线 (模拟 信 
号 线 ) 连接 在 一 起 。 

集成 式 IKE 型 仪表 板 根据 内 部 存储 的 设 码 数据 确定 水 温 表 冷 却 液 温度 信号 接收 方式 ， 即 
确定 水 温 表 冷却 液 温度 信号 是 从 发 动机 控制 模块 发 出 并 且 经 CAN 总 线 被 传 至 仪表 板 的 ， 还 
是 由 冷却 液 温度 传感器 利用 单独 导线 直接 传 至 仪表 板 的 。 由 此 可 以 推断 出 ， 在 宝马 E53 底盘 
车 型 中 ， 仪 表 板 具有 网 关 控制 功能 ， 它 能 够 将 CAN 总 线 的 冷却 液 温度 数据 解码 成 1 Bus 总 线 
〈 即 仪表 总 线 ) 的 冷却 液 温 度数 据 ， 供 水 温 表 使 用 。 


三 十 七 、 宝 马 X5 启动 无 反应 


τ. 车 型 ， 宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB3341YLH03533。 

2. 故障 现象 ， 该 车 在 某 修 理 厂 进行 维修 保养 ， 完 成 之 后 出 现 无 法 启动 车 辆 的 故障 现象 。 
在 启动 发 动机 时 ， 启 动机 没有 任何 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 进行 试车 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 各 种 指示 灯 和 故障 警告 
灯 都 能 够 正常 点 亮 ， 液 晶 显示 器 没有 故障 警告 信息 。 踩 住 制 动 踏板 ， 拨 动 换 挡 杆 ， 能 够 在 各 
挡 位 之 间 移 动 换 挡 杆 。 将 换 挡 杆 拔 至 P 挡 位 ， 将 点 火 钥匙 转 到 点 火 开关 启动 挡 位 ， 启 动机 无 
反应 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X5 系 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系统 进行 扫描 ，GTI1 检测 仪 没有 搜索 到 “发 动机 DME7.2” 和 “自动 变速 器 EGS8.60.2” 
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这 两 个 电 控 项 目 。 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 查 询 IKE 电 控 系统 的 故障 信 
息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

F6 仪表 板 没 有 接收 到 发 动机 控制 模块 (DME 控制 模块 ) 的 CAN 总 线 信息 ， 故 陪 当 前 
存在 。 

查询 “动态 稳定 控制 DSC5.7” 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

3A ”缺少 EGS 控制 模块 〈 自 动 变速 器 控制 模块 ) 信息 ， 故 障 当前 存在 。 

3B 缺少 DME/DDE 控制 模块 “〈 发 动机 控制 模块 ) 信息 ， 故 障 当前 存在 。 

将 ΟΤΙ 检测 仪 退回 至 电 控 系 统 自 诊断 主 菜单 ， 点 击 “ 快 速 删 除 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 故 
障 码 进行 清除 ， 完 成 后 重新 查看 故障 码 清单 ， 只 剩 下 故障 码 3B 无 法 清除 掉 。 根 据 以 上 诊断 
结果 来 看 ， 故 障 有 可 能 是 发 动机 控制 模块 或 自动 变速 器 控制 模块 的 工作 电源 不 良 造成 的 。 打 
开 点 火 开 关 后 ， 虽 然 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 能 够 点 亮 ， 但 是 并 不 能 说 明 发 动机 控制 模块 
已 处 于 完全 工作 状态 ， 或 者 说 发 动机 控制 模块 的 一 部 分 功能 没有 被 激活 。 宝 马 E53 底盘 车 型 
的 仪表 板 、 发 动机 控制 模块 、 自 动 变速 器 控制 模块 之 间 采 用 CAN 总 线 (一 种 双 线 式 串 行 总 
线 ) 进行 数据 传输 ， 仪 表 板 与 动态 稳定 控制 模块 (DSC 控制 模块 ) 之 间 采 用 CAN 总 线 和 D 
总 线 (诊断 总 线 ) 进行 数据 传输 ， 如 果 相 关 总 线 通 信 功 能 不 正常 ， 那 么 就 会 出 现 前 面 所 说 的 
故障 码 。 

为 了 进一步 了 解 发 动机 控制 模块 的 供电 原理 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 整 车 ”一 
“驱动 装置 ”一 “发 动机 数字 电子 伺服 系统 ”一 “供电 ”功能 路 径 ， 找 到 发 动机 供电 线路 连 
接 图 。 从 该 图 中 可 以 看 到 发 动机 控制 模块 共有 3 个 电源 针脚 ， 与 这 些 电源 针脚 相对 应 的 有 3 
个 保险 丝 。 保 险 丝 F31 为 5A 保险 丝 ， 它 与 发 动机 控制 模块 的 26 号 针脚 导线 相连 ， 用 于 向 发 
动机 控制 模块 提供 15 号 电源 工作 电压 ， 导 线 颜 色 为 绿 /黑色 。 保 险 丝 Fl 为 30A 保险 丝 ， 它 
与 发 动机 控制 模块 的 8 号 针脚 导线 相连 ， 用 于 向 发 动机 控制 模块 提供 87 号 电源 工作 电压 ， 
导线 颜色 为 红 / 蓝 色 。 保 险 丝 F4 为 30A 保险 丝 ， 它 与 发 动机 控制 模块 的 7 号 针脚 导线 相连 ， 
用 于 向 发 动机 控制 模块 提供 30 号 电源 工作 电压 ， 导 线 颜 色 为 红色 。 在 ΟΤΙ 检测 仪 屏幕 上 点 
击 保险 丝 Fl 和 保险 丝 F4 的 部 件 标识 ，GT1 检测 仪 显示 这 两 个 保险 丝 的 安装 位 置 图 ， 两 个 保 
险 丝 都 安装 在 发 动机 电子 伺 控 保险 丝 支架 上 。 打 开发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 ， 找 到 发 动机 电子 伺 
控 保险 丝 支 架 ， 上 面 共有 6 个 30A 保险 丝 ， 检 查 中 发 现 保险 丝 Fl 熔断 。 更 换 该 保险 丝 ， 启 
动车 辆 ， 发 动机 顺利 运转 起 来 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 本 例 故 障 现象 是 启动 机 无 法 运转 ， 故 障 原因 是 一 个 与 发 动机 电 控 系统 有 
关 的 保险 丝 熔断 ， 这 说 明 宝马 车 系 启动 机 控制 方式 与 其 他 车 系 有 所 不 同 。 宝 马 E53 底盘 车 型 
启动 机 是 由 EWS 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 共同 控制 的 ， 下 面 介绍 相关 工作 原理 。 

(1) EWS 控制 模块 的 启动 机 控制 原理 。EWS 电 控 系统 又 称 为 电子 禁止 驶 离 防盗 电 控 系 
统 ， 也 称 为 电子 禁止 启动 防盗 电 控 系 统 ， 该 电 控 系 统 通过 检验 点 火 钥匙 的 合法 性 来 防止 非法 
启动 发 动机 。EWS 控制 模块 位 于 方向 盘 下 护 板 内 侧 ，EWS 控制 模块 利用 8 号 针脚 向 启动 机 
继电器 线圈 提供 工作 电压 ， 利 用 1 号 针脚 向 启动 机 继电器 的 开关 触 点 提供 工作 电压 。 启 动机 
继电器 〈 位 于 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 ， 为 浅 绿色 4 脚 继电器 ) 向 启动 机 提供 50 号 电源 工作 
电压 。 启 动机 继电器 线圈 的 控制 端 与 发 动机 控制 模块 的 40 号 针脚 导线 相连 ， 启 动机 继电器 
的 开关 触 点 输出 端 与 启动 机 电磁 开关 导线 相连 。 

(2) 发 动机 控制 模块 的 启动 机 控制 原理 。 发 动机 控制 模块 利用 其 40 号 针脚 向 启动 机 继 
电器 线圈 提供 接地 回路 ， 当 保险 丝 Fl 熔断 后 ， 发 动机 控制 模块 的 启动 机 控制 功能 会 失效 ， 
这 是 因为 在 发 动机 电 控 系 统 中 设置 了 一 个 DME 继电器 (位 于 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 ， 为 蓝 
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色 4 脚 继 电器 ) ，DME 继电器 的 线圈 和 开关 触 点 工作 电源 均 为 30 号 电源 ( 常 火电 源 ) ，DME 
继电器 开关 触 头 的 输出 端 与 保险 丝 Fl 导线 相连 。 打 开 点 火 开 关 ， 发 动机 控制 模块 向 DME 继 
电器 提供 工作 电压 ，DME 继电器 吸 合 ， 保 险 丝 ΕΙ 通电 ， 保险丝 Fl 向 发 动机 控制 模块 的 相 
关 针 脚 提供 工作 电压 (87 号 电源 工作 电压 ) 。 由 此 可 知 ， 若 保险 丝 Fl 熔断， 则 发 动机 控制 模 
块 的 一 部 分 工作 电源 中 断 ， 相 关 功 能 (包括 启动 机 控制 功能 ) 失效 。 

(3) 启动 机 的 控制 流程 。 打 开 点 火 开 关 ，EWS 控制 模块 首先 识别 点 火 钥匙 的 合法 性 ， 若 
点 火 钥匙 通过 合法 性 检验 ， 则 EWS 控制 模块 向 启动 机 继电器 的 线圈 和 开关 触 点 提供 工作 电 
压 ， 同 时 ，EWS 控制 模块 通过 单独 数据 线 向 发 动机 控制 模块 发 送 允 许 启 动 指令 信和 号， 此 时 将 
点 火 钥 匙 转 到 点 火 开 关 启 动 挡 位 ，50 号 启动 电源 信号 被 传送 至 发 动机 控制 模块 ， 发 动机 控制 
模块 控制 启动 机 继电器 吸 合 ， 启 动机 继电器 向 启动 机 提供 50 号 电源 工作 电压 ， 启 动机 运转 。 

由 上 述 内 容 可 知 ， 宝 马车 系 的 启动 机 控制 原理 是 比较 复杂 的 ， 如 果 按 照常 规 的 维修 思路 
进行 检修 ， 那 么 很 难 准确 且 快 捷 地 找到 故障 原因 。 对 于 此 类 故障 ， 使 用 στι 检测 仪 能 够 帮助 
我 们 找到 故障 原因 ， 但 这 并 不 是 说 ΟΤΙ 检测 仪 能 够 直接 告诉 我 们 问题 的 答案 ， 而 是 需要 检修 
人 员 在 对 启动 机 电 控 系 统 有 足够 了 解 的 基础 上 ， 结 合 故障 症状 和 故障 码 含义 进行 综合 分 析 ， 
确定 正确 的 检修 方案 ， 进 而 排除 故障 。 需 要 说 明 的 是 ， 自 动 变速 器 控制 模块 (EGS 控制 模 
块 ) 的 工作 电压 是 由 保险 丝 F1 和 保险 丝 F4 提供 的 ， 当 保险 丝 Fl 熔断 后 ， 自 动 变速 器 控制 
模块 同样 不 能 进入 完全 工作 状态 。 


三 十 八 、 宝 马 740iL 启动 无 反应 


1. 车 型 :宝马 740 谍 ,底盘 型 号 为 E38 ,发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAG810000DL07148。 

2. 故障 现象 :该 车 在 一 次 正常 的 维修 保养 中 出 现 无 法 启动 故障 ， 当 启动 发 动机 时 ， 启 
动机 没有 任何 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 笔者 认为 故障 并 不 复杂 ， 可 能 是 保险 丝 熔断 或 线路 连接 不 良 造成 
的 ， 于 是 直接 检查 启动 机 的 工作 状况 。 将 点 火 钥 匙 转 到 并 保持 在 点 火 开 关 启动 挡 位 ， 测 量 启 
动机 的 50 号 电源 线 ， 没 有 蓄电池 电压 。 为 了 简化 检修 步 又， 将 点 火 开 关 转 到 点 火 开 关 2 挡 
位 (Κου on 挡 位 ) ， 直 接 向 启动 机 的 50 号 电源 线 提供 工作 电压 ， 启 动机 能 够 转动 ， 但 发 动机 
没有 着 车 迹象 ， 这 说 明 故 障 与 启动 机 无 关 。 对 发 动机 电 控 系统 进行 检查 ， 没 有 高 压 火 ， 也 没 
有 喷 油 脉冲 信号 。 . 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ，GT1 检测 仪 运行 了 很 长 时 间 才 搜索 到 第 一 项 电 控 系 统 ， 即 “数字 式 发 动 
机 电子 伺 控 DME” 电 控 系 统 ， 没 有 搜索 到 第 二 项 “电子 禁止 驶 离 防盗 EWS” 电 控 系 统 。 当 
全 车 电 控 系 统 扫描 完成 后 ， 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 取 DME 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 
显示 内 容 如 下 : 

108 工作 电压 (+) 不 良 ， 故 障 性 质 为 当前 不 存在 。 

148 电子 禁止 驶 离 防 盗 电 控 系 统 的 接口 信号 (电子 防盗 控制 信号 ) 异常 ， 故 障 性 质 为 
当前 存在 ， 故 障 共 出 现 8 次 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 查询 故障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 148 无 法 清除 掉 ， 说 明 故 障 与 
EWS 电 控 系统 有 关 。 为 了 获取 更 多 的 诊断 帮助 信息 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 车 身 ” 一 
“关闭 和 锁定 系统 ”一 “电子 禁止 驶 离 防盗 系统 ”功能 路 径 ， 找 到 EWS 电 控 系统 的 维修 资 
料 。EWS 电 控 系统 控制 原理 如 下 : 此 车 配置 EWS3 型 电子 禁止 驶 离 防盗 电 控 系 统 ， 该 电 控 系 
统 用 于 启动 发 动机 和 车 辆 防盗 ,在 点 火 钥 匙 内 部 安装 了 一 个 信号 收发 器 芯片 ， 在 点 火 开关 锁 
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的 颈 部 安装 了 一 个 环形 线圈 ，EWS3 控制 模块 利用 环形 线圈 向 点 火 钥匙 的 信号 收发 器 芯片 提 
供 工 作 电 压 ， 并 且 进 行 数据 传送 ， 环 形 线圈 的 工作 原理 与 变压器 相同 。 点 火 钥匙 将 应 答 后 的 
数据 传 回 EWS3 控制 模块 ， 若 点 火 钥匙 编码 数据 正常 ， 则 EWS3 控制 模块 利用 内 部 的 一 个 继 
电器 允许 启动 机 工作 ， 同 时 ，EWS3 控制 模块 利用 一 根 单独 的 数据 线 (EWS 数据 线 ) 向 
DWE/DDE 控制 模块 发 送 一 个 编码 形式 的 允许 启动 信和 号。 正常 的 启动 信号 波形 为 矩形 脉冲 波 
形 。 这 里 所 说 的 信和 号 波形 正常 ， 只 能 代表 数据 线 连接 和 波形 形状 是 正常 的 ， 并 不 能 确定 传送 
的 编码 数据 是 正确 的 。 由 此 可 知 ， 在 实际 维修 工作 中 ， 使 用 示波器 测量 数据 线 的 波形 是 非常 
重要 的 ， 下 面 介绍 数据 线 波形 检测 方法 。 

(1) 大 测量 到 的 信号 波形 是 正常 的 ， 但 还 是 不 能 启动 发 动机 ， 则 应 执行 EWS3 控制 模块 
与 DME/DDE 控制 模块 (发 动机 控制 模块 ) 之 间 的 设 码 匹配 功能 。 

(2) 若 信 号 波形 属于 斜 波形 ， 则 表示 DME/DDE 控制 模块 存在 故障 。 

(3) 阁 信 号 波形 电压 约 为 蓄电池 电压 ， 则 说 明 存 在 电源 正极 短路 故障 ， 应 对 相关 线路 进 
行 检查 并 对 DME/DDE 电 控 系统 进行 故障 查询 。 

(4) 若 信号 波形 电压 比 蓄 电池 电压 低 1V， 则 说 明 EWS3 控制 模块 和 线路 连接 状况 都 是 
正常 的 ， 此 时 可 以 查看 “诊断 应 答 ”功能 菜单 中 的 相关 数据 ， 确 认 EWS3 控制 模块 是 否 已 处 
于 解除 防盗 功能 的 工作 状态 。 

(5) 若 信号 波形 电压 为 0V， 则 说 明 EWS3 控制 模块 对 地 短路 或 导线 断路 ， 应 检查 线路 
连接 状况 或 者 更 换 EWS3 控制 模块 。 

οτι 检测 仪 提供 了 EWS 电 控 系统 的 电路 图 、 元 件 位 置 图 和 EWS3 控制 模块 针脚 功能 说 
明 等 信息 。 根 据 这 些 诊断 帮助 信息 ， 在 方向 盘 下 方 的 装饰 板 内 找到 EWS3 控制 模块 。EWS3 
控制 模块 是 一 个 白色 的 小 塑料 盒 ， 零 件 号 为 8 374 945， 生 产 周期 为 20/97， 线 束 插头 的 针脚 
共有 13 个 ， 其 中 9 号 针脚 与 地 线 相 连 ，10 号 和 11 号 针脚 与 电源 线 相 连 ，13 号 针脚 与 
CAN 总 线 (和 车身 总 线 ) 相连 ，4 号 针脚 (与 黑 / 紫 色 导 线 相连 ) 与 发 动机 控制 模块 的 10 号 针 
脚 导 线 相连 ,连接 的 导线 即 为 EWS 数据 线 。EWS3 控制 模块 的 线路 连接 图 见 图 1-13。 





图 1-13 EWS3 控制 模块 的 线路 连接 图 
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对 EWS3 控制 模块 的 各 针脚 进行 测量 ， 电 源 线 和 地 线 正 常 。 在 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 找 
到 发 动机 控制 模块 (88 针脚 形式 ) ， 拔 下 发 动机 控制 模块 的 线束 插头 ， 测 量 发 动机 控制 模块 
与 EWS3 控制 模块 之 间 的 黑 /紫色 导线 的 导 通 状况 ， 不 存在 对 电源 或 对 地 短路 问题 。 使 用 示 波 
器 测量 黑 / 紫 色 导 线 的 信号 波形 ， 没有 波形 输出 。 怀 疑 示波器 本 身 的 功能 不 正常 ， 于 是 对 
EWS3 控制 模块 的 K CAN 总 线 信 号 波形 进行 测量 ,结果 可 以 看 到 示波器 显示 一 组 和 矩形 脉冲 
波 (只 在 每 次 打开 点 火 开 关 后 的 5s 内 出 现 ) ， 这 说 明示 波 器 和 K CAN 总 线 信 号 是 正常 的 。 
综合 以 上 测试 结果 ,可 以 确认 EWS3 控制 模块 没有 向 发 动机 控制 模块 发 送 启动 允许 指令 信和 号 。 

检修 至 此 ， 基 本 可 以 判定 EWS3 控制 模块 损坏 。 对 照 EWS 电 挖 系统 的 文件 资料 ， 笔 者 
认为 还 有 一 个 问题 必须 和 弄 清楚 ， 这 就 是 EWS 数据 线 的 信号 支持 电压 是 哪个 控制 模块 提供 的 
进行 模拟 试验 ,将 EWS3 控制 模块 的 13 号 针脚 与 4 号 针脚 连接 在 一 起 ， 查 询 DME 电 控 系统 
的 故障 信息 ， 结 果 多 了 一 个 内 容 为 “39 电子 禁止 驶 离 防 盗 EWS” 的 故障 码 ， 说 明 EWS 数据 
线 的 信号 支持 电压 是 由 卫 WS3 控制 模块 提供 的 ， 这 进一步 证 明了 故障 出 在 EWS3 控制 模块 本 
身 。 将 EWS3 控制 模块 拆 下 进行 检查 ， 发 现 内 部 的 一 个 芯片 烧 损 。 购 买 新 的 EWS3 控制 模 
块 ， 由 于 EWS3 控制 模块 关系 到 车 辆 安全 性 ， 因 此 必须 提供 车 辆 VIN 码 等 详细 资料 ， 才 能 在 
指定 的 供应 商 处 买 到 EWS3 控制 模块 。 新 的 EWS3 控制 模块 零件 号 为 6909667。 安 装 新 的 
EWS3 控制 模块 之 后 ， 需 要 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 对 新 的 EWS3 控制 模块 进行 编程 匹配 ， 方 法 是 在 
诊断 菜单 的 初始 界面 中 点 击 “ 设 码 /编程 ” 键 ， 选 择 “3.ZCS/FA” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ，GT1 
检测 仪 显示 底盘 型 号 选择 菜单 ， 选 择 “E38” 项 目 ，GT1 检测 仪 显示 电 控 系统 编程 菜单 ， 选 
择 “1 EWS” 项 目 ， 按照 “1 重新 设 码 ”一 “2 对 新 的 控制 模块 设 码 ”一 “EWS-DME/DDE” 功 
能 路 径 ， 启 动 EWS3 控制 模块 与 发 动机 控制 模块 的 防盗 匹配 程序 。 编 程 匹配 完成 后 试车 ， 发 
动机 顺利 启动 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E38 底盘 车 型 电子 禁止 驶 离 防 盗 电 控 系 统 (EWS 电 控 系统 ) 的 部 件 
包括 带 有 信号 收发 器 芯片 的 点 火 钥匙 、 环 形 线圈 、EWS3 控制 模块 、 发 动机 控制 模块 (DME/ 
DDE 控制 模块 ) 等 。EWS3 控制 模块 利用 环形 线圈 向 插入 点 火 开关 锁 内 的 点 火 钥 匙 信和 号 收发 
器 芯片 提供 能 量 ， 这 种 结构 形式 的 点 火 钥 匙 无 需 安装 锂电 池 。 点 火 钥 匙 的 编码 数据 由 EWS3 
控制 模块 进行 检查 ， 点 火 钥 匙 的 编码 数据 被 确认 合法 后 ，EWS3 控制 模块 接 通 启动 机 继电器 
的 工作 电源 ， 同 时 利用 EWS 数据 线 向 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 已 设 码 的 允许 启动 指令 信号 。 
EWS3 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 储存 有 相同 的 交换 码 ， 在 每 次 启动 车 辆 之 后 ， 交 换 码 的 数 
据 会 发 生变 化 ， 当 下 一 次 启动 车 辆 时 ， 必 须 再 重新 校 验 交 换 码 是 否 一致 ， 这 就 是 说 ，EWS 电 
控 系 统 采用 滚动 码 识别 方式 对 发 动机 控制 模块 的 点 火 程 序 和 燃油 喷射 程序 进行 锁 止 控制 。 在 
启动 发 动机 过 程 中 ，EWS3 控制 模块 对 发 动机 转速 信号 进行 识别 并 根据 发 动机 型 号 检查 发 动 
机 是 否 已 运转 成 功 ， 以 便 切断 启动 机 继电器 的 工作 电源 。 

需要 说 明 的 是 ， 宝 马 E38 底盘 车 型 中 控 锁 机 构 是 由 ZKE 控制 模块 (GM 控制 模块 ) 进行 
控制 的 ， 如 果 中 控 锁 电 控 系 统 处 于 锁 止 状态 ， 此 时 将 点 火 钥 匙 转 到 点 火 开关 1 挡 位 ， 那 么 
EWS3 控制 模块 在 确认 点 火 钥 匙 的 合法 性 之 后 ， 将 通过 K CAN 总 线 向 ZKE 控制 模块 发 送 中 
控 锁 解除 信和 号， 使 中 控 锁 机 构 解锁 。 

维修 经 验 表明 ，EWS3 控制 模块 的 故障 率 较 高 ， 尤 其 在 7 系 E38 底盘 车 型 和 5 系 E53 底 
盘 车 型 中 。 在 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 进行 故障 诊断 时 要 注意 以 下 事项 : 

(1) 当 完 成 全 车 电 控 系统 扫描 之 后 ， 应 首先 查看 EWS3 电 控 系统 能 否 被 οτι 检测 仪 搜索 
到 。EWS3 控制 模块 没有 D 总 线 (诊断 总 线 ) 通信 接口 ， 只 能 通过 K CAN 总 线 将 数据 送 至 
仪表 板 ， 仪 表 板 对 数据 进行 解码 ， 转 换 为 D 总 线 数据 ， 然 后 EWS3 控制 模块 才能 与 ΟΤΙ 检 
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测 仪 之 间 进 行 通信 传输 。 因 此 ， 我 们 可 以 利用 οτι 检测 仪 的 “快速 测试 ”功能 菜单 来 确定 
EWS3 控制 模块 的 总 线 通信 功能 是 否 正常 ， 从 而 判断 出 EWS3 控制 模块 性 能 是 否 良 好 。 

(2) 对 发 动机 电 控 系统 进行 诊断 ， 查 看 发 动机 控制 模块 是 否 储存 有 关 EWS3 控制 模块 通 
言 失败 的 故障 码 。 

若 以 上 问题 都 存在 ， 则 说 明 EWS3 控制 模块 损坏 的 可 能 性 较 大 ， 继 续 检测 EWS3 控制 模 
块 的 电源 线 和 地 线 ， 即 可 判断 出 EWS3 控制 模块 是 否 损坏 。 需 要 说 明 的 是 ，EWS3 控制 模块 
只 能 与 DME/DDE 控制 模块 进行 一 次 编程 匹配 ， 这 一 点 与 EWS2 控制 模块 是 不 同 的 。EWS2 
控制 模块 能 够 与 不 同 的 ΡΜΕ/ΡΡΕ 控制 模块 进行 编程 匹配 (多 次 编程 匹配 ) 。 明 白 以 上 这 些 道 
理 对 实际 维修 工作 是 非常 有 帮助 的 。 


三 十 九 、 宝 马 740iL 发 动机 故障 警告 灯 间歇 性 点 亮 


1. 车 型 :宝马 740iL ,底盘 型 号 为 E38 ,发 动 型 号 为 M62 ,VIN 人 码 为 WBAGF810200K68577。 

2 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 有 时 会 点 
亮 ， 但 没有 感觉 到 动力 性 能 受到 影响 ， 而 且 发 动机 仍 速 运转 也 比较 平稳 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 仍 速 基本 正常 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 处 
于 常 亮 状 态 。 进 行 加 速 试验 ， 发 动机 响应 良好 ， 排 气管 没有 冒 黑 烟 。 连 接 GT1 检测 仪 进行 自 
诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 
击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 选 择 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 M7 2” 
项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 ΡΜΕ 电 控 系统 的 功能 检测 菜单 ， 选 择 “ 专 家 模式 ”功能 ,将 询 
故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

4 ”汽缸 列 2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

20 Τπάτ7Ι 2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 信和 号 异常 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 被 清除 掉 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 随 之 炸 
屎 。 在 仿 速 工 况 下 发 动机 运行 了 30min， 没 有 出 现 故障 。 进 行路 试 ， 车 辆 行驶 约 10km， 仪 表 
板 的 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 。 查 询 故障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 20。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 
选取 氧 传感器 测试 项 目 ， 点 击 “ 显 示 ” 键 ， 观 察 氧 传感器 的 工作 状况 。 合 速 工 况 的 氧 传感器 
工作 数据 见 表 1-25。 

表 1-25 人 怠速 工 况 的 氧 传感器 工作 数据 V 


























氧 传感器 标准 值 实际 值 
汽缸 列 1 三 元 催化 转换 器 前 端 0.00~1.80 0.33-0.75 
汽缸 列 2 三 元 催化 转换 器 前 端 0.00~1.80 0.33-0.76 
Ισ 1 三 元 催化 转换 器 后 端 0.00~1.80 .0.45~0.53 












汽 饶 列 2 三 元 催化 转换 器 后 端 


M62 型 发 动机 是 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 在 左 列 汽缸 和 右 列 汽 缸 的 三 元 催化 转换 器 前 
端 和 后 端 分 别 安装 了 一 个 氧 传感器 。 从 表 1-25 中 的 数据 可 以 看 出 汽缸 列 2 三 元 催化 转换 
句 后 端 氧 传感器 工作 数据 不 正常 ，4.99V 说 明 该 氧 传感器 信号 线 对 电源 正极 短路 。 举 起 车 辆 ， 
检查 汽 包 列 2 三 元 催化 转换 器 后 端 所 传感器， 发 现 该 氧 传感器 的 线束 插头 不 见 了 ， 线 束 被 吉 
接连 在 了 一 起 ， 然 后 用 绝 栋 胶 布 绰 住 ， 简 单 地 扎 靠 在 车 身上 ， 由 于 排 气温 度 较 高 ， 因 此 绝 桂 
胶布 已 熔化 裂 开 。 将 胶布 撕 开 ,虽然 操作 时 比较 小 心 ， 但 是 不 慎 在 排 气管 上 擦 出 火花 ， 估 计 
该 氧 传感器 加 热线 的 保险 丝 熔断 。 在 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 找到 发 动机 电子 伺 控 保 险 丝 支 
架 ， 经 检查 发 现 其 中 一 个 20A 保险 丝 熔断 ， 更 换 该 保险 丝 。 检 查 汽 饶 列 2 三 元 催化 转换 器 后 





0.00~1.80 4.99 
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端 所 传感器 的 线路 连接 状况 ， 发 现 共 有 4 根 电 线 ， 由 于 电线 不 够 长 (线束 插头 没有 了 ) ， 因 
此 已 经 用 另外 颜色 的 电线 加 长 了 ， 这 样 就 出 现 了 一 个 问题 ， 加 装 电线 与 原 车 电线 的 颜色 不 一 
致 ， 难 以 判断 线路 是 否 连 接 正 确 。 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 找 到 氧 传 感 右 的 文件 资料 。 汽 饶 列 
2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 线路 连接 图 见 图 1-14。 


87 号 电源 线 


氧 传感器 





发 动机 控制 模块 


图 1-14 Υπ 2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 线路 连接 图 


按照 图 1-14 中 的 线路 颜色 进行 核对 ， 结 果 发 现 汽 饶 列 2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传 感 加 
热 丝 的 工作 电源 线 接 在 了 信号 线 上 。 对 线路 进行 处 理 ， 完 成 后 启动 车 辆 ， 执 行 故障 码 清除 功 
能 ,仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 炸 灭 。 查 看 汽 饶 列 2 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 工作 数 
据 ， 该 数据 在 0.42~0.53V 之 间 变 化 ， 证 明 线路 修复 成 功 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : M62 型 发 动机 电 控 系统 采用 混合 气 闭环 控制 方式 ， 它 利用 氧 传感器 对 排 
气 中 的 含 氧 量 进行 测量 ， 发 动机 控制 模块 根据 氧 传感器 信号 计算 出 各 种 工 况 下 的 混合 气 调 校 
数据 ， 控 制 发 动机 排放 。 下 面 介绍 混合 气 调 校 功 能 。 

(1) 燃油 箱 通风 混合 气 调 校 功能 。 当 燃油 箱 通风 阀 开 启 时 ， 活性炭 色 向 发 动机 进 气 系统 
提供 附加 的 燃油 蒸气 ， 此 时 由 氧 传感器 对 混合 气 变化 量 进 行 测量 ， 发 动机 控制 模块 根据 氧 传 
感 器 信号 判断 燃油 箱 通气 系统 的 工作 状况 ， 执 行 补偿 式 混合 气 浓度 调 校 功 能 。 

(2) 印 速 工 况 混 合 气 调 校 功能 。 在 铺 速 工 况 且 燃 油箱 通风 系统 处 于 关闭 状态 时 ， 为 了 测 
量 混合 气 的 变化 状况 ， 发 动机 控制 模块 对 节气 门 开启 角度 进行 调整 ， 改 变 发 动机 进 气 量 。 氧 
传感器 将 排 气 中 的 含 氧 量 信号 传送 至 发 动机 控制 模块 ， 发 动机 控制 模块 按照 一 定 的 间歇 时 间 
对 每 个 汽 饶 进行 一 次 混合 气 浓度 调 校 ,这 种 混合 气 浓度 调 校 功能 又 称 为 混合 气 加 法 调 校 功能 。 

(3) 部 分 负荷 工 况 混合 气 调 校 功能 。 在 部 分 负荷 工 况 下 ， 发 动机 控制 模块 按照 一 定 间隔 
时 间 对 每 个 汽 和 进行 一 次 混合 气 浓度 调 校 ， 在 进行 混合 气 浓度 调 校 期 间 ， 发 动机 控制 模块 需 
要 参考 两 列 汽 红 混合 气 浓度 对 比 数据 。 部 分 负荷 工 况 混合 气 浓度 调 校 功能 又 称 为 混合 气 乘法 
调 校 功 能 。 

(4) 脉冲 信号 盘 具 混合 气 调 校 功能 。 汽 饶 点 火 缺 失 会 引起 发 动机 转速 不 稳定 ， 发 动机 控 
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制 模块 能 够 根据 分 隔 区 时 间 变 化 状况 识别 是 否 存在 点 火 缺 失 故 障 。 为 了 避免 识别 错误 ， 在 更 
换 发 动机 控制 模块 或 脉冲 信号 盘 齿 之 后 ， 必 须 对 混合 气 浓 度 进行 调 校 。 如 果 仅 更 换 了 脉冲 信 
号 盘 齿 ， 那 么 可 以 断 开发 动机 控制 模块 的 线 东 插头 ，5min 后 再 接 回 去 ， 以 便 删除 原 脉冲 信号 
盘 齿 混合 气 调 校 值 。 

由 以 上 可 知 ， 氧 传感器 性 能 直接 关系 到 发 动机 工作 状况 ， 当 和 氧 传感器 信号 不 良 时 ， 发 动 
机 控制 模块 设 定 相关 故障 码 ， 激 活 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 。 对 于 早期 的 宝马 底盘 车 型 
(如 E32、E34、E36 等 底盘 车 型 ) ， 因 氧 传感器 信和 号 不 良 导致 仪表 板 的 发 动机 故障 灯 点 亮 是 
一 种 常见 的 故障 ， 这 种 故障 不 会 对 发 动机 动力 性 能 造成 明显 影响 。 根 据 维修 经 验 ， 即 使 更 换 
了 和 氧 传感器 ， 也 难以 保证 彻底 排除 故障 ， 原 因 是 混合 气 调 校 功能 有 多 样 性 。 在 实际 维修 工作 
中 ,维修 人 员 可 以 按照 车 主 的 具体 要 求 处 理 此 类 问题 。 


四 十 、 宝 马 528i 发 动机 温度 过 高 


1. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39， 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADD61240BR42485。 

2 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 现 仪表 板 的 水 温 表 指针 指示 过 高 ， 
于 是 停车 进行 检查 ， 发 现 冷却 液 从 冷却 液 储 液 镀 的 注水 口 处 喷 出 ， 只 好 将 车 辆 拖 和 人 修理 厂 进 
行 检修 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 对 车 况 进行 检查 ,冷却 液 储 液 饶 内 的 冷却 液 几 乎 全 部 流失 。 询 问 
驾驶 员 ， 得 知 在 一 个 月 前 维修 过 发 动机 冷却 系统 ， 当 时 更 换 了 散热 器 总 成 (包括 冷却 液 储 液 
经 ) 、 水 泵 、 节 温 器 等 部 件 ， 添 加 了 原 厂 标准 冷却 液 ， 没 想到 这 么 快 故障 就 又 出 现 了 。 了 解 
这 些 情 况 后 ， 笔 者 分 析 故 障 原因 有 可 能 是 缸 垫 撕 裂 或 电动 散热 风扇 工作 不 良 等 。 

检查 冷却 系统 的 密封 性 ， 向 冷却 液 储 液 镀 注 满 水 ， 使 用 试 漏 仪 向 冷却 液 管 路 中 施加 约 
100kPa 压力 ，30min 后 观察 试 漏 仪 的 压力 变化 状况 ， 试 漏 仪 指针 没有 跌落 现象 ， 说 明 冷 却 液 
管 路 无 泄漏 问题 ， 但 此 项 检测 结果 不 能 排除 冷却 液 储 液 色 盖 本 身 泄漏 的 故障 可 能 性 。 将 冷却 
液 储 液 钠 盖 拧紧 ， 启 动 发 动机 ， 水 泵 前 方 的 耦合 器 散热 风扇 运转 。 该 车 冷凝 器 前 方 还 设置 了 
一 个 电动 散热 风扇 ， 电 动 散热 风扇 由 发 动机 控制 模块 进行 控制 。 发 动机 控制 模块 利用 分 压 电 
上 蛆 、 电 动 散热 风扇 挡 位 继电器 、 冷 却 液 温度 开关 等 部 件 控制 电动 散热 风 肩 的 运转 挡 位 。 冷 却 
液 温度 开关 安装 在 散热 器 上 ， 其 线束 插头 形式 为 3 针 形 式 。 拔 下 冷却 液 温度 开关 线束 插头 ， 
短 接 试验 ， 电 动 散热 风扇 能 够 实现 两 个 挡 位 运转 ， 说 明 控制 线路 良好 。 激 活 空调 制冷 功能 ， 
空调 压缩 机 电磁 离合 器 吸 合 ， 空 调 压缩 机 运转 ， 同 时 电动 散热 风扇 运 转 。 观 察 水 温 表 变化 状 
δὲ, δεῖν 后 水 温 表 指针 开始 快速 上 升 ， 超 过 了 110Y 刻 度 区 ， 此 时 用 手 触 摸 散 热 器 的 上 、 下 
水 管 ， 上 水 管 肖 手 ， 下 水 管 湿热， 这 说 明 冷却 系统 的 大 循环 回流 管 路 没有 开启 。 产 生 这 种 情 
帝 通 常 有 两 种 原因 ， 一 种 是 水 泵 工作 不 良 ， 冷 却 液 无 法 进行 回流 ; 另 一 种 是 节 温 器 损坏 ， 阻 
隔 了 大 循环 回流 管 路 。 

对 相关 部 件 进行 拆 检 。 拆 下 水 泵 ， 可 以 看 到 水 泵 的 叶轮 是 塑料 材质 ， 它 与 金属 轴 压 塑 成 
一 体 。 经 检查 没有 发 现 裂 纹 及 松 旷 问题 ,水泵 完好 无 损 。 拆 下 节 温 器 ， 将 节 温 器 泡 在 开水 
中 ， 节 温 器 阀 门 一 直 处 于 关闭 状态 。 仔 细 检 查 节 温 器 的 外 观 ， 结 果 发 现 石蜡 金属 包 的 端 部 有 
儿 道 错 纹 ， 佑 计 里 面 的 石蜡 已 经 泄漏 ， 导 致 节 温 器 无 法 开启 。 购 买 新 的 节 温 器 ， 在 安装 之 前 
对 新 、 旧 节 温 器 进行 对 比 。 新 、 旧 节 温 器 在 外 观 方面 存在 明显 差异 ， 新 节 温 器 的 阀门 直径 较 
大 ， 石 蜡 金 属 包 的 体积 也 较 大 ,密封 效果 良好 。 将 新 节 温 器 安装 好 ， 启 动 发 动机 ， 冷 却 系统 
的 大 循环 回流 管 路 恢复 正常 。 进 行路 试 ， 虽 然 冷却 液 外 溢 故 障 现象 消失 ， 但 是 从 水 温 表 指示 
温度 来 看 ， 发 动机 温度 略微 偏 高 。 
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对 于 这 个 问题 ， 笔 者 认为 是 冷却 液 管 路 中 存 有 空气 造成 的 。 宝 马 汽车 的 冷却 系统 设计 得 
较为 特殊 ， 在 每 次 排 空 后 添加 冷却 液 时 必须 按 规定 进行 排 气 作业 。 在 冷却 液 管 路 中 设置 了 两 
个 排 气 孔 ， 一 个 排 气 孔 位 于 散热 器 的 上 水 管 处 ， 另 一 个 排 气孔 设 在 冷却 液 储 液 鲜 上 。 在 添加 
冷却 液 之 前 ， 应 先 拧 开 这 两 个 排 气孔 塞 ， 打 开 点 火 开 关 (发 动机 不 运转 ) ， 开 启 自 动 空调 电 
控 系 统 ， 以 便 让 自动 空调 电 控 系 统 的 辅助 电动 泵 运转 ， 这 样 ， 在 加 注 冷 却 液 的 过 程 中 冷却 液 
就 能 一 直 处 于 流动 状态 ， 使 冷却 液 管 路 中 的 空气 彻底 排出 去 。 当 将 冷却 液 加 注 到 冷却 液 储 液 
镀 的 标准 刻度 时 ， 拧 紧 两 个 排 气孔 塞 ， 启 动 发 动机 ， 原 地 进行 几 次 加 速 动作 ， 同 时 观察 冷却 
液 储 液 饶 注 水 口 处 的 回流 状态 ， 此 时 应 看 到 冷却 液 储 液 饶 内 部 的 回流 孔 喷 出 冷却 液 ， 并 且 没 
有 气泡 带 出 ， 然 后 再 将 冷却 液 储 液 饶 盖 拧紧 。 完 成 以 上 排 空 作业 后 进行 路 试 ， 水 温 偏 高 的 故 
障 现象 消失 了 ， 检 查 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 的 故障 原因 是 节 温 器 质量 太 差 。 因 为 节 温 器 不 能 按照 规定 温度 打开 ， 
所 以 冷却 系统 的 大 循环 回流 管 路 被 关闭 ， 发 动机 散热 不 足 ， 冷 却 液 因 温 度 过 高 而 沸腾 ， 从 冷 
却 液 储 液 饶 盖 处 喷 出 。 在 实际 维修 工作 中 ， 不 能 轻信 新 配件 就 是 质量 良好 的 配件 ， 当 再 次 出 
现 同样 的 故障 时 ， 还 是 应 该 按照 基本 检修 程序 对 相关 部 件 进行 检查 。 

需要 说 明 的 是 ， 宝 马车 系 发 动机 冷却 液 储 液 饶 与 散热 器 可 以 是 一 体 的 ， 也 可 以 是 分 体 
的 。 冷 却 液 储 液 饶 本 身 又 分 为 设置 浮子 或 不 设置 浮子 两 种 。 与 散热 器 为 一 体形 式 的 冷却 液 储 
液 饶 经 常会 出 现 开 裂 现象 ， 这 是 冷却 系统 的 常见 故障 之 一 。 对 于 带 浮子 装置 的 冷却 液 储 液 
饶 ， 冷 却 液 浓 度 会 对 冷却 液 液 位 传感器 信和 号 产生 显著 影响 ， 如 果 冷 却 液 浓 度 过 低 ， 那 么 即使 
加 注 冷 却 液 到 规定 高 度 ， 仪 表 板 也 同样 会 显示 冷却 液 不 足 的 报警 信息 。 在 实际 维修 工作 中 ， 
必须 选用 符合 标准 的 冷却 液 ， 并 按照 正确 的 浓度 进行 加 注 ， 这 是 维修 人 员 必 须 清楚 的 一 项 保 
养 知识 。 


四 十 一 、 宝 马 745Li 发 动机 故障 警告 灯 点 这 


1. 车 型 :宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN63432DR05732。 

2. 故障 现象 . 启动 发 动机 后 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 处 于 常 亮 状态 ， 在 车 辆 行 
驶 过 程 中 ， 发 动机 动力 性 能 没有 受到 明显 影响 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 GT1 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 DME 电 控 
系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

2781 Υπίπ7} 1 凸轮 轴 转 速 传 感 器 对 正极 短路 ， 故 障 当前 存在 。 

278E ” 进 气 歧 管 压 差 传感器 信和 号 高 于 极限 值 或 其 线路 对 正极 短路 ， 故 障 当 前 存在 。 

279D ”电子 散热 风扇 输出 级 部 件 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 完 成 后 重新 启动 车 辆 ， 发 动机 故障 警告 灯 仍 处 于 常 亮 状态 。 再 
次 查询 故障 信息 ， 剩 下 故障 码 2781 和 故障 码 288E 无 法 清除 掉 。 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜 
单 ， 查 看 相关 数据 的 变化 状况 。 在 人 印 速 工 况 下 空气 流量 为 22.3kg/h，DISA 电位 计 信 和 号 值 为 
1.00V， 进 气 歧 管 压力 为 39kPa。 进 行 加 速 试验 ， 空 气流 量 和 DISA 电位 计 信 号 值 这 两 项 数据 
能 够 随 着 发 动机 转速 变化 而 变化 ， 进 气 歧 管 压力 则 一 直 保持 为 39kPa， 这 说 明 进 气 歧 管 压 差 
传感器 可 能 存在 故障 。 由 于 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 没有 凸轮 轴 转 速 传感器 测试 项 目 ， 因 
此 只 能 采用 其 他 方法 对 凸轮 轴 转 速 传 感 器 进行 检查 。 

N62 型 发 动机 为 V 1 ΛΑΡΙ, πα 1 凸轮 轴 转 速 传感器 设置 在 左 列 氏 盖 的 前 端 部 
位 ,使 用 万 用 表 测 量 汽 饶 列 1 凸轮 轴 转 速 传 感 器 的 线路 连接 状况 ， 没 有 短路 或 断路 问题 。 在 
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发 动机 傅 速 工 况 下 使 用 示波器 测量 汽 饶 列 1 凸轮 轴 转 速 传感器 的 信和 号 波形 ， 结 果 没 有 波形 输 
出 ,说 明 故 障 出 在 汽 饶 列 1 凸轮 轴 转 速 传感器 本 身 。 检 查 进 气 歧 管 压 差 传感器 (该 传感器 位 
于 节气 门 后 部 )， 发 现 进 气 歧 管 压 差 传感器 的 线束 插头 没有 插 牢 ， 重 新 插 好 后 启动 车 辆 ， 执 
行 故障 码 清除 功能 ， 这 一 次 只 剩 下 故障 码 2781。 购 买 新 的 汽 饶 列 1 凸轮 轴 转 速 传感器 ， 更 换 
后 试车 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 熄 灭 。 使 用 οτι 检测 仪 清除 记忆 性 故障 码 ， 故 障 彻底 
排除 。 

4. 故障 总 结 : 为 了 降低 油耗 ， 宝 马 N62 型 发 动机 采用 电子 气门 电 控 (ντο 系统 ， 相 
关 的 控制 机 构 称 为 可 调式 气门 机 构 。 可 调式 气门 机 构 由 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 位 置 (VANOS) 
和 气门 升 程 调节 装置 组 成 。 发 动机 控制 模块 利用 可 调式 气门 机 构 能 够 对 气门 开启 时 刻 、 关 闭 
时 刻 和 气门 工作 行程 进行 控制 。 电 子 气 门 电 控 系统 的 线路 连接 图 见 图 1-15. 





DME. 发 动机 控制 模块 Κι. DME 主 继电器 “K2. 附加 继电器 ”MI1. 1~4 {1 Valvetronic 电动 机 
M2. 5-8 {1 Valvetronic 电动 机 VSG. 电子 气门 控制 模块 (Valvetronic 控制 模块 ) 51, 1-4 {τ 
偏心 轴 角 度 传感器 、S2. 5-8 征 偏 心 轴 角 度 传感器 


图 1-15 电子 气门 电 控 系 统 的 线路 连接 图 


对 于 采用 电子 气门 电 控 系 统 的 发 动机 ， 在 大 多 数 工 况 下 空气 不 是 通过 节气 门 进入 进 气 歧 
管 的 ， 通 过 对 进 气门 行程 进行 控制 来 实现 发 动机 进 气 功能 。 只 有 在 发 动机 启动 过 程 中 和 应 急 
运行 模式 下 ， 节 气门 才 对 进 气量 进行 控制 ， 在 其 他 工 况 下 ， 节 气门 一 直 是 打开 的 。 由 于 节气 
门 几 乎 不 存在 节 流 作用 ， 因 此 进 气 歧 管内 的 真空 度 很 小 。 

发 动机 的 某 些 功能 是 需要 在 真空 作用 下 才能 被 执行 的 ， 如 燃油 箱 通 风 功 能 、 制 动 真 空 
力 功 能 、 废 气 再 循环 功能 等 。 由 于 采用 电子 气门 电 控 系统 的 发 动机 的 进 气 歧 管 没有 足够 的 真 
空 度 ， 因 此 必须 安装 相应 设备 ， 以 便 产 生 真 室 。 在 通常 情况 下 ， 发 动机 控制 模块 将 尽量 保持 
较 小 的 节气 门 开启 角度 ， 同 时 根据 进 气 歧 管 压 差 传感器 信号 判断 是 否 达到 所 需 的 真空 度 。 进 
气 歧 管 压 差 传感器 的 工作 原理 与 进 气压 力 传感器 基本 相同 。 进 气 歧 管 压 差 传感器 的 线路 连接 
图 见 图 二 16。 
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电源 控制 模块 






进 气 歧 管 压 差 传感器 


图 1-16， 进 气 歧 管 压 差 传感器 的 线路 连接 图 


由 于 发 动机 进 气 歧 管 真 空 度 直接 关系 到 行车 安全 和 排放 指标 ， 因 此 当 进 气 歧 管 压 差 传 感 
器 信号 异常 时 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 便 立即 点 亮 ， 表 示 该 故障 为 高 等 级 故障 ， 应 及 时 
进行 检修 。 在 实际 维修 工作 中 ， 若 遇 到 此 类 故障 ， 则 应 重点 检查 节气 门 和 进 气 歧 管 密封 性 ， 
这 样 可 以 确保 彻底 排除 故障 。 


四 十 二 、 宝 马 318i 启动 困难 


1. 车 型 :宝马 3181, 底盘 型 号 为 E46 , 发 动机 型 号 为 M43,VIN 人 码 为 WBAAL31040FH17705。 

2. 故障 现象 据 驾 驶 员 介绍 ， 近 一 段 时 间 经 常 出 现 启动 无 法 着 车 的 故障 现象 ， 当 故障 
出 现时 ， 不 能 按照 正常 启动 方法 进行 操作 ， 需 要 先 踩 住 加 速 踏板 再 进行 启动 ， 发 动机 才 有 可 
能 运转 起 来 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 CT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 单 击 “ 控 制 模 块 功能 ” 键 ， 选 择 “DME 数字 
式 发 动机 电子 伺 控 系统 MS46 亚 ”项 目 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

87 凸轮 轴 转 速 传感器 信和 号 缺失 或 不 可 信 ， 故 障 当 前 存在 。 

启动 发 动机 ， 虽然 发 动机 有 着 车 迹象 ， 但 是 无 法 运转 起 来 。 躁 住 加 速 踏 板 ， 启 动 发 动 
机 ， 发 动机 运转 起 来 。 在 傅 速 工 况 下 发 动机 运转 得 比较 平稳 ， 在 进行 加 速 期 间 ， 发 动机 没有 
出 现 顿 挫 现 象 。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 查看 发 动机 工作 数据 ,冷却 液 温度 为 99%C， 节 气 
门 开 度 为 0%， 进 气温 度 为 45C， 点 火 提 前 角 为 11.2"， 空 气流 量 为 10.2kg/h， 发 动机 转速 为 
783r/min。 进 行 加 速 试验 ， 以 上 各 项 数据 响应 良好 。 查 表 1-26 ， 龟 速 工 况 的 汽缸 运行 平稳 性 数据 
看 汽 饶 运行 平稳 性 数据 ， 俘 速 工 况 的 汽 饶 运行 平稳 性 μπητ 实际 数据 ο 
数据 见 表 1-26。 1 饶 汽 饶 运 行 平稳 性 | 0:0~1.1 

对 表 1-26 中 的 数据 进行 分 析 ，2 氏 和 3 和 所 的 工作 2 迄 汽 饶 运 行 平稳 性 | οὐ-02 
状况 较 好 ， 几 乎 不 存在 点 火 缺 失 问 题 ，1 氏 和 4 和 所 有 轻 3 生 汽 饶 运 行 平稳 性 | 90-03 
微 的 点 火 缺 失 现 象 ,但 不 至 于 造成 启动 困难 故障 。 4 饶 汽 饶 运 行 平稳 性 | 0.0~1.5 
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综合 以 上 检测 结果 ， 笔 者 认为 故障 是 凸轮 轴 转 速 传感器 信号 不 良 引 起 的 。 在 测量 凸轮 轴 
转速 传感器 线路 之 前 ， 查 阅 相 关 维 修 资料 ， 得 知 M43 型 发 动机 只 设置 了 一 个 凸轮 轴 转 速 传 感 
器 。 症 轮轴 转速 传感器 线路 连接 图 见 图 1-17。 


1 2 
"ee 
4 38 37 


图 1-17 凸轮 轴 转 速 传感器 线路 连接 图 


在 打开 点 火 开关 的 状态 下 (发 动机 不 运转 ) 测量 凸轮 轴 转 速 传感器 线束 插头 的 针脚 电 
压 ， 电 源 线 针脚 电压 为 12V， 信 号 线 针脚 电压 为 0V， 地 线 针脚 电压 为 0V， 全 都 正常 ， 这 说 
明 故 障 原因 是 凸轮 轴 转 速 传感器 本 身 损 坏 。 更 换 凸 轮轴 转速 传感器 ， 清 除 记忆 性 故障 码 ， 反 
复 进 行 试车 ， 启 动 困 难 症状 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : M43 型 发 动机 为 四 缸 发 动机 ， 与 发 动机 转速 和 相位 信号 相关 的 传感器 有 
两 个 ， 一 个 是 位 于 缸 体 后 部 的 曲轴 转速 传感器 ， 另 一 个 是 位 于 缸 盖 前 部 的 凸轮 轴 转 速 传 感 
贬 。 下 面 介 绍 曲 轴 转 速 传 感 器 和 凸轮 轴 转 速 传感器 的 结构 与 工作 原理 。 

(1) 曲轴 转速 传感器 属于 堆 尔 效应 式 传感器 ， 该 传感器 测量 的 是 曲轴 角度 ， 产 生 的 和 矩形 
波 信号 被 传送 至 发 动机 控制 模块 ， 发 动机 控制 模块 将 曲轴 转速 传感器 信号 换算 成 发 动机 转速 
信号 。 当 曲轴 转速 传感器 出 现 故障 时 ， 发 动机 控制 模块 将 设 定 相关 故障 码 ， 启 用 应 急 运行 模 
式 ， 并 且 用 凸轮 轴 转 速 传 感 器 信号 替代 发 动机 转速 信号 ， 发 动机 性 能 会 受到 明显 影响 ， 出 现 
点 火 缺 失 故 障 ， 发 动机 启动 性 能 变 差 。 

(2) 凸轮 轴 转 速 传感器 属于 霍 尔 效应 式 传感器 ， 该 传感器 测量 的 是 凸轮 轴 角 度 。 发 动机 
控制 模块 根据 凸轮 轴 转 速 传感器 信号 执行 全 序 燃 油 喷 射 功 能 ， 在 最 佳 点 火 时 刻 对 喷 油 脉冲 时 
间 进 行 控制 ， 当 凸轮 轴 转 速 传 感 器 出 现 故 障 时 ， 发 动机 控制 模块 执行 点 火 缺 失 识 别 功能 ， 启 
动 应 急 运行 程序 ， 同 时 进行 一 次 汽 生 识别 ( 配 气相 位 识别 ) 。 

与 宝马 直列 六 缸 和 ν 形 八 缸 发 动机 相 比 ，M43 型 发 动机 的 凸轮 轴 转 速 传感器 的 功用 区 别 
较 大 。 虽 然 M43 型 发 动机 凸轮 轴 转 速 传感器 也 属于 易 损 部 件 ， 会 造成 启动 困难 的 故障 ， 但 是 
不 会 造成 发 动机 在 低 转速 工作 区 加 速 性 能 不 良 的 故障 ， 检 修 人 员 对 此 应 有 清晰 的 认识 。 


四 十 三 、 宝 马 530i 发 动机 故障 警告 灯 间 鞭 性 点 竞 

1. 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E60/E61, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBANA72060B184421。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 有 时 会 点 
亮 ， 此 时 关闭 发 动机 ， 重 新 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 不 会 炸 灭 。 如 果 车 辆 售 
放 一 个 晚上 ， 第 二 天 启动 发 动机 ， 那 么 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 能 够 正常 熄灭 。 
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3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 傅 速 工 况 和 加 速 工 况 基 本 正常 ， 只 是 仪表 板 的 发 动 
机 故障 警告 灯 一 直 保 持 点 亮 状 态 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E60/E61 底盘 车 
型 ， 在 电 控 系 统 诊断 主 菜单 中 双击 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 ”项 目 ，GTI1 检测 仪 对 
该 项 目 进行 单独 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 DME 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信 
息 ， 显示 内 容 如 下 : 

2763 机油 温度 信号 或 机 油 油 位 传感器 信和 号 异常 ， 机 油 油 面 高 度 值 低 于 最 低 值 ， 故 障 当 
前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 27C3 被 清除 掉 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 熄 灭 。 为 了 
获得 更 多 的 诊断 帮助 信息 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 找 到 相关 部 件 的 线路 连接 图 、 安 装 位 置 图 
和 原理 性 文件 。 与 机 油状 况 有 关 的 传感器 线路 连接 图 见 图 1-18。 


喷 油 器 继电器 
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图 1-18 与 机 油状 况 有 关 的 传感器 线路 连接 图 


如 图 1-18 所 示 ， 有 3 个 传感器 /开关 用 于 对 机 油 进行 测量 : 机 油 温度 传感器 、 机 油 压力 
开关 和 机 油 油 位 传感器 。 根 据 故 障 码 27C3 内 容 ， 佑 计 是 机 油 油 位 传感器 出 现 故 障 了 。 机 油 
油 位 传感器 安装 在 发 动机 油 底 壳 底 部 ， 举 起 车 辆 ， 拔 下 机 油 油 位 传感器 线束 插头 ,测量 各 针 
脚 电压 ， 均 正常 ， 这 说 明 故 障 与 机 油 油 位 传感器 线路 连接 无 关 。 插 好 机 油 油 位 传感器 线束 插 
头 ， 关闭 发 动机 ， 拨 出 机 油 尺 ， 查 看 机 油 油 面 高 度 ， 结 果 机 油 油 面 接近 最 低 极 限 。 向 发 动机 
添加 1L 机 油 ， 机 油 油 面 达到 最 高 极限 值 。 经 过 长 时 间 路 试 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 再 
次 点 亮 。 查 询 故 障 信息 ， 仍 为 故障 码 27C3， 决 定 更 换 机 油 油 位 传感器 。 更 换 机 油 油 位 传 感 
器 ， 更 换 机 油 ， 继 续 进 行路 试 ， 故 障 再 也 没有 出 现 ， 这 说 明 故 障 是 机 油 油 位 传感器 性 能 不 良 
造成 的 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 宝马 E60/E61 底盘 车 型 中 ， 机 油 温度 信号 、 机 油 压力 信和 号、 机 油 油 面 
高 度 信号 都 是 真 接 输入 到 发 动机 控制 模块 的 ， 发 动机 控制 模块 对 这 些 信号 进行 分 析 处 理 ， 如 
条 判断 机 油状 况 异 常 ， 那 么 通过 CAN 总 线 将 机 油 报 警 信和 号 传送 至 仪表 板 ， 仪 表 板 点 亮相 关 
警告 灯 。 底 盘 型 号 和 发 动机 型 号 不 同 ， 机 油 报警 方式 也 不 同 。 对 于 E60/E61 底盘 车 型 的 M54 
型 发 动机 电 控 系 统 ， 机 油 报警 信息 是 通过 机 油 压力 警告 灯 和 发 动机 故障 警告 灯 进 行 显示 的 ， 
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具体 说 明 如 下 : 

(1) 当 打开 点 火 开 关 且 发 动机 未 运转 时 ， 机 油 压力 警告 灯 应 处 于 常 亮 状态 。 

(2) 当 发 动机 运转 起 来 后 ， 如 果 机 油状 况 正常 ， 那 么 机 油 压 力 警 告 灯 应 熄灭 。 

(3) 在 发 动机 运转 状态 下 ,如 果 机 油 压力 警告 灯 点 亮 旦 为 红色 ,那么 表示 机 油 压 力 过 低 。 

(4) 在 发 动机 运转 状态 下 ， 如 果 机 油 压 力 警告 灯 点 亮 且 为 黄色 ,那么 表示 机 油 油 面 过 低 。 

(5) 在 发 动机 运转 状态 下 ,如 果 同时 出 现 机 油 压力 过 低 和 机 油 油 面 过 低 这 两 种 情况 ,那么 
机 油 压力 警告 灯 将 点 亮 且 为 红色 ,这 种 显示 状态 表示 机 油 压力 过 低 故障 为 优先 显示 级 别 故 障 。 

(6) 在 发 动机 运转 状态 下 ， 如 果 机 油 油 面 过 低 ， 但 机 油 压 力 正常 ， 那 么 仪表 板 的 发 动机 
故障 警告 灯 将 点 亮 ， 相 关 故 障 信息 将 一 直 储存 在 发 动机 控制 模块 中 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 仪 
表 板 的 发 动机 故障 警告 灯会 持续 点 亮 ， 这 就 是 本 例 故障 的 机 油 报警 工作 原理 。 

维修 经 验 表明 ， 机 油 油 位 传感器 是 故障 率 较 高 的 部 件 ， 比 较 常见 的 故障 原因 包括 ;机油 
油 位 传感器 性 能 间 于 性 不 良 ， 机 油 油 位 传感器 内 部 电路 短路 造成 保险 丝 熔断 。 由 图 1-18 可 
以 看 出 ， 机 油 油 位 传感器 的 工作 电源 线 与 喷 油 器 继电器 线路 是 相通 的 ， 保 险 丝 属于 发 动机 电 
控 系统 的 保险 丝 ， 当 机 油 油 位 传感器 内 部 电路 短路 时 ， 该 保险 丝 熔断 ， 造 成 发 动机 控制 模块 
诊断 通信 中 断 故障 。 

随 着 汽车 电子 技术 的 发 展 ， 宝 马车 系 的 机 油 信息 显示 与 诊断 功能 有 了 较 大 改进 ， 在 国产 
宝马 新 5 系 车 型 中 ， 发 动机 不 再 设 有 机 油 尺 ， 当 更 换 机 油 后 ， 机 油 量 检查 工作 是 通过 转向 灯 
开关 按钮 来 完成 的 。 维 修 人 员 应 了 解 这 些 技术 特点 和 相关 操作 方法 ， 和 否则 在 遇 到 类 似 本 例 这 
种 故障 时 ， 将 难以 找到 解决 的 方法 。 


四 十 四 、 宝 马 530i 挂 挡 起 步 熄火 


1. 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E39 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT61070CE50185。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 最 近 频 繁 出 现 熄火 故障 ， 故 陪 多 发 生 在 挂 挡 起 步 时 ， 
在 发 动机 熄火 后 重新 进行 启动 ， 发 动机 转速 很 低 ， 需 要 踩 下 加 速 踏板 才能 维持 仍 速 运转 。 该 
车 配置 自动 变速 器 ， 当 故障 发 生 时 ， 由 于 挂 挡 起 步 时 需要 踩 住 制 动 踏板 ， 因 此 一 松 开 加 速 踏 
板 发 动机 就 会 再 次 熄火 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :在 试车 过 程 中 发 现 ， 虽 然 傅 速 工 况 下 的 发 动机 转速 偏 低 ， 但 是 加 
速 性 能 基本 正常 ， 这 说 明 故 障 与 燃油 供给 系统 无 关 。 根 据 维修 经 验 ， 这 种 故障 通常 是 傅 速 电 
人 磁 阀 卡 灌 造 成 的 。 将 空气 滤 清 器 外 壳 拆 下 来 ， 在 进 气 歧 管 下 方 找到 傅 速 电磁 阐 ， 拆 下 傅 速 电 
磁 阀 进行 检查 ， 可 以 看 到 靖 速 电磁 阀 的 工作 腔 内 壁 附着 厚 厚 的 油 泥 ， 阀 芯 处 于 微 开 状态 。 用 
手 晃动 傅 速 电磁 阀 ， 阀 芯 没 有 动作 ,说明 已 经 卡 死 。 用 化 油 器 清洗 剂 清洗 傅 速 电磁 阀 的 工作 
腔 ， 吹 干 后 再 晃动 傅 速 电磁 阀 ， 可 听 到 阀 芯 动作 发 出 的 声响 ， 这 说 明 傅 速 电磁 阔 恢 复 灵 活 状 
人 态 。 为 了 彻底 排除 故障 ,将 电子 节气 门 也 进行 了 清理 ， 装 复 所 有 部 件 ， 启 动 试 车 ， 傅 速 运转 
正常 ， 加 速 良好 ， 交 付 车 辆 。 

两 天 后 该 车 再 次 返回 ， 鸭 驶 员 说 故障 虽 有 所 好 转 ， 但 没有 彻底 排除 ， 以 前 是 挂 挡 起 步 时 
熄火 ， 现 在 变 为 行驶 中 突然 熄火 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 
在 电 控 系 统 诊断 主 菜单 中 双击 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 MS43” 项 目 ， 对 该 项 目 进 
行 扫描 ， 完 成 后 单 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 查 询 发 动机 电 控 系 统 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 ， 

160 发 动机 节气 门 位 置 调节 器 短 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 。 

005 空气 流量 传感器 信和 号 异常 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

065” 进 气 凸 轮轴 转速 传感器 信号 异常 ， 当 发 动机 转速 为 1408ymin 时 出 现 故障 。 故 障 偶 
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尔 发 生 ， 当 前 不 存在 。 

对 以 上 故障 码 进行 分 析 ， 故 障 码 160 与 节气 门 脏 污 有 关 ， 故 障 码 008 与 总 速 电 磁 阀 卡 滞 
有 关 ， 这 是 因为 在 发 动机 启动 过 程 中 ， 发 动机 的 进 气量 主要 由 仍 速 电磁 阀 进行 控制 ， 当 仍 速 
电磁 阀 卡 滞 之 后 ， 进 气量 严重 不 足 ， 空 气流 量 传感器 信和 号 值 低 于 极限 值 ， 发 动机 控制 模块 判 
断 空气 流量 传感器 信号 异常 ， 设 定 故 障 码 008。 由 于 上 次 检修 时 清洗 了 电子 节气 门 和 傅 速 电 
磁 阀 ， 因 此 故障 码 160 和 故障 码 008 的 性 质变 为 记忆 性 储存 。 

根据 维修 经 验 ， 故 障 码 065 与 本 次 故障 有 直接 关系 ,故障 目前 并 不 存在 ， 说 明 故 障 具有 
间 欣 性 特征 ， 决 定 更 换 进 气 凸轮 轴 转 速 传感器 。 安 装 新 的 进 气 凸 轮轴 转速 传感器 ， 进 行 长 时 
间 路 试 ， 行驶 中 突然 熄火 的 故障 再 也 没有 出 现 。 将 车 辆 交 给 客户 ， 一 个 星期 后 回访 客户 ， 故 
障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 M54 型 发 动机 配置 的 傅 速 电磁 阀 属 于 双 线 圈 绕 组 旋转 阀 芯 式 电 磁 阀 ， 
该 傅 速 电磁 立 的 线束 插 尖 有 3 个 针脚 。 傅 速 电 磁 阀 的 线路 连接 图 见 图 1-19。 






发 动机 电子 伺 控 保险 丝 支 架 
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图 1-19 仿 速 电磁 阀 的 线路 连接 图 

发 动机 电子 伺 探 保险 丝 支架 向 总 速 电磁 阀 提供 工作 电压 ， 龟 速 电磁 阀 的 两 个 控制 端 针脚 
与 发 动机 控制 模块 相连 。 傅 速 电 磁 阀 相当 于 一 个 双向 控制 电磁 阀 ， 可 以 使 用 στι 检测 仪 对 仍 
速 电 磁 阀 进行 测试 ， 使 仍 速 电磁 闹 的 阀 世 动作。 通常 情况 下 ， 可 以 采用 晃动 阀 体 的 简单 方法 
来 检查 傅 速 电磁 阀 的 阀 营 是 否 灵活 。 这 里 要 特别 注意 ， 不 能 使 用 螺丝 刀 等 工具 手动 傅 速 电磁 
阅 的 阀 蕊 ， 其 原因 有 两 个 ， 一 个 是 这 类 工具 容易 损伤 傅 速 电磁 阅 ， 另 一 个 是 采用 插 动 方法 并 
不 能 准确 地 判断 印 速 电磁 阀 阀 芯 是 否 灵活 。 傅 速 电 磁 阀 的 基本 功用 是 控制 傅 速 工 况 下 的 发 动 
机 转速 ， 除 此 之 外 还 有 以 下 4 种 功能 。 

(1) 泄漏 补偿 功能 。 当 进 气 系统 出 现 少量 空气 泄漏 现象 时 (如 进 气 歧 管 接口 密封 不 严 或 
节气 门 有 缝隙 产生 空气 泄漏 现象 时 ) ， 发 动机 控制 模块 利用 傅 速 电磁 阀 对 泄漏 空气 进行 一 定 
程度 的 补偿 。 

(2) 辅助 启动 功能 。 在 启动 车 辆 的 过 程 中 ， 铺 速 电 磁 阀 开启 到 一 个 较 大 的 角度 ， 该 角度 
超过 仿 速 工 况 的 开启 角度 ， 这 样 可 以 保证 发 动机 顺利 地 运转 起 来 。 
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(3) 应 急 运 行 功能 。 在 断 电 状 态 下 ， 傅 速 电磁 阀 的 阀 芯 与 工作 腔 之 间 并 不 完全 封闭 ， 而 
是 预备 了 一 个 间 阶 ， 这 个 间 际 称 为 应 急 运 行 间 阶 。 当 傅 速 电磁 阀 损坏 或 线路 出 现 故 障 时 ， 利 
用 已 速 电磁 阀 的 应 急 运 行 间隙 可 以 向 进 气 歧 管 提 供 一 定 的 空气 量 , 以 便 维持 发 动机 仍 速 运转 。 

(4) 滑行 制 动 功能 。 在 车 辆 滑行 期 间 〈 即 发 动机 制 动 期 间 ) ， 傅 速 电 磁 阀 将 开启 更 大 的 
角度 并 且 在 发 动机 转速 达到 仍 速 转速 之 前 仍 速 电磁 阀 短暂 关闭 ， 防 止 进 气 歧 管内 产生 过 大 的 
真空 度 ， 从 而 避免 机 油 通过 气门 油封 被 吸入 汽 币 中 ， 产 生 烧 机 油 、 尾 气 冒 蓝 烟 的 现象 。 

维修 经 验 表 明 ， 虽 然 双 线圈 绕组 旋转 阀 芯 式 傅 速 电 磁 阔 不 易 损坏 ， 但 是 因为 傅 速 电磁 阀 
的 工作 腔 结构 比较 特殊 ， 所 以 容易 产生 阀 芯 卡 湾 现 象 ， 建 议 在 常规 维修 保养 期 间 ， 定 期 对 双 
线圈 绕组 旋转 阀 忌 式 仍 速 电磁 阀 进 行 清洗 。 


四 十 五 、 宝 马 730Li 无 法 加 速 且 ABS 故障 警告 灯 点 亮 


τ. 车 型 :宝马 730Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAGN21020DR92013。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 高 速 公 路 行驶 过 程 中 突然 感到 无 法 加 速 而 且 仪表 板 的 
ABS 故障 警告 灯 、 牵 引力 防滑 指示 灯 、 发 动机 故障 警告 灯 都 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 傅 速 运转 比较 平稳 ， 当 进行 加 速 试验 时 ， 即 使 将 加 
速 踏板 踩 到 底 ， 发 动机 转速 也 不 能 超过 3000ι/πήα, ΗΕ ΑΗ “ΕΡΕ” μη, ΜΕΒΕΟΤΙ 
检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 在 电 控 系统 诊断 主 菜单 中 点 击 “ 快 速 测试 ” 
键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 “， 完 成 后 点 击 两 次 右 方 向 键 ， 在 故障 信息 清单 界面 中 选取 
“DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 ”项 目 ， 点 击 一 次 右 方向 键 ， 进 入 发 动机 电 控 系统 的 功能 
检测 菜单 ， 选 择 “ 专 家 模式 ”功能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

2752 ”电子 节气 门 位 置 调节 器 不 灵活 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

2751 电子 节气 门 位 置 调 节 器 长 期 卡 住 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

2150 ”电子 节气 门 位 置 调 节 器 短 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 。 

选 定 故障 码 2752 内 容 ， 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 故障 发 生 时 的 数据 和 故障 原因 
等 信息 ， 其 中 有 一 条 内 容 为 检查 节气 门 运动 是 否 因 污染 或 异物 受到 限制 。 对 故障 码 2751 和 
故障 码 2750 进行 同样 操作 ，GTI1 检测 仪 显示 的 诊断 帮助 信息 与 故障 码 2752 的 大 致 相同 。 由 
此 可 知 ， 发 动机 限 速 故障 是 电子 节气 门 性 能 不 良 造成 的 。 

将 στι 检测 仪 退回 至 故障 信息 清单 界面 ， 选 择 “DSC 动态 稳定 电 控 系统 5.7” 项 目 ， 点 
击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 DSC 电 控 系统 自 诊 断 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 

5Ε02 DME/DDE 控制 模块 内 部 故障 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 

该 故障 码 说 明 发 动机 控制 模块 (DME/DDE 控制 模块 ) 本身 存在 问题 ， 为 了 验证 故障 是 
否 真实 存在 ,将 ΟΤΙ 检测 仪 退回 至 电 控 系统 诊断 主 菜单 ， 点 击 “快速 删除 ” 键 ， 对 全 车 电 控 
系统 故障 码 进行 清除 ， 完 成 后 启动 发 动机 ，ABS 故障 警告 灯 、 奉 引力 防滑 指示 灯 、 发 动机 故 
障 警 告 灯 都 熄灭 了 。 进 行 加 速 试验 ， 发 动机 加 速 性 能 恢复 正常 。 进 行路 坛 ， 车 辆 动力 性 能 良 
好 。 回 厂 后 再 次 查询 故障 信息 ，DME 电 控 系统 和 DSC 电 控 系统 都 没有 故障 码 。 

对 以 上 检修 结果 进行 综合 分 析 ， 认 为 DME 电 控 系统 和 DSC 电 控 系统 的 故 陪都 是 电子 节 
气门 卡 滞 造 成 的 。 这 种 故障 属于 机 械 性 质 故 障 ， 当 发 动机 控制 模块 识别 到 电子 节气 门 卡 滞 
时 ， 发 动机 控制 模块 启用 应 急 运行 模式 ， 同 时 总 线 的 节气 门 开启 角度 数据 传输 中 断 ， 发 动机 
转速 受到 限制 。 

DSC 控制 模块 (动态 稳定 控制 模块 ) 根据 节气 门 开 启 角度 信号 激活 动态 稳定 控制 功能 ， 
当 电子 节 气门 卡 汪 时 ， 由 于 DSC 控制 模块 无 法 从 总 线 上 获得 节气 门 开启 角度 数据 ， 因 此 判断 
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发 动机 控制 模块 存在 故障 ， 设 定 故 障 码 SF02。 根 据 这 一 思路 ， 拆 检 电 子 节气 门 ， 在 检查 中 发 
现 电 子 闻 气门 内 部 附着 大 量 油污 ， 进 行 必要 的 清洁 工作 ， 装 复 后 试车 ， 故 障 现象 消失 。 交 付 
车 辆 ， 两 个 星期 之 后 回访 驾驶 员 ， 确 认 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : M54 型 发 动机 通常 配置 在 E38、E39、E53 等 底盘 车 型 中 。 本 车 底盘 型 号 
为 E65， 发 动机 电 控 系统 与 动态 稳定 电 控 系 统 之 间 的 数据 传输 方式 有 所 变化 ， 行 车 安全 性 能 
有 了 进一步 提高 。 本 车 动态 稳定 电 控 系统 的 控制 版 本 为 DSC5.7。 动 态 稳定 电 控 系 统 的 电 控 结 
构 见 图 1-20。 
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ΒΡΕ. 制 动 摩擦 片 磨 损 传 感 器 ”BFS. 制 动 液 传感器 “BS. 制 动 灯 开关 CAS. 车 辆 防盗 控制 模块 “CD. 
车 载 显示 器 ΟΟΝ.. 控制 器 DME. 发 动机 控制 模块 ”DSC. 电子 稳定 控制 模块 ”DFAVL. 左前 轮 ΑΒΘ 
转速 传感器 信号 “DEFAVR. 右前 轮 ABS 转速 传感器 信号 ”DFAHR. 右 后 轮 ABS 转速 传感器 信号 G1-~ 
G4. ABS 转速 传感器 ，“GRS. 偏 移 率 传感器 KOMBI. 仪表 板 LWS. 转向 角 传感器 “M. 电动 机 P. 压 
力 传感器 ”SIM. 安全 信息 控制 模块 ”VP. 预 增 压 泵 VBTWEG (DFAHL). 车 速 表 信号 (左右 轮 ABS 转 
速 传感器 信号 ) ”VX. 液压 控制 阀 ΖΟΜ. 中 央 网 关 控制 模块 ”Byteflight. 安全 总 线 ΚΟΑΝ 5. 车 身 系 
统 总 线 PT CAN. 动力 总 线 ΚΙ.15. 15 号 电源 Kl.30. 30 号 电源 Kl.58g. 寻 物 照明 电源 


图 1-20 动态 稳定 电 控 系统 的 电 控 结构 
与 早期 动态 稳定 电 控 系 统 相 比 ，DSC5.7 动态 稳定 电 控 系统 增加 了 一 些 新 功能 ， 具 体 说 明 
如 下 : 
(1) 电子 减速 控制 功能 (EDC 功能 ) 。 当 电子 减速 控制 功能 被 激活 时 ， 动 态 稳定 控制 模 
块 能 够 对 自 适 应 定 速 电 控 系统 (ΑΠΟ 电 控 系统 ) 的 请 求 信号 作出 反应 。 如 果 自 适应 定 速 电 控 
系统 预先 设 定 了 行驶 速度 或 处 于 下 坡 行驶 工作 状态 ， 那 么 动态 稳定 控制 模块 利用 4 个 车 轮 的 
制动器 对 制 动 力 进 行 调节 ， 将 车 速 控制 在 自 适应 定 速 电 控 系 统 的 预 设 车 速 范围 内 。 
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(2) 制 动 衰退 支持 功能 (FBS 功能 )。 当 制 动 衰退 支持 功能 被 激活 时 ， 动 态 稳定 电 控 系 
统 对 制 动 温度 上 升 造成 的 制 动 力 损失 进行 补偿 。 制 动 器 在 较 高 温度 下 进行 工作 ， 制 动 性 能 会 
衰退 。 在 早期 宝马 车 型 中 ， 驾 驶 员 需 要 向 制 动 踏板 施加 更 大 的 力 ， 才 能 对 制 动 力 进行 补偿 ， 
现在 可 以 由 动态 稳定 电 控 系统 解决 这 一 问题 。 动 态 稳定 控制 模块 利用 车 轮转 速 信号 、 车 轮 制 
动 压力 信号 、 环 境 温 度 信号 计算 出 一 个 虚拟 的 制动器 温度 值 ， 然 后 控制 高 压 /回流 电动 泵 ， 提 
高 制 动 液 压力 。 

(3) 动力 性 能 控制 功能 (FLR 功能 ) 。 动 态 稳定 电 控 系 统 可 以 避免 因 驾 驶 员 频 繁 操作 制 
动 踏板 造成 的 制动器 过 载 现象 。 动 态 稳定 控制 模块 对 制动器 温度 进行 计算 ， 当 制动器 温度 超 
过 600%C 时 ,动态 稳定 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 发 出 扭 垂 限制 信号 ， 发 动机 输出 扭矩 将 受 
到 限制 ， 同 时 动态 稳定 控制 模块 设 定 相 关 的 故障 码 ， 故 障 症 状 与 本 例 相同 。 在 实际 维修 工作 
中 ， 如 果 遇 到 这 种 情况 ,维修 人 员 可 以 通过 查询 故障 信息 对 故障 性 质 进行 确认 ， 并 向 客户 解 
释 这 是 为 行车 安全 而 设 的 应 急 运行 措施 。 清 除 掉 相 关 故 障 码 ， 发 动机 性 能 便 可 恢复 正常 。 

(4) 动态 牵引 力 控 制 功能 (DTC 功能 ) 。 在 雨 雪 路 况 下 驾驶 车 辆 时 ， 可 以 激活 动态 牵 
引力 控制 功能 ， 增 加 动态 牵引 力 ， 此 时 车 轮 差 滑车 速 将 提高 至 70km/h。 利 用 车 载 显示 器 
的 相关 菜单 ， 可 以 激活 动态 牵引 力 控制 功能 ， 此 时 仪表 板 的 一 个 黄色 DTC 指示 灯 处 于 点 
党 状态 。 

(5) 停车 制动器 液压 控制 功能 。 停 车 之 后 ， 是 否 采 用 液压 方式 对 前 轮 制 动 器 和 后 轮 制 动 
俘 进 行 制 劲 ， 可 以 由 驾驶 员 进 行 选择 。E65 底盘 车 型 中 的 停车 制 动 系统 称 为 EMF 系统 ，EMF 
系统 具有 独立 的 控制 模块 。 

通过 以 上 内 容 ， 我 们 可 以 认识 到 DSC 电 控 系统 与 发 动机 电 控 系统 之 间 有 密切 关系 ， 这 是 
因为 车 辆 制 动 性 能 必须 与 动力 性 能 相 匹 配 ， 车 辆 整体 性 能 才能 协调 一 致 。 在 实际 维修 工作 
中 ， 我 们 应 该 对 电 控 系 统 之 间 的 故障 因素 进行 分 析 ， 这 样 才 有 可 能 找到 真正 的 故障 原因 ， 而 
不 应 按照 故障 码 的 字面 含义 轻易 下 结论 或 者 草率 地 更 换 昂贵 的 零 部 件 。 


四 十 六 、 宝 马 X5 无 法 启动 


τ. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 卫 53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB3341YLH03455。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 动机 突然 熄火， 重新 启动 发 动机 ， 
启动 机 没有 任何 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 打开 点 火 开 关 ， 观 察 仪 表 板 的 工作 状况 ， 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 ， 
水 温 表 指针 迅速 摆 到 红色 刻度 区 。 踩 下 制 动 踏板 ， 将 换 挡 杆 挂 人 P 挡 位 ， 启 动车 辆 ， 启 动机 
没有 反应 。 根 据 维修 经 验 ， 这 种 故障 通常 是 发 动机 电 控 系 统 的 保险 丝 熔断 造成 的 。 打 开发 动 
机 舱 右 侧 的 电 控 箱 ， 找 到 发 动机 电子 伺 控 保险 丝 支架 ， 该 支架 上 共有 5 个 容量 为 30A 的 保险 
丝 ， 经 检查 发 现 第 一 个 保险 丝 熔断 。 更 换 第 一 个 保险 丝 后 启动 车 辆 ， 发 动机 顺利 运转 起 来 ， 
水 温 表 恢复 正常 。 

路 试 10km， 虽 然 车 辆 的 动力 性 能 基本 正常 ， 但 是 闻 到 一 种 类 似 电 线 烧 焦 的 气味 。 这 种 
气味 在 检修 之 前 就 隐约 闻 到 了 ， 但 由 于 当时 并 不 明显 ， 因 此 没有 特别 留意 。 回 厂 进行 检查 ， 
焦 糊 味 来 自发 动机 舱 。 逐 一 拔 下 各 线 东 插头 进行 查找 ， 结 果 发 现 电 子 节 温 器 外 壳 上 的 一 个 2 
针线 束 插头 过 热 变 形 ， 两 条 电线 烧 得 脱皮 。 对 线路 进行 修复 ,更 换 2 针线 束 插头 和 电子 节 温 
器 总 成 ， 进 行路 试 ， 确 认 焦 糊 味 消 失 ， 检 和 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 部 分 负荷 工 况 下 ， 较 高 的 冷却 液 温度 能 够 提高 的 混合 气 燃烧 效率 ， 同 
时 还 能 够 降低 油耗 和 排放 。 在 满 负 荷 工 况 下 ， 较 低 的 冷却 液 温度 能 够 减少 可 能 出 现 的 爆 震 问 
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题 ， 保 证 发 动机 在 接近 最 佳 点 火 提前 角 的 状态 下 运转 ， 使 发 动机 输出 更 大 扭矩 。 对 于 以 上 这 
些 情况 ，M62 型 发 动机 采用 电子 节 温 器 ， 在 发 动机 工作 期 间 ， 发 动机 控制 模块 启动 内 部 的 相 
关 程序 ， 根 据 特性 曲线 参数 对 冷却 液 温度 进行 调节 。 

普通 节 温 器 对 发 动机 冷却 系统 的 控制 取决 于 冷却 液 温度 本 身 ， 控 制 过程 通 常 分 为 3 个 阶 
段 : 第 一 个 阶段 是 节 温 器 完全 关闭 阶段 ， 冷 却 液 只 流 经 发 动机 本 体 ; 第 二 个 阶段 是 部 分 开启 
阶段 ， 冷 却 液 流 经 发 动机 水 道 的 同时 ， 一 部 分 冷却 液 也 流 过 散热 器 ; 第 三 个 阶段 是 节 温 器 完 
全 开启 阶 段 ， 冷 却 液 全 部 流 过 散热 器 。 

电子 节 温 器 设计 形式 为 节 温 器 与 节 温 器 外 壳 成 一 体 ， 发 动机 控制 模块 利用 节 温 器 外 壳 上 
的 一 个 加 热 元 件 (加 热电 阻 ) 对 电子 节 温 器 进行 加 热 ， 控 制 电子 节 温 器 的 开启 时 机 ， 大 幅度 
地 调节 冷却 液 温 度 ， 满 足 各 工 况 的 不 同 要求 。 电 子 节 温 器 同时 也 具有 普通 节 温 器 的 机 械 开 启 
功能 ， 下 面 介绍 电子 节 温 器 的 控制 原理 。 

(1) 机 械 开启 功能 。 当 电子 节 温 器 周围 的 冷却 液 温 度 达 到 103Y 时 ， 电 子 节 温 器 内 部 的 
石蜡 脱 胀 ,石蜡 将 电子 节 温 器 的 阀门 顶 开 。 

(2) 电 控 开启 功能 。 发 动机 控制 模 抉 对 发 动机 负荷 、 发 动机 转速 、 车 速 、 进 气温 度 、 冷 
却 液 温度 等 信号 进行 分 析 处 理 ， 然 后 向 电子 节 温 器 加 热 元 件 提供 12V 工作 电压 ， 电 子 节 温 器 
周围 的 冷却 液 温度 升 高 ， 使 电子 节 温 器 的 开启 时 间 发 生变 化 。 即 使 在 冷 车 工 况 下 ， 电 子 节 温 
器 也 能 够 打开 ,冷却 液 温度 的 控制 范围 为 80~103%。 如 果 发 动机 控制 模块 判断 冷却 液 温度 超 
过 113%C， 那 么 将 不 再 考虑 其 他 参数 ， 一 直 向 电子 节 温 器 加 热 元 件 提供 12V 工作 电压 。 电 子 
方 温 硕 加 热 元 件 与 发 动机 控制 模 抉 之 间 的 线路 连接 图 见 图 1-21。 


发 动机 电子 伺 控 保险 丝 支架 






电子 节 温 器 加 热 元 件 


31 


发 动机 控制 模块 


图 1-21 电子 节 温 器 加 热 元 件 与 发 动机 控制 模块 之 间 的 线路 连接 图 
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从 图 1-21 中 可 以 看 到 ， 电 子 节 温 器 加 热 元 件 的 工作 电源 来 自发 动机 电子 伺 控 保 险 丝 支 
ΕΘ 1 号 保险 丝 。 本 例 故障 原因 是 电子 节 温 器 加 热 元 件 短路 造成 该 保险 丝 熔断 ， 车 辆 无 法 启 
动 ， 必 须 将 电子 节 温 器 总 成 更 换 掉 。 在 具体 检修 时 ， 有 条 件 的 话 可 以 先 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 查询 
发 动机 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 然 后 再 决定 是 否 更 换 电子 节 温 器 总 成 。 发 动机 控制 模块 能 够 对 
电子 节 温 器 加 热 元 件 进行 故障 监控 ， 如 果 电 子 节 温 器 加 热 元 件 损坏 或 其 线路 连接 不 良 ， 那 么 
发 动机 控制 模块 将 储存 内 容 为 “ 按 特性 曲线 冷却 控制 ”的 故障 信息 ， 我 们 结合 常规 的 检修 方 
法 对 电子 妆 温 器 进行 检查 ， 就 能 够 提高 检修 成 功率 。 

需要 说 明 的 是 ， 对 于 配置 电子 节 温 器 的 宝马 汽车 ， 仪 表 板 与 电子 节 温 器 必须 相 匹 配 ， 这 
是 因为 电子 节 温 器 加 热 元 件 会 大 幅度 地 改变 冷却 液 温度 ， 水 温 表 将 受到 干扰 。 为 了 解决 这 种 
问题 ， 水 温 表 的 冷却 液 温度 信号 改 由 发 动机 控制 模块 通过 CAN 总 线 传送 至 仪表 板 ， 也 就 是 
说 ， 这 种 冷却 液 温度 信号 传输 方式 与 仪表 板 设 码 数据 (编程 数据 ) 有 关 。 


四 十 七 、 宝 马 745Li 发 动机 故障 警告 灯 常 亮 


τ. 车 型 :宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 E65 ,发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61020DP89484。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 因 後 事 在 某 修理 三 进 行 了 全 车 修复 ,修复 后 试车 ， 
仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 处 于 点 亮 状态 。 清 除 故障 码 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 炸 
灭 ， 但 车 辆 使 用 一 段 时 间 后 故障 再 次 出 现 。 经 过 多 次 维修 ， 始 终 无 法 彻底 排除 故障 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 στ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 “ 发 动机 控 
制 ME9/MED9” 电 挖 系统， 查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

2858 ”可 调式 气门 机 构 达 到 自 适应 极限 位 置 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 。 重 新 启动 发 动机 ，lmin 后 仪表 板 的 发 动机 故 
障 警 告 灯 再 次 点 亮 。 查 询 故 障 信息 ， 依 然 为 故障 码 2858， 与 驾驶 员 反映 的 故障 症状 完全 一 
样 。 分 析 故 障 原因 ， 有 可 能 是 在 前 期 的 维修 工作 中 断 开 过 蓄电池 电缆 ， 造 成 发 动机 控制 模块 
的 可 调式 气门 机 构 自 适应 值 丢 失 。 对 于 此 类 故障 ， 必 须 重新 对 可 调式 气门 机 构 进 行 匹配 ， 于 
是 在 自 诊断 菜单 中 查找 相关 诊断 项 目 ， 结 果 没 有 找到 可 调式 气门 机 构 的 匹配 项 目 。 

退出 DME 电 控 系统 自 诊 断 菜单 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 保 养 功 能 ”一 “驱动 装 
置 ” 一 “发 动机 控制 ME9/MED9” 功 能 路 径 ， 查 找 与 发 动机 匹配 功能 相关 的 文件 项 目 ， 结 
采 找 到 7 项， 分别 为 : 傅 速 工 况 转速 匹配 项 目 、C0O 值 调节 匹配 项 目 、 识 别 电 子 气门 电 控 系 
统 极限 位 置 匹配 项 目 、 最 小 气门 升 程 调节 匹配 项 目 、 拆 下 电子 气门 伺服 电动 机 匹配 项 目 、 删 
除 调 校 值 匹配 项 目 、DME-CAS 匹配 项 目 。 选 择 识别 电子 气门 电 控 系 统 极限 位 置 匹配 项 目 ， 
点 击 “ 检 测 计划 ” 键 ， 进 入 功能 检测 操作 界面 。 在 操作 界面 中 有 匹配 功能 的 原理 信息 ， 仔 细 
阅读 后 ， 确 认 该 匹配 项 目 适用 于 本 故障 。 按 照 操 作 界 面 中 的 提示 信息 进行 操作 ， 完 成 后 关闭 
并 打开 点 火 开关 一 次 ， 以 便 让 发 动机 控制 模块 储存 可 调式 气门 机 构 的 匹配 数据 。 启 动 发 动 
机 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 熄 灭 。 经 过 反复 试车 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 再 也 没有 
点 之 。 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 清除 记忆 性 故障 码 ， 检 修 工作 结 

4. 故障 总 结 : 宝马 N62 型 发 动机 采用 电子 气门 控制 技术 ， 电 子 气门 电 控 系统 利用 电子 
气门 伺服 电动 机 驱动 一 个 偏心 轴 部 件 ， 控 制 气门 的 开启 时 间 、 关 闭 时 间 以 及 气门 的 工作 行 
程 ， 因 此 ， 电 子 气 门 机 构 又 称 为 可 调式 气门 机 构 。 由 于 N62 型 发 动机 是 V8 电子 燃油 喷射 发 
动机 ， 因 此 两 列 汽 包 各 配置 了 一 个 可 调式 气门 机 构 ， 相 对 应 的 控制 模块 称 为 VTC1 控制 模块 
和 VTC2 控制 模块 。VTC1 控制 模块 和 VTC2 控制 模块 是 发 动机 电子 系统 的 控制 模块 ， 不 是 整 
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车 总 线 系 统 的 用 户 ， 只 是 利用 Lo CAN 总 线 与 发 动机 控制 模块 进行 数据 通信 ，Lo CAN 总 线 
属于 发 动机 电 控 系统 的 局 域 网 总 线 ，Lo CAN 总 线 的 主 控 模块 是 发 动机 控制 模块 ，VTC1 控制 
模块 与 VTC2 控制 模块 属于 隶属 控制 模块 。 在 进行 自 诊 断 过 程 中 ，GTI1 检测 仪 必须 借助 发 动 
机 控制 模块 才能 与 VTC1 控制 模块 和 VTC2 控制 模块 进行 诊断 通信 。 为 了 安全 起 见 ， 发 动机 
控制 模块 与 VTC1 控制 模块 、VTC2 控制 模块 之 间 有 一 根 独立 的 数据 线 (P_VVTEN 数据 线 ) ， 
当 Lo CAN 总 线 出 现 故障 时 ， 应 急 运行 模式 被 启用 ， 发 动机 控制 模块 P-VVTEN 数据 线 完成 
数据 通信 任务 。 

ΥΤΟΙ 控制 模块 和 VTC2 控制 模块 的 主要 功用 如 下 : 记录 偏心 轴 角 度 传感器 信和 号， 将 偏 
心 轴 角 度 传感器 信号 传送 至 发 动机 控制 模块 ， 接 收发 动机 控制 模块 的 指令 信和 号， 驱动 电子 气 
门 伺服 电动 机 等 。 电 子 气 门 伺服 电动 机 见 图 1-22。 






1. 1~4 πα 2. 1~4 饶 电子 气门 伺服 电动 机 

图 1-22 电子 气门 伺服 电动 机 

电子 气门 何 服 电动 机 利用 蜗杆 传动 装置 控制 偏心 轴 和 角度， 对 气门 进行 电 控 调节 。 在 进行 
电子 气门 控制 期 间 ， 发 动机 控制 模块 根据 加 速 踏板 信号 和 其 他 相关 信和 号 计算 出 偏心 轴 的 理论 
角度 ， 然 后 通过 Lo CAN 总 线 向 VTC1 控制 模块 和 VTC2 控制 模块 发 出 指令 信号 。 

为 了 保证 气门 达到 正确 的 开启 高 度 ， 发 动机 控制 模块 必须 对 可 调式 气门 机 构 进 行 调 校 ， 
调 校 的 目的 在 于 补偿 机 械 公差 。 在 调 校 过 程 中 ， 电 子 气门 伺服 电动 机 被 激活 ， 偏 心 轴 缓 慢 地 
转动 到 极限 角度 ， 在 此 过 程 中 ， 偏 心 轴 极 限 角度 数据 被 发 动机 控制 模块 储存 下 来 ， 并 作为 气 
门 升 程 的 基准 数据 。 可 调式 气门 机 构 具 有 自 适应 功能 ， 能 够 自动 补偿 机 械 公差 。 在 打开 点 火 
开关 且 发 动机 不 运转 的 条 件 下 能 够 自动 进行 可 调式 气门 机 构 自 适应 ， 原 则 上 不 需要 οτι 检测 
仪 执行 电子 气门 电 控 系 统 极限 位 置 匹配 功能 。 但 维修 经 验 表 明 ， 如 果断 开 过 蓄电池 电缆 ， 那 
么 可 调式 气门 机 构 难 以 完成 自 适应 匹配 任务 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯会 点 亮 ， 比 较 理想 
的 方法 还 是 利用 οτι 检测 仪 的 保养 功能 菜单 对 可 调式 气门 机 构 进行 自 适 应 匹配 。 


四 十 八 、 宝 马 520i 加 速 不 良 


τ. 车 型 :宝马 520i, 底 盘 型 号 为 E34, 发 动机 型 号 为 M50,VIN 码 为 WBAHB62020BC43827, 
2. 故障 现象 :该 车 行驶 时 动力 明显 不 足 。 原 地 加 速 ， 发 动机 出 现 回 火 现象 。 清 洗 喷 油 
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船 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 和 火花 蹇 ， 故 障 没有 排除 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 燃油 压力 表 ， 启 动 发 动机 ， 人 怠速 运转 平稳 ， 燃 油 压 力 保持 为 
270kPa， 进 行 急 加 速 试验 ， 燃 油 压 力 升 至 300kPa， 这 说 明 燃 油 压力 调节 器 和 燃油 泵 都 正常 。 
在 加 速 过 程 中 ， 冷 车 状态 下 的 回 火 现象 不 明显 。 在 热 车 状态 下 ， 只 要 快速 踩 下 加 速 踏板 ， 进 
气 歧 管 内 便 会 发 出 “ 侠 侠 ” 的 回 火 声 。 根 据 维修 经 验 ， 这 种 故障 症状 类 似 于 供 油 不 足 症状 ， 
与 喷 油 脉冲 时 间 有 直接 关系 对 于 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 影 响 喷 油 时 间 的 两 个 主要 信和 号 是 空 
气流 量 信号 和 冷却 液 温度 信号 。 对 发 动机 电 挖 系统 进行 自 诊断 ， 连 接 AST 检测 仪 (中 国 台 湾 
产 )， 选 择 “Engine” 电 挖 系统， 查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

23 ”Jgnition cylinder 2. ΑΧ 2Η ΚΜΕ, 

24 Ignition cylinder 3. 含义 为 3 氏 点 火 故 陪 。 

25 Ignition cylinder 1. 含义 为 1 με ΚΙ. 

36 Tank venting valve. 含义 为 燃油 箱 通 风电 磁 阀 出 现 故障 。 

50 Ignition cylinder 4. 含义 为 4 饶 点 火 故 障 。 

52 Ignition cylinder 5. 含义 为 5 红火 点 故障 。 

85 ΛΟ compressor. 含义 为 空调 压缩 机 出 现 故障 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 故障 码 都 被 清除 掉 ， 说 明 这 些 故 障 码 是 前 期 维修 作业 时 产生 
的 记忆 性 改 障 码 。 查 看 发 动机 工作 数据 ， 傅 速 状态 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-27 

表 1-27 食 速 状态 的 发 动机 工作 数据 




















数据 项 目 实际 数据 单位 
Engine speed 760 r/min 
Ignition angle 9 
Engine temperature 81 18 
Air mass sensor 2.42 g/s 
Injection time 2.25 ms 
Throttle valve angle 0.6 











表 1-27 中 的 数据 均 在 标准 值 范围 内 。 进 行 加 速 试验 ， 同 时 观察 表 1-26 中 数据 变化 状 
况 ， 发 现 空气 流量 信号 值 最 高 只 能 升 至 6.00g/s， 喷 油 脉冲 时 间 最 长 只 能 达到 5.75ms， 这 与 正 
常 值 相 差 其 远 。 分 析 原 因 ， 应 该 是 空气 流量 传感器 性 能 不 良 。 由 于 加 速 时 空气 流量 传感器 信 
号 太 小 ， 因 此 限制 了 喷 油 脉冲 时 间 ， 造 成 混合 气 严 重 偏 稀 ， 出 现 加 速 不 良 故 障 ， 决 定 更 换 空 
气流 量 传感器 。 换 上 新 的 空气 流量 传感器 ， 故 障 症状 没 有 明显 好 转 ， 重 新 查看 发 动机 工作 数 
据 ， 结 果 出 人 意料 ， 空 气流 量 和 冷却 液 温度 这 两 个 信号 值 的 变化 状态 与 更 换 空 气流 量 传感器 
之 前 几乎 完全 一 样 ， 也 就 是 说 原先 的 空气 流量 传感器 是 好 的 ， 但 为 何 AST 检测 仪 显示 的 空气 
流量 数据 不 正常 呢 ? 

测量 空气 流量 传感器 与 发 动机 控制 模块 之 间 的 线路 连接 状况 ， 正 常 。 检 查 全 车 的 搭 铁 
线 ， 没 有 虚 接 问题 。 怀 疑 发 动机 控制 模块 性 能 不 良 ， 但 发 动机 控制 模块 价格 昂贵 ， 若 没有 十 
足 的 把 握 ， 则 不 能 轻易 更 换 。 决 定 先 检查 一 下 点 火 系统 ， 因 为 点 火 能 量 不 足 也 会 造成 发 动机 
加 速 不 良 。 换 上 另 一 种 型 号 的 火花 塞 ， 原 地 加 速 回 火 的 故障 症状 有 所 好 转 ， 在 路 试 过 程 中 依 
然 能 感觉 到 该 车 动力 性 能 较 差 。 难 道 说 故障 确实 与 点 火 不 良 有 关 ? 将 原先 的 火花 塞 装 到 别 的 
车 辆 上 进行 试验 ， 结 果 却 一 切 正常 。 针 对 这 种 奇怪 的 故障 现象 ， 进 行 综合 分 析 ， 认 为 故障 最 
有 可 能 出 在 点 火 系 统 ， 这 是 因为 更 换 不 同型 号 的 火花 塞 之 后 ， 故 障 的 严重 程度 发 生 了 变化 。 
发 动机 对 点 火 能 量 有 一 定 的 要 求 ， 根 据 维修 经 验 ， 宝 马 发 动机 对 火花 塞 的 要 求 并 不 苛刻 ， 即 
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使 存在 这 方面 因素 ， 也 不 会 敏感 到 这 种 程度 。 这 说 明 一 个 问题 ， 该 发 动机 点 火 系统 中 一 定 存 
在 性 能 不 良 的 执行 元 件 ， 不 是 点 火线 圈 ， 就 是 高 压 线 。 

M50 型 发 动机 属于 直列 六 策 发 动机 ， 它 采用 独立 点 火 方式 控制 高 压 火 ， 每 个 汽 饶 使 用 一 
个 点 火线 圈 ， 点 火线 圈 直 接 与 火花 塞 对 接 ， 取 消 了 高 压 线 。 下 面 对 点 火线 圈 性 能 进行 检测 ， 
笔者 决定 采用 示波器 对 点 火线 圈 初 级 点 火 波形 进行 测量 。 在 测量 过 程 中 ， 将 各 全 初级 点 火 波 
形 进行 比较 ， 结 果 发 现 1 氏 点 火线 圈 和 3 缸 点 火线 圈 在 放电 过 程 中 存在 明显 的 杂 波 ， 点 火 波 
形 的 电磁 振荡 持续 时 间 比 较 短 ， 这 些 现 象 说 明 点 火 能 量 不 足 。 更 换 1 缸 点 火线 圈 和 3 缸 点 火 
线圈 ， 原 地 进行 加 速 试验 ， 回 火 现象 消失 ,进行 路 试 , 车 辆 加 速 性 能 恢复 正常 ,故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 通过 本 例 维修 工作 可 以 看 出 ， 点 火 系统 故障 不 会 对 空气 流量 传感器 信和 号 
造成 明显 的 影响 。AST 检测 仪 显示 的 空气 流量 数据 不 准确 的 问题 与 检测 仪 本 身 性 能 有 关 。 本 
例 故 障 的 检修 难点 在 于 如 何 判断 点 火线 圈 是 否 正常 ， 对 于 这 个 问题 笔者 是 这 样 分 析 的 : ΤΕΛ 
速 工 况 下 发 动机 运行 比较 平稳 ， 在 加 速 工 况 下 发 动机 出 现 回 火 现象 ， 在 车 辆 行驶 期 间 发 动机 
输出 扭矩 不 足 ， 综 合 以 上 这 些 故障 症状 ， 可 以 确认 都 与 点 火 系 统 工作 不 良 有 关 。 

通常 情况 下 ， 如 果 发 动机 存在 点 火 缺 失 故障 ， 那 么 发 动机 控制 模块 会 记录 相关 故障 码 ， 
而 在 本 例 检 修 工 作 中 ， 清 除 掉 故 障 码 之 后 ， 无 论 如 何 试车 ， 再 没有 查询 到 任何 与 点 火 系统 有 
关 的 故障 码 ， 这 就 增加 了 检修 难度 。 对 于 发 动机 控制 模块 没有 记录 点 火 缺 失 故 障 码 这 个 问 
题 ， 笔 者 认为 有 两 种 原因 ， 一 种 原因 是 E34 底盘 车 型 为 宝马 早期 底盘 车 型 ， 发 动机 控制 模块 
的 自 诊断 功能 没有 达到 后 期 车 型 的 高 级 程度 ; 另 一 种 原因 是 两 个 性 能 不 良 的 点 火线 圈 并 未 完 
全 损坏 ， 只 有 在 傅 速 工 况 下 ， 发 动机 控制 模块 才 对 点 火 缺 失 故 障 进行 监测 。 在 工作 条 件 更 为 
苛刻 的 加 速 工 况 下 ， 点 火 能 量 不 足 才 表 现 出 来 。 在 实际 维修 工作 中 ， 点 火 系统 故障 是 一 种 比 
较 难 修 的 故障 ,检修 人 员 应 多 想 几 种 故障 可 能 性 ,多 尝试 几 种 检测 方法 ,才能 最 终 解 决 问题 。 


四 十 九 、 宝 马 750Li 启动 无 反应 


1. 车 型 :宝马 750Li, 底 盘 型 号 为 了 65 ,发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAHN82080DE37311。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 反 映 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 出 现 了 几 次 自动 熄火 故障 ， 每 一 次 都 
能 勉强 重新 启动 着 车 。 在 最 后 一 次 熄火 之 后 ， 无 论 如 何 努 力 ， 发 动机 都 没有 任何 着 车 迹象 ， 
只 好 将 车 辆 拖 入 修理 厂 进行 检修 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 进行 试车 ， 将 点 火 钥 是 插入 CAS 座 孔 中 ， 按 下 启动 按钮 ， 仪 
表 板 出 现 “Driving stability be affected” 和 警告 信息 ， 含 义 为 驾驶 稳定 电 挖 系统 存在 故障 。 踩 
住 制 动 踏 板 ， 按 住 启动 按钮 ， 启 动车 辆 ， 启 动机 没有 任何 反应 ， 同 时 仪表 板 出 现 “dynamic 
drive inactive” 和 警告 信息 ， 含 义 为 没有 激活 动态 驾驶 电 控 系统 。 准 备 将 车 辆 推 入 举 升 机 工 位 
进行 检修 ， 但 是 无 论 怎 样 拨 动 转向 柱 上 的 换 挡 杆 ， 自 动 变速 器 都 一 直 锁 止 在 P 挡 位 ， 而 且 仪 
表 板 显示 “Transmission fail safe drive moderaterly” 警 告 信 息 ， 含 义 为 自动 变速 器 故障 安全 
模式 被 启用 。 另 外 ， 在 整个 试车 过 程 中 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 都 没有 点 亮 过 ， 这 说 明 
发 动机 电 控 系统 的 工作 电源 没有 接 通 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 电 控 系 统 诊 断 主 菜单 ， 结 果 发 现 GT1 检测 仪 没有 搜索 到 
DME、VTC、VTC2 这 3 个 电 控 系 统 。 连 续 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 界 
面 中 显示 多 个 电 控 系统 储存 有 故障 码 ， 说 明 如 下 : 

(1) 中 央 底 盘 电 控 系统 (CIM 电 控 系统 ) 储存 一 个 故障 码 : 

5D35 ”纵向 霍 尔 效应 式 传感器 无 信号 ， 故 障 当 前 不 存在 。 
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(2) 中 央 网 关 电 控 系统 (ZGM 电 控 系统 ， 也 是 CAN/Byteflight 系统 ) 储存 5 个 故障 码 : 

D711 EHC 控制 模块 : K-CAN 总 线 通 信 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

9690 IHKA 控制 模块 : DME 控制 模块 通信 出 现 故障 ， 故 障 当 前 存在 。 

ΠΙΕΙ ARS 控制 模块 : 来 自 DME 控制 模块 的 CAN 总 线 冷 却 液 温度 信号 异常 ,当前 存在 。 

D98F CIM 控制 模块 : 发 动机 电 控 系 统 控制 信息 人 缺失， 故障 当前 存在 。 

CF16 EGS 控制 模块 : 发 动机 电 控 系统 控制 信息 缺失 ， 故 障 当前 存在 。 

(3) 电子 减 振 电 控 系统 (ΕΠΟ 电 控 系统 ) 储存 两 个 故障 码 : 

SFFD 电子 减 振 电 控 系 统 的 唤醒 线路 出 现 故障 ， 故 障 当 前 存在 。 

5ΕΕΕ 总 线 的 电源 线 对 负极 短路 ， 故 障 当前 存在 。 

(4) SGM-SIM 电 控 系统 储存 一 个 故障 码 : 

93FC ”系统 电压 过 低 ， 故 障 当前 不 存在 。 

将 GT1 检测 仪 退回 至 电 控 系统 诊断 主 菜 单 ， 点 击 “ 快 速 删 除 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 故障 
码 进行 清除 ， 然 后 重新 进行 故障 查询 ，CIM、EDC、SGM-SIM 等 电 控 系统 的 故障 码 都 被 清除 
掉 ，ZGM 电 控 系统 只 剩 下 故障 码 D98F 和 故障 码 CFR16。 启 动车 辆 ， 启 动机 没有 任何 反应 。 
结合 前 面 CT1 检测 仪 无 法 搜索 到 发 动机 电 控 系统 的 现象 ， 判 断 故 障 出 在 DME 控制 模块 (发 
动机 控制 模块 ) 及 其 线路 连接 方面 ， 应 该 检查 DME 控制 模块 的 电源 线 和 地 线 。 点 击 “ 功 能 
选择 ” 键 ， 找 到 DME 控制 模块 供电 线路 图 ， 可 以 看 到 DME 控制 模块 共有 3 个 保险 丝 ， 保 险 
丝 标识 分 别 为 F34、F40 和 F001。 经 检查 ， 这 3 个 保险 丝 均 良好 。 为 了 排除 线路 连接 不 良 的 
可 能 性 ， 在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 找到 DME 控制 模块 ， 对 照 电路 图 ， 测 量 DME 控制 模块 的 
电源 线 针 脚 和 地 线 针 脚 电压 ， 都 正常 ， 排 除了 供电 方面 的 故障 可 能 性 。 

接 下 来 的 工作 是 要 找到 ΟΤΙ 检测 仪 搜索 不 到 DME 控制 模块 的 原因 。VTC1 控制 模块 和 
VTC2 控制 模块 采用 Lo CAN 总 线 与 DME 控制 模块 进行 通信 联系 ，Lo CAN 总 线 属 于 发 动机 
电 控 系 统 的 局 域 网 总 线 ， 与 中 央 网 关 控 制 模块 不 直接 通信 ，VTCI1 控制 模块 和 VTC2 控制 模 
块 只 有 利用 DME 控制 模块 才能 被 中 央 网 关 控制 模块 识别 到 ， 进 而 才能 被 οτι 检测 仪 搜索 到 。 
这 就 是 说 ， 只 要 解决 了 DME 控制 模块 的 通信 问题 ，VTC1 控制 模块 和 VTC2 控制 模块 的 通信 
问题 就 迎刃而解 了 。 查 询 相关 维修 资料 ， 得 知 DME 控制 模块 采用 PT CAN 总 线 与 中 央 网 关 
控制 模块 进行 通信 ，PT CAN 总 线 属于 动力 系统 总 线 ， 该 总 线 与 ARS 控制 模块 、EDC 控制 模 
块 、EGS 控制 模块 、DSC 控制 模块 、EMEF 控制 模块 等 相连 ,目前 στι 检测 仪 只 是 搜索 不 到 
DME 控制 模块 ， 笔 者 分 析 有 两 种 原因 : 一 种 原因 是 DME 控制 模块 损坏 ， 另 一 种 原因 是 DME 
控制 模块 与 PT CAN 总 线 连接 不 良 。 下 面 介 绍 PT CAN 总 线 的 检测 方法 。 

(1) 电阻 测量 法 。 为 了 避免 信号 之 间 出 现 反射 效应 ，PT CAN 总 线 采 用 Low/High 双 线 制 
导线 ， 在 Low/High 双 线 制导 线 上 各 连接 了 一 个 1200 的 电阻 ， 该 电阻 称 为 替代 电阻 。 在 拔 下 
控制 模块 线束 插头 之 后 ， 可 以 采用 测量 Low/High 双 线 制导 线 之 间 阻 值 的 方法 对 PT CAN 总 
线 进行 检查 ， 由 于 Low/High 双 线 制导 线 属 于 并 联 关系 ， 因 此 Low 导线 与 High 导线 之 间 的 阻 
值 为 600。 

(2) 直流 电压 测量 法 。 在 打开 点 火 开关 上 且 发 动机 不 运转 的 条 件 下 ， 可 以 通过 测量 Low/High 
双 线 制导 线 的 对 地 电压 来 判断 PT CAN 总 线 是 否 存在 短路 或 断路 故障 。 测 量 标准 如 下 : Low 
导线 对 地 电压 为 2.4V，High 导线 对 地 电压 为 2.6V。 

(3) 信号 波形 测量 法 。 在 打开 点 火 开关 上 且 发 动机 不 运转 的 条 件 下 ， 可 以 使 用 示波器 对 
PT CAN 总 线 上 的 信号 波形 进行 测量 。 测 量 标准 如 下 : Low 导线 输出 2.5~3.3V 矩形 波 信和 号 电 
压 ，High 导线 输出 3.5~5.0V 的 和 矩形 波 信和 号 电压 。 
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除了 PT CAN 总 线 问 题 之 外 ， 故 障 还 有 可 能 是 DME 控制 模块 唤醒 功能 失效 造成 的 。 
ΡΜΕ 控制 模块 的 唤醒 信号 来 自 总 线 ， 也 就 是 说 在 车 辆 启动 过 程 中 启动 按钮 信号 不 是 直接 被 传 
送 至 DME 控制 模块 的 ， 而 是 先 被 传送 至 CAS 控制 模块 。CAS 控制 模块 在 对 点 火 钥 是 的 合法 
性 进行 检验 之 后 ， 利 用 一 根 独 立 的 数据 线 向 相关 控制 模块 发 出 唤醒 指令 信号 ( 即 15 号 电源 
接 通 信号) ， 这 根 数 据 线 称 为 15 WUP 总 线 。15 πυρ 总 线 与 PT CAN 总 线 组 合 在 一 起 ， 被 
设计 成 一 条 带 有 护 套 的 特殊 线束 。 

由 上 述 内 容 可 知 ， 对 于 DME 控制 模块 通信 和 故障， 除了 检查 供电 线路 外 ， 还 需要 检查 PT 
CAN 总 线 和 15 WUP 总 线 。 拔 下 DME 控制 模块 的 线束 插头 ， 对 相关 针脚 进行 检测 ， 检 测 结 
果 与 标准 值 相符 。 为 了 慎重 起 见 ， 对 DSC 控制 模块 也 进行 同样 检测 ， 检 测 值 与 DME 控制 模 
块 的 检测 值 完全 相同 。 检 查 DME 控制 模块 与 DSC 控制 模块 之 间 的 15 WUP 总 线 和 PT CAN 
总 线 的 连接 状况 ， 正 常 。 至 此 完全 可 以 判定 故障 原因 是 DME 控制 模块 损坏 。 更 换 DME 控制 
模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 采用 总 线 进行 数据 通信 是 汽车 电子 技术 的 发 展 趋势 ， 也 是 今后 汽车 检测 
技术 的 发 展 方向 。 对 于 一 些 故 障 ， 检 修 人 员 必 须根 据 总 线 工作 原理 进行 分 析 ， 才 能 找到 切入 
点 和 突破 点 。 本 例 检 修 工作 充分 说 明了 总 线 工作 原理 的 重要 性 。 

通过 本 例 检 修 工 作 ， 笔 者 对 宝马 E65 底盘 车 型 的 数据 通信 方式 有 了 进一步 的 了 解 : 全 车 
采用 多 种 总 线 ， 构 成 了 不 同 的 局 域 网 总 线 系 统 ， 每 个 局 域 网 总 线 系统 的 数据 信息 汇集 到 中 央 
网 关 控 制 模块 (ZGM 控制 模块 ) ， 由 中 央 网 关 控制 模块 对 这 些 数 据 信 息 进行 通信 协议 解码 ， 
实现 局 域 网 总 线 系统 之 间 的 数据 信息 交换 功能 。 中 央 网 关 控 制 模块 是 στι 检测 仪 与 整 车 电 控 
系统 之 间 的 数据 通信 部 件 ， 它 采用 诊断 总 线 (D Bus 总 线 ) 与 GT1 检测 仪 相连 。GT1 检测 仪 
利用 诊断 总 线 对 全 车 电 控 系统 进行 数据 扫描 ， 从 而 实现 自我 诊断 功能 。 


五 十 、 宝 马 735Li 急速 抖动 ， 加 速 顿挫 


1. 车 型 :宝马 735Li ,底盘 型 号 为 了 E65 ,发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN41010DM76101。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 有 时 候 会 感觉 到 车 身 突然 出 现 不 正常 
的 振动 现象 ， 同 时 伴 有 加 速 顿挫 现象 。 故 障 是 不 定期 出 现 的 ， 没 有 规律 可 循 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 在 人 铺 速 工 况 下 仪表 板 的 发 动机 转速 表 指 针 稳 定 地 指 
在 700r/min 的 刻度 人 处。 进行 加 速 试验 ， 发 动机 响应 良好 ， 这 说 明 目 前 没有 出 现 驾 驶 员 描 述 的 
故障 现象 ， 故 障 性 质 为 间歇 性 质 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 
双击 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系 统 ME9” 项 目 ， 对 ΡΜΕ 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 
击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 查 询 DME 电 控 系统 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

2724 Υπίπ7} 2 的 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 负载 下 降 ， 故 障 当前 不 存在 。 

2749 Υπίπ7} 2 出 现 点 火 缺 失 故 障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

272D πι 2 的 混合 气 加 法 调 校 值 达到 极限 值 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

27205 πα 1 的 混合 气 加 法 调 校 值 达到 极限 值 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 当前 不 存在 。 

由 以 上 故障 码 内 容 可 知 ， 有 3 种 故障 原因 : 第 一 种 是 氧 传感器 性 能 下 降 ， 第 二 种 是 汽 饶 
存在 点 火 缺 失 故 障 ， 第 三 种 是 混合 气 偏 稀 。 

本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 先 对 汽缸 失火 问题 进行 检测 。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 选取 
“ 汽 包 运行 平稳 性 数据 ”测试 项 目 ， 在 人 铺 速 工 况 下 观察 各 生 工 作 状 况 ， 各 饶 的 汽 生 运行 平稳 
性 数据 值 都 在 0.00~1.00 范围 内 变化 ， 说 明 各 饶 燃 烧 状 况 良好 ， 故 障 与 汽 饶 失火 无 关 。 

查看 混合 气 调 校 值 /修正 值 ， 发 动机 两 列 汽 包 的 混合 气 加 法 调 校 值 均 超 出 了 极限 值 ， 混 合 
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气 乘法 修正 值 与 初始 值 相 同 。 混 合 气 加 法 调 校 是 指 DME 控制 模块 对 傅 速 工 况 下 的 混合 气 浓 
度 进 行 调 校 ， 估 计 间 题 出 在 傅 速 工 况 。 

检查 息 速 工 况 混合 气 调 校 值 的 偏差 量 ， 执 行 “删除 混合 气 调 校 值 ”功能 ， 完 成 后 启动 
发 动机 ， 第 一 次 没有 启动 成 功 ， 第 二 次 发 动机 勉强 着 车 并 且 傅 速 拌 动 严重 ，10s 后 发 动机 
恢复 平稳 运行 ， 这 说 明 混合 气 调 校 值 对 发 动机 运转 状况 产生 明显 影响 。 以 前 检修 的 车 辆 多 
数 为 E38、E39、E46、E53 底盘 车 型 ， 发 动机 控制 模块 没有 提供 此 类 测试 项 目 ， 体 会 得 不 
够 深刻 。 查 看 混合 气 调 校 值 /修正 值 ， 有 了 一 些 变化 。 混 合 气 调 校 值 /修正 值 变化 状况 见 表 
1-28, 

表 1-28 混合 气 调 校 值 / 修正 值 变化 状况 














数据 项 目 删除 前 的 数据 删除 后 的 数据 
汽 饶 列 1 混合 气 加 法 调 校 值 5.01 0.00 
Ισ 2 混合 气 加 法 调 校 值 5.01 0.00 
汽 饶 列 1 混合 气 乘法 修正 值 1.00 1.00 
汽缸 列 2 混合 气 乘法 修正 值 1.00 1.00 








发 动机 继续 运转 不 到 3min， 两 列 汽缸 的 混合 气 加 法 调 校 值 迅 速 变 为 5.01， 说 明 傅 速 工 况 
下 的 混合 气 存在 严重 偏 稀 问题 ， 可 能 的 原因 包括 : 燃油 压力 偏 低 ， 喷 油 器 阻塞 ， 进 气 歧 管 漏 
气 ， 积 痰 过 多 等 。 逐 一 进行 检查 ， 结 果 发 现 进 气 歧 管 的 两 个 橡胶 管 套 因 老 化 而 开裂 ， 造 成 进 
气 歧 管 漏 气 。 更 换 这 两 个 橡胶 管 套 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 N62 型 发 动机 电 控 系统 具有 强大 的 自 诊断 功能 ， 笔 者 认为 只 有 不 断 
地 学 习 ， 才 能 够 理解 某 些 功能 的 确切 含义 。 充 分 利用 οτι 检测 仪 提供 的 专项 诊断 菜单 进行 相 
应 的 检测 和 模拟 试验 ， 分 析 相 关 数 据 的 变化 状况 ， 能 够 准确 地 找到 故障 原因 ， 排 除 故 障 。 本 
例 就 是 利用 “删除 混合 气 调 校 值 ”诊断 项 目 找到 仍 速 混合 气 偏 稀 的 故障 原因 ， 然 后 再 结合 以 
往 的 维修 经 验 ， 最 终 找到 漏 气 部 件 ， 提 高 了 工作 效率 。 

在 没有 大 明白 原理 之 前 ， 应 参考 相关 维修 资料 ， 襄 慎 操 作 οτι 检测 仪 。GTI 检测 仪 储存 
有 大 量 专 业 维修 资料 ， 里 面 的 内 容 详细 实用 ， 与 市 面 上 的 维修 资料 是 不 同 的 。 注 意 : 只 有 在 
ΟΤΙ 检测 仪 与 检修 车 辆 进行 诊断 通信 之 后 ， 才 能 够 按照 检修 的 实际 配置 输出 维修 资料 ， 因 此 
要 求 检测 人 员 必 须 具 有 一 定 的 耐心 技术 的 提高 总 是 要 付出 大 量 的 精力 和 时 间 的 ， 笔 者 对 此 
深 有 体会 。 


五 十 一 、 宝 马 528i 启动 困难 


1. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 M52,VIN 码 为 WBADD61030BR37652。 

2. 故障 现象 .该 车 是 从 某 修理 三 转交 过 来 的 故障 车 ， 故 障 现象 是 启动 非常 困难 ， 如 果 
中 下 加 速 踏板 进行 启动 ， 那 么 发 动机 能 够 运转 起 来 ,但 傅 速 拌 动 严重 ， 一 松 开 加 速 踏板 ， 发 
动机 就 烽火 了 。 拔 下 空气 流量 传感器 的 线束 插头 ， 再 进行 启动 ， 发 动机 能 够 顺利 启动 并 且 可 
以 维持 傅 速 运转 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 连 接 AST 检测 仪 进行 电 控 系统 自 诊断 ， 选 择 “Engine” 诊 断 项 目 ， 
查询 故障 信息 ， 只 有 一 个 故障 码 : 

08 Air mass sensor signal. 含义 为 空气 流量 传感器 信号 异常 。 

检查 空气 流量 传感器 ， 原 来 线束 插头 没有 插 上 ， 重 新 插 好 线束 插头， 执行 故障 码 清除 功 
能 ， 故 障 码 08 被 清除 掉 。 踩 下 加 速 踏板 ， 启 动 发 动机 ， 在 仍 速 工 况 下 查看 AST 检测 仪 显示 
的 发 动机 工作 数据 ， 结 果 发 现 空气 流量 数据 只 有 0.89kg/h， 这 么 小 的 空气 流量 ， 如 果 不 是 强 
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行 踩 着 加 速 踏板 ， 那 么 发 动机 早 就 熄火 了 。 重 新 查询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 ， 说 明 空 气流 量 
传感器 的 线路 连接 是 正常 的 。 

针对 这 种 奇怪 的 故障 现象 咨询 前 期 维修 人 员 ， 得 知 该 车 维修 前 是 没有 这 种 故障 现象 的 ， 
为 了 修理 车 架 大 梁 ， 吊 装 了 发 动机 ， 之 后 才 出 现 了 这 种 故障 现象 ， 怀 疑 空气 流量 传感器 损 
坏 ， 但 又 难以 确定 。 经 过 了 解 之 后 ， 笔 者 认为 应 该 重点 检查 空气 流量 传感器 的 安装 状况 ， 结 
果 发 现 橡胶 软 管 的 一 端 连接 在 空气 流量 传感器 与 节气 门 之 间 的 进 气管 上 ， 该 橡胶 软 管 没有 安 
， 装 到 位 ， 在 接口 处 露出 约 10mm 宽 的 缝 际 。 重 新 安装 好 橡胶 软 管 ， 试 车 ， 故 障 症状 完全 消 
失 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 。 

4. 故障 总 结 : 这 个 没有 安装 到 位 的 橡胶 软 管 的 一 端 连接 在 进 气 谐振 室 上 。 进 气 谐振 室 
的 主要 功用 是 减少 进 气 噪音 ， 优 化 进 气旋 流 状况 。 宝 马 M52 型 发 动机 的 进 气 谐振 室 位 于 空气 
流量 传感器 的 下 方 ， 如 果 不 留意 ， 橡 胶 软 管 很 容易 漏 装 或 安装 不 到 位 ， 希 望 维修 人 员 多 加 
注意 。 


五 十 二 、 宝 马 520i 启动 不 着 车 


1. 车 型 :宝马 520i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADT21080GZ08842。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 中 感觉 突然 加 不 起 油 ， 发 动机 拌 动 几 下 便 炸 
ΚΓ, 反复 进 行 启动 ， 虽然 可 以 勉强 着 车 , 但 是 一 挂 挡 发 动机 就 炸 火 了 ， 只 好 将 该 车 拖 人 修 
理 厂 进行 检修 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 前 期 驾驶 员 反 复 启 动车 辆 ， 蓄 电池 电量 已 基本 耗 尽 。 重 新 充电 后 
启动 试车 ， 启 动机 能 够 运转 ， 发 动机 没有 着 车 迹象 。 对 此 类 故障 应 从 基本 的 检查 工作 做 起 ， 
连接 燃油 压力 表 ， 在 启动 过 程 中 观察 燃油 压力 ， 一 直 为 OkPa, 说 明 燃 油泵 工作 不 正常 。 将 后 
排 坐 椅 拆 下 ， 拔 掉 燃 油泵 的 线束 插头 ， 用 一 个 试 灯 路 接 在 燃油 泵 线束 插头 的 针脚 之 间 ， 打 开 
点 火 开 头 ， 试 灯 点 亮 2s 后 熄灭 。 在 启动 发 动机 期 间 ， 试 灯 处 于 点 亮 状 态 ， 这 说 明 燃 油泵 控 
制 线路 良好 ， 故 障 原因 为 燃油 泵 损坏 ,决定 进 行 更 换 处 理 。 

在 燃油 箱 内 设 有 燃油 泵 的 定位 底座 ， 燃 油泵 胶 座 正好 套 在 定位 底座 上 。 按 住 燃 油泵 胶 座 
上 的 两 个 卡 码 向 上 拉 , 便 可 取出 燃油 泵 。 由 于 燃油 量 传 感 器 与 燃油 泵 的 线路 设置 在 同一 个 线 
束 插座 上 ， 因 此 要 将 燃油 量 传感器 一 同 取出 。 在 安装 新 的 燃油 泵 过 程 中 ， 燃 油泵 卡 位 应 正 
确 ， 避 免 损 伤 燃油 量 传感器 。 为 了 确保 彻底 排除 故障 ， 将 燃油 滤 清 器 也 更 换 掉 。 燃 油 滤 清 器 
安装 在 车 身 底部 右 侧 护 板 内 ， 由 于 燃油 压力 调节 器 设 在 燃油 滤 清 器 上 ， 因 此 燃油 滤 清 器 上 共 
有 3 根 油管 和 1 根 真空 管 。 更 换 燃 油 滤 清 器 时 要 注意 油管 不 可 接 反 ， 否 则 会 造成 无 法 着 车 的 
故障 ， 真 空 管 起 到 调节 燃油 压力 的 作用 ， 当 发 动机 傅 速 运转 时 ， 该 真空 管 没 有 真空 吸力 ， 燃 
油 压 力 始 终 保持 为 350kPa， 这 种 油 压 控 制 方式 是 正确 的 , 希望 维修 人 员 注 意 。 将 所 有 部 件 安 
装 好 ， 启 动车 辆 ， 发 动机 顺利 运转 起 来 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 故障 是 宝马 发 动机 的 常见 故障 ， 故 障 原因 包括 : 保险 丝 熔断 ， 燃 油泵 
继电器 损坏 等 。 我 们 应 该 深入 学 习 燃 油泵 的 控制 原理 ， 了 解 各 元 件 的 安装 位 置 ， 这 样 才 能 够 
及 时 排除 故障 ， 下 面 对 相关 内 容 进行 介绍 。 

DME 控制 模块 位 于 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 ， 在 打开 点 火 开关 且 发 动机 没有 运转 的 情况 
下 ，DME 控制 模块 利用 燃油 泵 继电器 激活 燃油 泵 ， 燃 油泵 运转 2s， 然 后 停止 。DME 控制 
模块 在 接收 到 发 动机 转速 信号 后 将 持续 控制 燃油 泵 运转 。DME 控制 模块 只 能 对 燃油 泵 继 电 
器 的 工作 状况 进行 监控 ， 无 法 对 燃油 泵 本 身 性 能 进行 故障 监测 。 燃 油泵 的 控制 线路 图 见 图 
σα, 
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燃油 泵 继电器 





1-23 ”燃油 泵 的 控制 线路 图 


图 1-23 中 保险 丝 F31 的 容量 为 10A， 保险丝 F22 的 容量 为 25A， 这 两 个 保险 丝 与 燃油 
泵 继电器 布置 在 一 起 ， 位 于 前 排 乘 客 手套 箱 后 部 的 保险 丝 /继电器 盒 上 。 燃 油泵 继电器 的 线圈 
控制 端 电源 线 为 87 号 电源 线 ， 燃 油泵 继电器 的 开关 触 点 电源 线 为 30 号 电源 线 。 


五 十 三 、 宝 马 728iL 尾气 排放 超标 


1. 车 型 :宝马 728iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBAGH41010DB88615。 

2. 故障 现象 ， 该 车 因 发 动机 拌 动 在 某 修 理 厂 进 行 检 修 ， 维 修 人 员 更 换 了 点 火线 圈 并 将 
币 盖 拆 下 来 ， 研 磨 气门 ， 装 复 后 试车 ， 虽 然 发 动机 抖动 症状 有 明显 好 转 ， 但 却 出 现 了 尾气 哈 
人 、 排 放 超标 的 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ;连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 在 电 控 系 
统 自 诊断 主 菜单 中 双击 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 ”项 目 ， 对 发 动机 电 控 系统 进行 快 
速 扫描 ， 完 成 之 后 点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 DME 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 
ΑΠΡ: 

2027. ΥΙΠΖΣΙ 1 空 燃 比 控制 调节 超出 极限 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 当 前 存在 。 

203 ΙΠΣΙ 2 空 燃 比 控制 调节 超出 极限 ， 混 合 气 过 浓 ， 故 障 当前 存在 。 

104 排 气 凸 轮轴 VANOS 终端 位 置 错误 ， 调 校 值 超 出 允许 误差 值 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 启动 发 动机 ， 查 询 故障 信息 ， 以 上 3 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 
观察 发 动机 运行 状况 ， 傅 速 平稳 ， 尾 气 不 哈 人 。 只 过 了 5min， 发 动机 开始 抖动 起 来 ， 尾 气 逐 
渐变 得 只 人， 持续 了 大 约 4min， 发 动机 恢复 平稳 ， 尾 气 则 依然 哈 人 。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜 
单 中 查看 相关 数据 的 变化 状况 ， 估 计 和 总 速 时 间歇 性 抖动 故障 是 5 包工 作 不 良 造成 的 ， 因 为 当 
5 饶 汽 包 运行 平稳 性 数据 超过 3.00 时 ， 发 动机 开始 明显 抖动 。 尾 气 哈 人 的 主要 原因 是 喷 油 量 
过 多 。 当 启动 发 动机 之 后 ， 如 果 喷 油 脉 冲 时 间 能 够 保持 在 3.0ms 之 内 ， 那 么 尾气 是 正常 的 ， 
如 果 喷 油 脉 冲 时 间 超 过 4.0ms (启动 Smin 后 逐渐 达到 该 数据 ) ， 那 么 尾气 便 哈 人 了 。 

重新 查询 故障 信息 ，3 个 故障 码 又 出 现 了 。 与 前 期 的 维修 人 员 进 行 交流 ， 得 知 在 拆 印 钙 
盖 之 前 尾气 哈 人 的 故障 现象 是 没有 的 。 结 合 故障 码 104 的 内 容 ， 笔 者 认为 可 能 是 配 气 相位 不 
正确 造成 的 。 在 故障 信息 清单 界面 中 选 定 故障 码 104， 点 击 右 方向 键 ， 对 可 变 正 时 凸轮 轴 调 


94 


整 装 置 (VANOS) 进行 测试 ， 结 果 ΟΤΙ 检测 仪 显示 : VANOS 控制 模块 机 械 性 损坏 ， 这 说 明 
可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 的 装配 位 置 不 正确 。 将 气门 室 音 盖 打 开 ， 拆 下 饶 盖 前 方 的 可 变 正 时 
凸轮 轴 调 整 装 置 ， 核 对 正 时 ， 结 果 发 现 排 气 凸 轮轴 延迟 了 一 个 齿 牙 的 角度 。 重 新 进行 安装 ， 
完成 后 试车 ， 仿 速 时 间歇 性 抖动 现象 消失 ， 尾 气 恢复 正常 。 

4. 故障 总 结 : M52 型 发 动机 为 直列 六 缸 发 动机 ， 在 进 气 凸 轮轴 和 排 气 凸 轮轴 上 都 有 调 
整 装 置 。 当 激活 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 功能 时 ， 发 动机 控制 模块 向 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 提 
供 工作 电压 ， 在 机 油 压 力 的 作用 下 ， 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 内 部 的 活塞 推动 斜 齿轮 ， 斜 齿 
轮 推动 凸轮 轴 链 轮 ， 使 正 时 相位 角度 发 生变 化 ， 从 而 提高 发 动机 输出 功率 。 由 于 可 变 正 时 凸轮 
轴 调 整 装 置 有 斜 齿轮 ， 因 此 配 气 机 构 安装 起 来 比较 困难 ， 下 面 简单 介绍 配 气 机 构 的 装配 方法 。 

(1) M52 型 发 动机 配 气 机 构 采 用 正 时 链条 进行 传动 ， 曲 轴 与 排 气 凸轮 轴 之 间 用 一 根 正 时 
链条 ， 排 气 凸 轮轴 与 进 气 凸 轮轴 之 间 用 另 一 根 正 时 链条 。 传 动 路 线 为 曲轴 一 排 气 凸轮 轴 一 
排 气 凸轮 轴 链 轮 一 排 气 凸轮 轴 调 整 装 置 一 进 气 凸轮 轴 调 整 装 置 一 进 气 凸轮 轴 链 轮 一 进 气 凸 
轮轴 。 

(2) 在 装配 过 程 中 应 先 将 曲轴 摇 到 1 缸 上 止 点 位 置 ， 然 后 使 用 专用 工具 对 进 气 凸 轮轴 和 
排 气 凸 轮轴 进行 定位 ， 确 保 1 饶 的 进 气 凸轮 和 排 气 凸轮 互 成 倒 八字 形 角度 。 

(3) 将 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 中 的 两 个 斜 齿 轮 拆 下 来 ， 注 意 : 固定 螺丝 是 反 螺 纹 的 形 
式 ， 顺 时 针 旋 转 才 能 拆 下 来 。 

(4) 将 排 气 凸 轮轴 调整 装置 的 斜 齿轮 插 人 排 气 凸 轮轴 链 轮 中 ， 排 气 凸 轮轴 链 轮 会 旋转 一 
个 角度 ， 然 后 将 排 气 凸 轮轴 链 轮 的 3 个 固定 螺丝 拧紧 。 继 续 将 进 气 凸 轮轴 的 斜 齿轮 插入 进 气 
凸轮 轴 链 轮 中 ， 最 后 安装 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 外 壳 。 

(5) 将 两 个 斜 齿轮 的 固定 螺丝 锁 紧 。 

需要 说 明 的 是 ， 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 只 存在 一 种 装配 角度 ， 只 要 能 安装 到 位 ， 就 说 
明 安 装 正确 。 本 例 出 现 正 时 错误 的 故障 原因 是 正 时 链条 安装 不 正确 ， 也 是 就 说 排 气 凸 轮轴 与 
曲轴 之 间 的 配 气 相位 不 对 。 核 对 配 气相 位 的 方法 如 下 : 将 曲轴 摇 到 1 缸 上 止 点 位 置 ， 然 后 检 
查 进 气 凸轮 轴 链 轮 、 排 气 凸 轮轴 链 轮 的 箭头 标记 是 否 与 负 盖 上 沿 平 齐 。 


五 十 四 、 奔 驰 SL500 怠速 时 间 鞭 性 抖动 


1. 车 型 :奔驰 SL500, 底 盘 型 号 为 W230, 发 动机 型 号 为 M1 13,VIN 码 为 WDBSK75F53F015602。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 冷 车 启动 后 发 动机 偶尔 会 出 现 傅 速 拌 动 现象 ， 在 车 辆 
行驶 过 程 中 虽然 感觉 到 车 身 略 微 拌 动 ， 但 持续 时 间 不 长 。 热 车 之 后 ， 故 障 现象 基本 消失 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 试 了 几 次 ， 故 障 都 没有 出 现 。 连 接 STAR 检测 仪 进 
行 自 诊断 ， 选 择 SL 级 230475 车 型 ， 在 “Drive” 控 制 模块 组 中 选取 “ME-SFI2.8” 电 控 项 目 
查询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选取 “Smooth engine running” 
测试 项 目 ， 在 傅 速 工 况 下 查看 汽 包 运行 平稳 性 数据 ， 结 果 各 饶 的 汽 负 运行 平稳 性 数据 都 在 
0.00~0.60 之 间 变 化 ， 这 说 明 发 动机 不 存在 点 火 缺 失 故 障 。 根 据 维修 经 验 ， 认 为 故障 原因 可 能 
是 车 辆 缺乏 保养 ， 造 成 发 动机 冷 车 工作 不 良 。 咨 询 驾驶 员 ， 得 知 该 车 已 行驶 了 40000km， 只 
是 定期 更 换 过 机 油 ， 从 未 更 换 过 燃油 滤 清 器 ， 原 因 是 维修 人 员 不 知道 燃油 滤 清 器 安装 在 哪里 。 

奔驰 51500 是 新 款 车 型 ， 找 不 到 燃油 滤 清 器 的 安装 位 置 并 不 奇怪 。 举 起 车 辆 ， 进 行 检 
查 ， 结 果 在 差 速 器 后 方 的 护 板 内 侧 找 到 了 燃油 泵 和 燃油 滤 清 器 。 拆 下 燃油 滤 清 器 ， 从 里 面倒 
出 很 多 黄色 油 泥 ， 说明 燃油 滤 清 器 阻塞 严重 。 更 换 燃 油 滤 清 器 ， 经 过 多 次 冷 车 启动 试验 ， 傅 
速 拌 动 症状 再 也 没有 出 现 ， 故 障 彻底 排除 。 
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4. 故障 总 结 : 奔驰 W230 底盘 车 型 的 燃油 压力 调节 器 与 燃油 滤 清 器 设计 为 一 体 ， 燃 油 
压力 为 恒 压 (380kPa) ， 如 果 燃 油 滤 清 器 阻塞 ， 那 么 会 对 燃油 压力 造成 显著 影响 ， 特 别 是 在 
冷 车 启动 工 况 下 体现 得 更 为 明显 。 由 于 燃油 泵 功率 强劲 ， 当 发 动机 运转 几 分 钟 之 后 ， 燃 油 压 
力 就 会 逐渐 恢复 正常 ， 因 此 故障 症状 在 热 车 状况 下 表现 得 不 明显 。 此 类 故障 一 般 不 会 产生 故 
障 码 ， 只 要 进行 常规 维修 保养 ,就 可 排除 故障 。 需 要 注意 的 是 ， 奔 驰 W230 底盘 车 型 的 燃油 
滤 清 器 安装 空间 比较 狭小 ， 更 换 困 难 ， 最 好 将 燃油 箱 内 的 汽油 先 放出 来 ， 然 后 再 更 换 燃油 滤 
清 器 ， 这 样 操作 比较 容易 而 且 安全 可 靠 。 


五 十 五 、 奔 驰 5320 发 动机 有 异 响 


1. 车 型 S320， 底盘 型 号 为 W410， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 :在 启动 车 辆 后 发 动机 前 部 发 出 “咯咯 ” 异 响 ， 自 动 空调 电 控 系统 的 制冷 
功能 失效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :启动 发 动机 ， 在 傅 速 工 况 下 检查 发 动机 工作 状况 ,根据 异 响 的 音 
质 和 声 源 ， 很 容易 判断 出 异 响 是 皮带 传动 机 构 发 出 的 。 经 检查 发 现 ， 皮 带 很 松 ， 处 于 完全 打 
滑 状 态 。 皮 带 张 紧 器 的 调节 螺栓 安装 在 转向 助力 泵 右 侧 部 位 ， 顺 时 针 旋 转调 节 螺 栓 ， 可 以 张 
紧 皮 带 。 重 新 调整 皮带 张 紧 度 ， 将 调节 螺栓 顺 时 针 转 到 极限 位 置 ， 皮 带 依 然 很 松 旷 。 怀 疑 皮 
带 拉 长 变形 ， 决 定 进行 更 换 处 理 。 对 比 新 皮带 和 旧 皮 带 ， 旧 皮带 长 了 约 10mm。 将 新 皮带 安 
装 好 ， 重 新 调整 皮带 张 紧 度 ， 竟 然 也 无 法 调 紧 。 

难道 是 调节 螺栓 滑 丝 了 ? 于 是 将 皮带 张 紧 器 拆 下 来 进行 检查 皮带 张 紧 器 的 结构 比较 特 
殊 ， 皮 带 张 紧 器 内 图 借助 一 个 螺丝 固定 在 发 动机 的 机 体 上 ， 皮 带 张 紧 器 内 圈 与 皮带 张 紧 器 外 
圈 之 间 用 一 个 螺旋 弹簧 进行 预 紧 ， 调 节 螺 栓 用 于 改变 皮带 张 紧 器 内 圈 与 皮带 张 紧 器 外 圈 之 间 
的 角度 ， 旋 转调 节 螺 栓 ， 就 能 够 调节 皮带 的 张 紧 度 。 为 了 进一步 检查 皮带 张 紧 器 本 身 的 预 紧 
性 能 是 否 良 好 ， 用 手 扳 动 调节 螺栓 ， 居 然 能 够 将 皮带 张 紧 器 内 圈 旋 转 360。。 仔 细 一 看 ， 原 来 
皮带 张 紧 器 内 圈 的 金属 套 与 胶 套 已 经 完全 脱离 。 胶 套 的 作用 是 减 振 ， 与 金属 套 制 成 一 体 ， 当 
二 者 脱离 之 后 ， 皮 带 张 紧 器 就 完全 损坏 了 ， 只 能 更 换 。 将 新 的 皮带 张 紧 器 安装 好 ， 启 动 发 动 
机 ， 试 车 ， 故 障 完 全 消失 ， 检 修 工作 结 

4. 故障 总 结 : 奔驰 M104 型 发 动机 采用 一 根 皮带 带动 发 电机 、 转 向 助力 泵 、 空 调 压 缩 机 
等 部 件 ， 当 皮带 松 旷 时 ， 这 些 部 件 的 相关 功能 都 会 受到 影响 。 皮 带 常 见 故 障 原因 有 两 种 ，_- 
种 是 调节 螺栓 滑 丝 ， 即 使 将 调节 螺栓 旋转 到 极限 位 置 ， 也 无 法 将 皮带 调 紧 ; 另 二 种 是 皮带 张 
紧 器 损坏 。 当 皮带 张 紧 器 损坏 时 ， 无 法 调 紧 皮 带 。 当 发 动机 运转 时 ， 皮 带 传动 机 构 会 有 明显 
的 异 响 。 


五 十 六 、 和 奔驰 E280 间歇 性 无 法 启动 


τ. 车 型 :奔驰 E280, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 WDB2100631B117560。 

2. 故障 现象 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 有 时 候 会 突然 出 现 启动 不 着 车 故障 ， 具 体现 象 如 下 .: 
将 点 火 钥 是 插入 点 火 开 关中 ， 能 够 转动 点 火 钥匙 ， 启 动车 辆 ， 启 动机 没有 任何 反应 。 故 障 通 
常 持续 30min， 之 后 会 自动 消失 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 进行 试车 ， 经 过 多 次 启动 试验 ， 故 障 没 有 出 现 。 连 接 STAR 
检测 仪 进行 自 诊断 ,选择 卫 级 210063 车 型 ,对 发 动机 电 控 系 统 进行 故障 信息 查询 ,没有 故障 
码 。 分 析 故 障 原 因 , 有 可 能 是 终端 执行 元 件 间 吹 性 不 良 ,这 些 终端 执行 元 件 包 括 启动 机 继电器 
和 启动 机 等 。 当 启动 机 继电器 或 启动 机 出 现 故 障 时 ,发 动机 电 控 系统 不 会 记录 相关 故障 信息 。 
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在 检查 线路 之 前 查阅 了 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 发 动机 控制 模块 N3/10 是 利用 Ὁ 插座 
的 3 号 针脚 对 启动 机 继电器 进行 控制 的 。 在 启动 机 继电器 吸 合 后 ， 启 动机 运转 。 启 动机 整 条 
线路 不 由 CAN 总 线 系统 控制 ， 检 查 起 来 比较 方便 。 启 动机 继电器 的 部 件 代 号 为 K40/4k2， 它 
在 前 排 乘 客 侧 保险 丝 和 继电器 模块 K40/4 上 ， 前 排 乘 客 侧 保险 丝 和 继电器 模块 K40/4 位 于 发 
动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 。 经 检查 发 现 启动 机 控制 线路 良好 。 将 启动 机 继电器 的 外 壳 打 开 ， 检 查 
开关 触 点 ， 发 现 触 点 略微 偏 斜 。 更 换 启动 机 继电器 ， 反 复 进行 试车 ， 故 障 再 也 没有 出 现 ， 故 
障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 配置 DAS3 型 驾驶 授权 电 控 系统 ， 如 果 该 电 控 系统 出 现 问题 ， 那 么 
点 火 钥匙 将 无 法 在 点 火 开关 中 转动 因此， 能 够 判断 本 例 故 障 与 DAS3 型 驾驶 授权 电 控 系统 
无 关 ， 故 障 应 该 出 在 启动 系统 。 对 于 启动 机 无 反应 的 故障 ， 笔 者 建议 先 按照 常规 检修 方法 进 
行 排查 ， 然 后 再 使 用 专用 检测 仪 对 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 这 样 能 够 快速 而 准确 地 排除 故障 


五 十 七 、 宝 马 325i 发 动机 抖动 ， 冒 黑 烟 


1. 车 型 : 宝马 325i， 底 盘 型 号 为 EB36， 发 动机 型 号 为 M50。 

2 故障 现象 据 驾驶 员 介绍 ， 该 车 开始 时 出 现 间歇 性 熄火 故障 ， 之 后 熄火 故障 越 来 越 
闫 重 ， 在 仍 速 工 况 下 发 动机 抖动 明显 ， 尾 气 冒 黑 烟 ， 车 辆 无 法 正常 行驶 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ;连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E36 底盘 车 型 ， 进 入 Modic 
诊断 模式 操作 界面 ， 选 择 “Enging electronics DME/DDE” 项 目 ， 查询 发 动机 电 控 系统 的 故 
障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

13 ”Oxygen sensor. 含义 为 氧 传感器 故障 。 

15 JTgnition circuit. 含义 为 点 火电 路 故 陪 。 

根据 维修 经 验 ， 在 氧 传感器 损坏 后 ， 虽 然 混合 气 浓度 会 受到 一 定 影响 ， 但 不 会 导致 严重 
的 缺 缸 抖动 故障 ， 因 此 故障 码 13 与 本 故障 无 关 。 故 障 码 15 与 故障 症状 相符 ， 应 对 相关 问题 
进行 重点 检查 。 更 换 火花 塞 和 点 火线 圈 ， 故 障 症状 没有 任何 好 转 。 测 量 点 火线 路 ， 发 现 点火 
信号 线 与 15 号 电源 线 之 间 呈 短路 状态 。 拔 下 DME 控制 模块 的 线束 插头 ， 短 路 现象 消失 。 打 
开 DME 控制 模块 外 壳 进行 检查 ， 发 现 电路 板 曾 经 烧 损 过 ， 部 分 电路 被 改 得 面目全非 ， 决 定 
进行 更 换 处 理 。 将 新 的 DME 控制 模块 安装 好 ， 启 动 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4 故障 总 结 ; 宝马 E36 底盘 车 型 没有 配置 EWS 电 控 系统 ， 新 的 DME 控制 模块 无 需 进 
行 编程 匹配 ， 即 可 正常 使 用 。 


五 十 八 、 宝 马 Ζ4 发 动机 间歇 性 启动 不 良 


1. 车 型 :宝马 Z4, 底 盘 型 号 为 E85, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBABTS1060LS60568。 

2 故障 现象 ; 在 发 动机 运转 期 间 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 (EML 故障 警告 灯 ) 一 
直 处 于 点 亮 状态 。 据 驾驶 员 介绍 ， 当 故障 出 现时 ， 很 难 启动 发 动机 ， 即使 发 动机 启动 成 功 ， 
局 速 工 况 下 也 处 于 “ 游 车 ”状态 。 在 挂 挡 起 步 过 程 中 ， 感 到 动力 性 明显 不 足 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 Z 系 E85 底盘 车 型 ， 点击“ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 发 动机 DME 电 控 系统 
储存 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

2796 ”节气 门 调 校 值 错误 ， 导 致 EML 故障 警告 灯 点 亮 ， 故 障 当前 不 存在 。 

27A1 当 进 行 节气 门 启动 试验 时 ， 弹 簧 检测 失败 ， 导 致 EML 故障 警告 灯 点 亮 8 故障 当 
前 不 存在 。 
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2882 电子 节气 门 复位 失效 ， 导 致 EML 故障 警告 灯 点 亮 ， 故 障 当 前 存在 。 

分 析 故 障 原因 ， 有 可 能 是 节气 门 脏 污 卡 滞 。 将 电子 节气 门 拆 下 来 进行 清洗 ， 吹 干 后 装 
好 ， 清 除 故障 码 ， 试 车 ， 故 障 症 状 消 失 ， 将 车 交 给 驾驶 员 继 续 使 用 。 

3 天 后 该 车 因 同 样 故 障 和 厂 返修 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 和 ΑΒΘ 故障 警告 灯 都 处 于 
常 亮 状态 。 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 查询 故障 信息 ，DME 电 控 系统 储存 有 与 上 一 次 检测 时 相同 的 3 
个 故障 码 ，DSC 电 控 系统 储存 有 1 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

5E19 DME/DDE 控制 模块 的 CAN 总 线 数据 错误 ， 故 障 当 前 存在 。 

重新 对 电子 节气 门 进行 调 校 ，GTI1 检测 仪 显示 调 校 结果 如 下 : 当 进 行 调 校 时 出 现 一 个 故 
障 ， 原 因 可 能 是 第 一 次 调 校 的 条 件 未 满足 或 者 电子 节气 门 损坏 。 

查询 诊断 帮助 信息 ，GTI1 检测 仪 显示 的 内 容 如 下 : 当 重 新 进行 节气 门 调 校 时 ， 应 满足 蓄 
电池 电压 大 于 10V， 发 动机 转速 小 于 32r/min， 车 速 小 于 2kmh， 进 气温 度 大 于 -10%C ， 发 动 
机 温度 大 于 -10% ， 节 气门 电位 计 没 有 故障 。 

将 故障 码 清 除 掉 ， 再 次 进行 节气 门 调 校 ， 依 然 无 法 完成 ， 决 定 更 换 电 子 节 气门 。 

将 新 的 电子 节气 门 装 好 ， 试 车 ， 故 障 症 状 消 失 。 以 为 这 次 能 够 彻底 排除 故障 ， 没 想到 半 
个 月 之 后 ， 该 车 再 次 人 厂 返 修 ， 故 障 症状 、 检 测 结果 与 原先 一 样 。 于 是 对 全 车 线路 进行 排 
查 ， 结 果 发 现 发 动机 线束 有 接触 不 良 问题 。 更 换 发 动机 线束 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 根据 M54 型 发 动机 电 控 系统 工作 原理 可 知 ， 当 DME 控制 模块 监控 到 电 
子 节 气门 工作 不 良 时 ,将 停止 输出 发 动机 扭矩 信号 ，DSC 控制 模块 接收 不 到 发 动机 扭矩 信 
号 ，ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指示 灯 点 亮 。 只 要 排除 发 动机 电 控 系统 故障 ，DSC 电 控 系 

统 的 故障 现象 自然 会 消失 。 
在 宝马 车 系 中 ， 因 发 动机 线束 不 良 导致 电子 节气 门 无 法 正常 工作 的 故障 比较 少见 ， 此 类 
故障 具有 一 定 的 隐蔽 性 ， 检 修 难 度 大 。 在 实际 维修 工作 中 ， 当 检测 到 与 电子 节气 门 相关 的 故 
障 码 时 ， 应 重点 检测 电子 节气 门 的 线束 连接 情况 。 


五 十 九 、 宝 马 530i 冷却 液 温 度 警 告 灯 点 亮 


τ. 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E60E61, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBANA72070B184342。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 后 仪表 板 的 冷却 液 温度 警告 灯 一 直 处 于 点 亮 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :对 冷却 液 状 况 进 行 检查 ， 冷 却 液 液 面 高 度 正常 。 检 查 发 动机 外 观 
状况 ， 没 有 冷却 液 渗 漏 的 痕迹 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E60/E61 底盘 车 型， 
点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查询 故障 信息 清单 ， 发 动机 DME 
电 控 系统 储存 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

2795; ” 按 特性 线 冷 却 的 电子 节 温 器 对 正极 短路 ， 故 障 当 前 存在 。 

M54 型 发 动机 配置 电子 节 温 器 ， 在 电子 节 温 器 的 壳 体 上 有 一 个 加 热 元 件 ， 该 加 热 元 件 由 
DME 控制 模块 控制 。 故 障 码 279C 中 “对 正极 短路 ”的 含义 是 指 加 热 元 件 对 正极 短路 。 加 热 
元 件 采用 2 针线 束 揪 头 。 

拔 下 加 热 元 件 的 线束 插头 ， 测 量 加 热 元 件 的 针脚 间 阻 值 ， 结 果 为 3.19。 查 询 GT1 检测 
仪 的 维修 资料 ， 加 热 元 件 的 电阻 标准 值 为 5~202， 可 以 判定 加 热 元 件 存在 短路 故障 。 由 于 加 
热 元 件 安 装 在 电子 节 温 器 的 外 壳 上 ， 不 能 单独 更 换 ， 因 此 更 换 电子 节 温 器 总 成 。 更 换 后 试 
车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 采用 电子 节 温 器 的 发 动机 电 控 系 统 ，DME 控制 模块 能 够 根据 发 动机 
转速 信号 和 扭矩 需求 信号 对 冷却 液 循环 量 进行 调节 ， 增 大 冷却 液 温度 控制 范围 ， 尽 可 能 使 发 
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动机 达到 最 佳 工作 状态 ， 降 低 油耗 。 

宝马 E60/E61 底盘 车 型 采用 整 车 总 线 系统 进行 数据 通信 ， 当 电子 节 温 器 出 现 故 障 时 ， 
DME 控制 模块 通过 总 线 将 相关 信息 传送 至 仪表 板 ， 仪 表 板 激活 冷却 液 温度 警告 灯 ， 这 种 控制 
方式 在 宝马 早期 车 型 中 是 没有 的 ， 需 要 大 家 特别 注意 。 还 有 一 点 需要 说 明 ， 就 是 电子 节 温 器 
的 线束 插头 与 冷却 液 温 度 传感器 的 线束 插头 非常 相似 ， 在 具体 检修 时 不 要 混淆 ， 和 否则 会 出 现 
奇怪 的 故障 现象 。 


六 十 、 宝 马 520i 发 动机 间歇 性 熄火 


τ. 车 型 :宝马 520i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT610X0CJ62613。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 发 动机 有 时 会 突然 熄火 ， 特 别 是 在 加 
速 过 程 中 ， 发 动机 抖动 几 下 便 熄火 了 。 该 故障 车 曾 多 次 和 人 厂 检 修 ， 一 直 没有 彻底 排除 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 经 过 长 时 间 路 试 ， 故 障 一 直 没 有 出 现 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 
断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 双 击 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 ”诊断 项 目 ， 对 DME 
电 控 系统 单独 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模 块 功能 ” 键 ， 查 询 DME 电 控 系统 的 故障 信息 ， 
有 2 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

238” 汽 饶 熄火 故障 ， 汽 饶 断 电 造 成 熄火 ， 故 障 与 废气 排放 有 关 。 

202 παπι 1 混合 气 制备 故障 ,混合 气 空 燃 比 调节 过 稀 。 

根据 以 上 故障 码 内 容 ， 可 以 分 析出 有 两 种 故障 原因 ， 一 种 是 点 火 系统 工作 不 良 ， 造 成 汽 
饶 断 火 ; 男 一 种 是 混合 气 过 稀 ， 造 成 混合 气 燃 烧 不 良 。 这 两 种 故障 原因 虽然 涉及 的 系统 不 同 
(一 个 是 点 火 系统 ， 另 一 个 是 燃油 与 空气 供给 系统 ) ,但 是 二 者 存在 一 定 的 关联 性 ， 即 都 与 废 
气 排放 有 关 ， 因 此 ， 笔 者 认为 混合 气 不 良 的 可 能 性 较 大 。 询 问 驾驶 员 ， 得 知 前 期 已 更 换 过 燃 
油 滤 清 器 ， 清 洗 过 喷 油 器 ， 只 是 没有 更 换 过 燃油 泵 。 . 

连接 燃油 压力 表 ， 测量 燃油 压力 ， 傅 速 工 况 下 的 燃油 压力 保持 良好 。 发 动机 原 地 运转 
30min 后 进行 急 加 速 试验 ， 此 时 可 看 到 燃油 压力 表 指 针 迅 速 下 落 ， 瞬 间 指 在 50kPa 的 刻度 处 ， 
而 正常 时 应 该 稳定 在 400kPa 的 刻度 处 ,由 此 可 以 判定 是 燃油 奈 性 能 不 良 造 成 间歇 性 熄火 故 
障 ， 特 别 是 在 加 速 过 程 中 燃油 供给 系统 无 法 向 发 动机 提供 足够 的 燃油 ， 造 成 混合 气 过 稀 ， 车 
辆 加 速 不 良 ， 甚 至 发 动机 熄火 。 检 查 燃 油泵 工作 线路 ， 正 常 ， 这 说 明 故 障 出 在 燃油 泵 上 。 更 
换 燃油 泵 ， 试 车， 故障 症状 完全 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 排除 本 车 故障 比较 顺利 ， 似 乎 带 有 一 些 的 幸运 成 分 ， 但 如 果 仔 细 分 析 检 
修 过 程 ， 那 么 可 以 发 现 抓 住 细节 问题 对 故障 原因 进行 分 析 是 非常 重要 的 ， 这 也 是 我 们 常 说 的 
要 注意 观察 故障 症状 。 

本 例 故 障 具 备 一 些 明 显 特征 ， 如 加 速 时 发 动机 容易 熄火 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 间歇 性 出 现 
等 ， 这 些 故障 特征 说 明 故 障 有 可 能 与 燃油 压力 或 燃油 泵 性 能 有 关 。 针 对 以 上 故障 特征 ， 笔 者 
结合 发 动机 在 长 时 间 运 转 之 后 故障 容易 出 现 的 现象 ， 决 定 对 燃油 压力 进行 测试 ， 结 果 就 顺利 
地 找到 了 故障 原因 ， 排 除了 故障 。 


六 十 一 、 宝 马 728iL ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 点 亮 


τ. 车 型 :宝马 728iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBAGH410X0DB241 19。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 之 后 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 二 直 处 
于 和 常 亮 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
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速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 “ 动 态 稳定 
控制 DSC5.7” 电 控 项 目 ， 查 询 故障 信息 ， 储 存 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

76. ΡΜΕ/ΡΡΕ 控制 模块 未 满足 扭矩 请 求 。 

由 该 故障 码 内 容 可 知 ，ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 点 亮 的 原因 不 是 DSC 电 控 系 
统 本 身 有 故障 ， 而 是 DSC 控制 模块 没有 接收 到 发 动机 扭矩 信和 号， 在 解除 防 抱 死 和 牵引 力 防 滑 
功能 的 同时 设 定 相关 故障 码 ， 因 此 ， 应 该 重点 对 发 动机 电 控 系统 进行 检测 。 继 续 选 择 “DME 
MS42” 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

111 加速 踏板 位 置 传感器 电位 计 2 信和 号 线 对 负极 短路 ， 故 障 已 发 生 20 次 ， 当 前 存在 。 

ΠΤ. ， 加速 踏板 位 置 传感器 电位 计 1/2 信号 异常 ， 故 障 已 发 生 5 次 ， 当 前 不 存在 。 

172 ”加速 踏板 位 置 传感器 电位 计 1/2 信和 号 线 短路 ， 即 滑 环 导线 短路 ， 故 障 已 发 生 2 次， 
当前 不 存在 。 

由 于 加 速 踏板 位 置 传感器 电位 计 2 和 加 速 踏板 位 置 传感器 电位 计 1/2 安装 在 电子 节气 门 
(MDK) 中 ， 因 此 以 上 3 个 故 障 码 都 与 电子 节气 门 有 关 。 该 车 型 为 2000 年 款 车 型 ， 虽 然 配 置 
的 是 M52 型 发 动机 ， 带 有 传统 的 节气 门 拉 索 机 构 ， 但 同时 又 配置 了 电子 节气 门 ， 这 种 独特 的 
节气 门 控制 方式 是 非常 少见 的 ， 可 以 将 这 种 电子 节气 门 看 成 M54 型 发 动机 电子 节气 门 的 过 渡 
产品 。 对 于 这 种 电子 节气 门 的 控制 机 理 ， 我 们 可 以 这 样 理解 : 驾驶 员 利 用 节气 门 拉 索 来 控制 
节气 门 开 度 ， 这 种 控制 方式 是 主 控 方式 ; 发 动机 控制 模块 利用 电子 节气 门 内 部 的 电动 机 来 控 
制 节气 门 开 度 ， 这 种 控制 方式 是 辅助 控制 方式 。DME 控制 模块 采用 辅助 控制 方式 激活 牵引 力 
防滑 功能 和 定 速 控制 功能 。 综 合 以 上 控制 原理 ,笔者 推断 故障 应 该 出 在 电子 节气 门 性 能 方面 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 启动 发 动机 ， 故 障 症状 没有 好 转 。 重 新 查询 故障 信息 ， 出 现 
一 个 新 的 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

169 ”通过 自 诊断 发 现 故 障 后 ， 电 子 节气 门 已 关闭 ， 故 障 当 前 存在 。 

对 电子 节气 门 进行 拆 检 ， 发 现 电子 节气 门 的 线束 插头 沾 满 了 机 油 。 彻 底 清洗 电子 节气 
门 ， 对 电子 节气 门 的 各 针脚 进行 检测 ， 检 测 结果 如 下 : 电子 节气 门 的 2 号 与 4 号 针脚 间 电阻 
为 1.0kQ，3 号 与 4 号 针脚 间 电阻 为 1.2kQ9，4 号 与 5 号 针脚 间 电阻 为 1.0kQ，9 号 与 10 号 针 
脚 间 电阻 为 2.00。 这 些 检测 值 符合 标准 ， 说 明 电 子 节气 门 是 良好 的 。 装 复 电 子 节气 门 ， 试 
车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 机 油污 染 了 电子 节气 门 的 线束 插头 ， 导 致 针脚 之 间 出 现 短路 故障 ， 这 是 
本 例 故 障 的 真正 原因 。 该 发 动机 的 电子 节气 门 构造 比较 特殊 ， 笔 者 查阅 了 相关 维修 资料 ， 得 
知 该 电子 节气 门 内 部 设置 了 4 个 电位 计 和 1 个 电动 机 ， 线 束 插头 形式 为 10 针 形 式 。 在 测量 
电子 节气 门 过 程 中 ， 要 根据 电路 图 判断 针脚 之 间 的 导 通 性 ，4 个 电位 计 构成 了 2 个 组 件 ， 电 
动机 的 2 个 针脚 与 其 他 针脚 之 间 不 导 通 。 


六 二 二、 宝马 5281 启动 无 反应 


1. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADD61030BR31603。 

2. 故障 现象 : 在 启动 车 辆 过 程 中 ， 启 动机 没有 任何 反应 ， 该 车 在 其 他 修理 厂 检 修 过 ， 
维修 人 员 排 除了 启动 机 本 身 的 故障 可 能 性 ， 认 为 发 动机 电 控 系统 的 故障 可 能 性 较 大 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查询 故障 信息 清单 ， 在 DME 电 控 系统 项 目 
中 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

12 ”节气 门 电位 计 信 号 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 
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217 6ΑΝ 总 线 通信 故障 ， 由 于 自动 变速 器 控制 模块 (EGS 控制 模块 ) 出 现 故障 ， 因 此 
发 动机 控制 模块 没有 收 到 CAN 总 线 数据 。 

18 ”EWS 控制 模块 信号 异常 ， 故 障 已 发 生 17 次 ， 当 前 存在 。 

结合 以 上 故障 码 内 容 ， 笔 者 认为 EWS 控制 模块 信号 异常 是 无 法 启动 发 动机 的 故障 原因 ， 
这 是 因为 在 前 面 的 检测 过 程 中 ΟΤΙ 检测 仪 没有 搜索 到 EWS 电 控 系统 ， 原 因 可 能 是 EWS 电 控 
系统 的 保险 丝 熔断 ， 也 可 能 是 EWS 控制 模块 本 身 损坏 。 

将 方向 盘 的 下 护 板 拆 下 来 ， 找 到 EWS 控制 模块 ， 拔 掉 EWS 控制 模块 的 线束 插头 ， 测 量 
10 号 针脚 、11 号 针脚 的 工作 电压 ， 都 是 12V， 这 说 明 EWS 控制 模块 的 供电 线路 是 良好 的 。 
使 用 示波器 测量 EWS 控制 模块 4 号 针脚 的 电压 波形 ， 结 果 是 一 条 电压 为 0V 的 直线 。EWS 
控制 模块 4 号 针脚 与 发 动机 控制 模块 的 防盗 数据 线 相 连 ， 在 正常 情况 下 ，EWS 控制 模块 应 该 
输出 一 组 脉冲 波 信 息 ，0OV 信号 说 明 EWS 控制 模块 没有 向 发 动机 控制 模块 发 送 EWS 数据 信 
号 ,燃油 喷射 功能 被 解除 。 

打开 EWS 控制 模块 的 外 壳 ， 检 查 内 部 电路 板 ， 没有 发 现 电 路 板 烧 刨 痕迹 。 将 EWS 控制 
模块 重新 插 回 去 ， 用 手 触摸 电路 板 ， 感觉 局 部 非常 浸 手 ,仔细 一 看 ， 原 来 一 个 28 针 芯 片 温 
度 过 高 ， 说 明 该 芯片 内 部 已 短路 。 更 换 EWS 控制 模块 ， 重 新 对 发 动机 电 控 系统 进行 防盗 匹 
配 ， 发 动机 顺利 启动 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 配置 EWS3 型 电子 禁止 启动 防盗 电 控 系 统 ， 由 维修 经 验 可 知 ，EWS3 
控制 模块 故障 率 较 高 ， 故 障 多 发 生 在 E38、E39 等 底盘 车 型 中 。 当 故障 发 生 时 ， 启 动机 无 反 
应 ,请 维修 人 员 多 加 注意 。 


六 十 三 、 奔 驰 S500 大 修 后 发 动机 抖动 


1. 车 型 : 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 发 动机 烧 机 油 进行 了 大 修 ， 完 成 大 修 后 试车 ， 发 现 只 要 发 动机 持 
续 运 转 5min 以 上 ,在 傅 速 工 况 下 发 动机 就 出 现 明显 拌 动 现象 ,同时 发 动机 加 速 性 能 逐渐 变 差 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 维修 经 验 可 知 ， 如 果 发 动机 抖动 频率 较 高 ， 那 么 故障 通常 是 配 
气相 位 有 偏差 造成 的 。 询 问 前 期 维修 人 员 ， 得 知已 按照 维修 资料 多 次 核对 过 配 气 相位 ， 不 会 
有 差错 ， 和 希望 笔者 能 检测 一 下 是 否 是 电气 方面 出 现 了 问题 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 $ 级 140051 车 型 ， 查 询 LH 电 控 系统 故障 信息 ， 显 
示 内 容 及 含义 如 下 : 

013 ”Intake air temperature sensor B17/7. 含义 为 进 气温 度 传感器 B17/7 存在 故障 。 

022 ”Oxygen sensor heater G3/2. 含义 为 氧 传感器 加 热 器 G3/2 存在 故障 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 只 剩 下 故障 码 022 无 法 被 清除 掉 。 查 看 发 动机 的 实际 配置 状况 ， 
发 动机 没有 配置 氧 传感器 ， 说 明 混 合 气 控制 方式 为 开 环 控制 方式 。 由 此 可 知 ， 故 障 码 022 与 
发 动机 电 控 系统 配置 有 关 ， 在 大 修 前 就 存在 ,与 目前 的 傅 速 拌 动 故障 无 关 。 查 看 发 动机 工作 
数据 ， 在 傅 速 工 况 下 喷 油 脉冲 时 间 为 4.6ms， 空 气流 量 为 27kg/h， 这 两 个 数值 都 比 标准 值 大 。 
经 过 反复 调整 ， 傅 速 拌 动 症状 没有 好 转 。 

打开 气门 室 畦 盖 ， 重 新 核对 配 气相 位 ， 发 现 右 列 汽 饶 排 气 号 轮轴 提前 了 约 60"， 看 来 故 
障 还 是 配 气相 位 有 偏差 造成 的 。 将 正 时 链条 张 紧 器 拆 下 来 ， 按 照 奔驰 特约 维修 站 提供 的 装配 
方法 对 配 气相 位 机 构 进 行 校 对 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 将 4 个 凸轮 轴 链 轮 上 的 正 时 孔 与 相应 瓦 
座 上 的 正 时 孔 对 准 (可 用 M5 螺栓 穿 住 正 时 孔 来 固定 4 个 凸轮 轴 链 轮 ) ， 然 后 将 曲轴 转 到 1 τ 
上 止 点 提前 45° 的 位 置 ， 安 装 正 时 链条 张 紧 器 。 试 车 ， 傅 速 拌 动 现象 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 
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4. 故障 总 结 : M119 型 发 动机 是 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 该 发 动机 有 两 列 汽缸 ，1 全 
指 的 是 右 列 第 一 个 汽 负 。 在 许多 维修 资料 中 ， 没 有 对 1 后 进行 标注 ， 维 修 人 员 如 果 弄 不 清楚 
这 个 关键 性 问题 ， 那 么 就 容易 出 现 对 错 正 时 的 人 为 故障 。 奔 驰 发 动机 通常 采用 正 时 链条 进行 
传动 ， 在 校对 配 气相 位 机 构 时 ， 一 般 采 用 凸轮 轴 对 准 瓦 座 孔 的 装配 方法 校对 配 气相 位 ， 希 望 
维修 人 员 特 别 注意 。 


六 十 四 、 奔 驰 0250 更 换 发 动机 控制 模块 后 加 速 不 良 


1， 车 型 :奔驰 C280, 底 盘 型 号 为 W202, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDBHA28E4SF141096， 

2. 故障 现象 : 该 车 因 加 速 无 力 在 某 修理 厂 进行 了 检修 ， 维修 人 员 认 为 发 动机 控制 模块 
性 能 不 良 ， 于 是 更 换 了 发 动机 控制 模块 。 由 于 没有 对 新 的 发 动机 控制 模块 进行 编程 ， 因 此 发 
动机 转速 被 限制 在 3000r/min 以 下 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 C 级 202028 车 型 ， 进 入 电 控 
系统 自 诊断 初始 菜单 ， 选 择 HFM 电 控 系统 ,查询 故障 信息 ,有 两 个 故障 码 ,内 容 及 含义 如 下 : 

098 CAN. No reception from ASR. 含义 为 发 动机 控制 模块 N3/4 没有 接收 到 ASR 控制 
模块 的 CAN 总 线 数据 信息 ， 故 障 当前 存在 。 

113 HFM: Control unit N3/4 not code. 含义 为 没有 对 发 动机 控制 模块 N3/4 进行 编程 
( 即 编码 ) ， 故 障 当前 存在 。 

关闭 点 火 开 关 ， 将 旧 的 发 动机 控制 模块 N3/4 装 回 车 上 ， 打开 点 火 开 关 ， 选 择 “CM 
adaptations” 功 能 菜单 ， 按 照 “Read or perform coding” — “Variant coding” 功 能 路 径 读 取 
数据 信息 ，STAR 检测 仪 显示 的 内 容 如 下 : 

Code number: 000019133 。 

Coding unit number: 027685。 

根据 操作 界面 的 提示 信息 ， 拆 下 旧 的 发 动机 控制 模块 N3/4， 装 上 新 的 发 动机 控制 模块 
N3/4， 点 击 “Yes” 键 进行 确认 ，STAR 检测 仪 自动 将 旧 发 动机 控制 模块 N3/4 的 数据 信息 写 
到 新 的 发 动机 控制 模块 N3/4 中 。 在 编程 工作 完成 后 启动 发 动机 ， 试车， 加 速 不 良 症状 消失 ， 
故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 由 于 新 的 发 动机 控制 模块 N3/4 没有 编程 ， 因 此 发 动机 加 速 性 能 受到 影 
响 。 在 实际 维修 工作 中 需要 注意 ， 如 果 STAR 检测 无 法 读 取 到 旧 的 发 动机 控制 模块 的 数据 信 
号 ， 那 么 可 以 直接 对 新 的 发 动机 控制 模块 进行 编程 。 


六 十 五 、 奔 驰 5350 电子 散热 风扇 常 转 


1， 车 型 :奔驰 $350, 底 盘 型 号 为 W221, 发 动机 型 号 为 M272,VIN 码 为 WDD221 1562A085212。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 碰 撞 事 故 造成 前 保险 枉 、 大 灯 总 成 、 冷却 液 储 液 饶 等 部 件 损坏 ， 
修复 之 后 ， 在 试车 过 程 中 发 现 只 要 启动 车 辆 ， 冷凝 器 附近 的 电子 散热 风扇 就 会 一 直 高 速 运 
转 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状 态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 $ 级 221156 车 型 ， 对 全 车 电 
控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 发 动机 电 控 系统 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

Engine diagnosis indicator lamp, Coolant level warning，Coolant temperature B11/4， 该 
故障 码 的 含义 为 冷却 液 温度 传感器 B11/4 不 良 造成 发 动机 故障 警告 灯 、 冷 却 液 液 位 警告 灯 
点 亮 。 


进入 自 诊断 初始 菜单 ， 选 取 “ME9.7” 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显示 内 容 及 含义 如 下 : 
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1461 The engine temperature from the engine control module is implausible short circuit 
to ground, 含义 为 发 动机 温度 信号 异常 ， 信 和 号 线 对 地 短路 。 

ME9.7 电 控 系统 也 就 是 发 动机 电 挖 系统。 选取 “Acetual values” 功 能 菜单 ， 查 看 当前 冷 

却 液 数据 ， 傅 速 工 况 下 的 冷却 液 温度 为 90.1%， 说 明 目 前 发 动机 控制 模块 能 够 正确 接收 到 冷 
却 液 温度 传感器 B11/4 的 信号 ， 故 障 码 1461 属于 记忆 性 故障 码 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 重 
新 启动 车 辆 ， 电 子 散热 风扇 常 转 的 故障 现象 消失 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 熄 灭 ， 检 修 工 
作 结 束 。 
4. 故障 总 结 : 分 析 故 障 原因 ， 估 计 是 在 前 期 维修 作业 过 程 中 ,维修 人 员 在 点 火 开关 打 
开 的 状态 下 拔 过 冷却 液 温度 传感器 B11/4 的 线束 插头 ， 发 动机 控制 模块 记录 故障 码 1461， 启 
用 应 急 保 护 模 式 。 当 应 急 保 护 模 式 被 启用 后 ， 只 要 打开 点 火 开关 ， 电 子 散热 风扇 就 会 一 直 高 
速 运转 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 没 有 清除 掉 故 障 码 1461， 那 么 即使 冷却 液 温度 信和 号 恢复 正常 ， 
电子 散热 风扇 也 会 一 直 高 速 运转 。 


六 十 六 、 奔 驰 5500 总 速 转速 偏 高 且 发 动机 抖动 


1. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M119,VIN 码 为 WDB1400511A173010。 

2. 故障 现象 : 在 启动 车 辆 后 的 lmin 内 发 动机 运转 良好 。 在 完成 暖 车 之 后 ， 发 动机 转速 
一 直 维 持 在 1000r/min 以 上 ， 而 且 伴 有 发 动机 间歇 性 抖动 现象 。 维 修 人 员 更 换 过 火花 塞 、 高 
压 线 、 燃 油 滤 清 器 ， 清 洗 过 喷 油 器 ， 调 整 过 节气 门 拉 索 机 构 ， 但 故障 症状 没有 改善 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 140051 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选择 LH 电 挖 系统， 查询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 ， 选 择 EEP/TPM/ISC 电 控 系统 ， 查 询 
故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

009 ”Control module TPM N4/3. 含义 为 TPM 控制 模块 N4/3 存在 故障 。 

096 Starter lockout and reversing lamp switch S16/3. 含义 为 启动 锁 止 和 倒车 灯 开 关 
S16/3 存在 故障 。 

182 Safety fuel shut off switch signal for LH N3/1. 发 动机 控制 模块 N3/1 (LH 控制 模 
块 N3/1) 的 安全 燃油 切断 信号 异常 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 只 有 故障 码 009 无 法 清除 掉 。M119 型 发 动机 电 控 系统 采用 LH 型 
燃油 喷射 系统 ，TPM 控制 模块 N4/3 也 就 是 电子 节气 门 控制 模块 N4/3， 该 控制 模块 直接 对 电 
子 节 气门 进行 控制 。 如 果 TPM 控制 模块 N4/3 损坏 ， 那 么 会 造成 傅 速 转速 过 高 故障 。 在 发 动 
机 舱 左 侧 电 控 箱 内 找到 TPM 控制 模块 N4/3， 打 开 TPM 控制 模块 N4/3 外 过 进行 检 查 ， 电 路 
板 完 好 无 损 。 和 车间 内 有 一 辆 车 型 相同 的 奔驰 轿车 ,将 两 车 的 TPM 控制 模块 N4/3 对 换 ， 故 障 
症状 没有 任何 好 转 ， 依 然 出 现 故 障 码 009， 说 明 故 障 与 TPM 控制 模块 N43 无 关 。 选 择 “Actual 
value” 功 能 菜单 ， 查 看 傅 速 工 况 下 的 电子 节气 门 工 作 数 据 ， 同 时 进行 急 加 速 试验 ， 观 察 电 子 
节气 门 工 作 数 据 变 化 状况 。 电 子 节 气门 工作 数据 变化 状况 见 表 1-29。 

表 1-29 电子 节气 门 工 作 数 据 变化 状况 




















数据 项 目 怠速 时 的 数据 急 加 速 时 的 数据 单位 
Engine speed 1050 3000 以 上 r/min 
Actual value potentiometer Μ16/212 4.37 4.37 γ 
Actual value potentiometer Μ16/2τ1 4.35 2.00 以 下 V 
Idle speed safety cont，M16/2r2 On Off αν 
Safety contact cont. M16/2r1 On On 一 
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对 表 1-29 中 的 数据 进行 分 析 ， 认 为 有 3 处 疑点 ， 一 是 在 傅 速 工 况 下 ， “Actual value 
potentiometer M16/2r1” 数 据 应 为 0.50V 左右 ， 三 是 在 印 速 工 沈 下 ，“ Safety contact cont. 
M16/2r1” 项 目 应 显示 为 Off; 三 是 在 急 加 速 过 程 申 , “Αοιια] valiie potentiometer M16/2r2” 
数据 应 发 生 相 应 变化 。 根 据 维 修 经 验 可 知 ， 出 现 以 上 这 些 问 题 的 原因 有 可 能 是 电子 节气 门 线 
路 连接 不 良 或 电子 节气 门 损 坏 。 将 电子 节气 门 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 线束 采用 的 是 环保 线 
束 ， 绝缘 皮 已 老化 开裂 ， 修 复 破损 的 线束 ， 装 复 电 子 节气 门 ， 启动 发 动机 ， 故 障 症状 消失 。 
.重新 对 EFP/TPM/ISC 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 夏 障 码 009 被 清除 掉 ， 检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 :，LH 电 控 系统 采用 热 丝 式 空气 流量 传感器 ， 与 热 丝 式 空气 流量 传感器 相 匹 
配 的 电子 节气 门 由 一 个 独立 的 控制 模块 进行 控制 ， 该 控制 模块 称 为 EEF/TPM/ISC 控制 模块 
N4/3， 又 称 为 TPM 控制 模块 N4/3。 总 体 来 说 ，LH 电 控 系统 是 奔驰 早期 的 发 动机 电 控 系统 ， 
由 于 该 电 控 系统 采用 大 量 环保 线束 ， 因此 电气 方面 的 故障 率 较 高 。 

需要 说 明 的 是 ， 本 例 中 的 故障 码 009 含义 比较 难以 理解 ， 该 故障 码 与 电子 节气 门 工 作 性 
能 有 关 ， 与 EFP/TPM/ISC 控制 模块 损坏 无 关 。 


六 十 七 、 奔 驰 CLS350 保养 里 程 信息 无 法 复位 


1， 车 型 : 奔 弛 CLS350, 底 盘 型 号 为 W219, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 ΝΡΡΡΙΣ6ΧΟ5Α042728, 

2. 故障 现象 : 该 车 因 碰 撞 事 故 造成 车 身 严重 损坏 ， 在 某 修理 厂 进行 了 全 面 维 修 和 保养 
作业 ， 在 更 换 机 油 之 后 ， 由 于 缺少 相关 资料 ， 因此 无 法 对 仪表 板 的 保养 里 程 信息 进行 复位 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ; 启动 车 辆 之 后 ， 仪表 板 显示 的 保养 里 程 信息 为 498km。 连 接 STAR 
检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 E/CLS 级 219356 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选择 “ASSYST active 
service system” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选取 “Control unit adaptations” 功 
能 菜单 的 “ASSYST setting” 项 目 ， 按照 操作 提示 信息 对 保养 里 程 信息 进行 复位 。 完 成 之 后 
重新 启动 车 辆 ， 仪 表 板 显示 的 保养 里 程 信息 变 为 Okm， 说 明 复位 成 功 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 目前 各 种 新 款 奔 驰 轿 车 ， 通常 都 可 以 采用 人 工 方式 对 保养 里 程 信息 
进行 复位 或 归 零 。 在 实际 维修 工作 中 ， 许多 维修 人 员 由 于 缺乏 相关 资料 ， 因 此 不 知道 如 何 进 
行 操作 。 如 果 具 备 专 用 检测 仪 ， 可 以 利用 专用 检测 仪 对 保养 里 程 信息 进行 复位 ， 操 作 起 来 比 
较 方便 。 需 要 说 明 的 是 ， 对 于 早期 奔驰 汽车 ， 由 于 保养 里 程 信息 储存 在 仪表 板 中 ， 因 此 要 使 
用 专用 检测 仪 进入 仪表 板 电 控 系 统 中 进行 复位 。 对 于 新 款 奔 驰 轿 车 ， 由 于 保养 里 程 信息 储存 
在 “ASSYST active service system” 电 控 系 统 中 ， 因 此 应 使 用 专用 检测 仪 进入 该 电 控 系统 进 
行 复位 ， 不 能 使 用 专用 检测 仪 进入 仪表 板 电 控 系 统 中 进行 复位 。 


六 十 八 、 奔 驰 S500 油耗 过 高 且 排 放 超 标 


τ. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M119,VIN 码 为 WDB1400511A172035。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 该 车 因 油 耗 过 高 人 厂 检修 ， 在 进行 检修 期 间 对 尾气 进行 
测试 ， 结 果 CO、HC 等 数据 都 严重 超标 ， 于 是 对 发 动机 进行 全 面 保养 ， 但 故障 症状 没有 明显 
改善 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 140051 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 LH 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

006 CO potentiometer R33 open circuit. 含义 为 CO 调节 器 R33 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选择 “Check engine” 测 试 项 目 ， 查 看 发 动机 工作 数据 ， 
仿 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-30。 
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表 1-30 愈 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 









































数据 项 目 [ 实际 数据 单位 
Engine speed 1.4 

Injection time 4.2~4.8 ms 

Air mass hot wire 26.1~36.0 kg/h 

Hot wire voltage 1.60 V 

Coolant temperature 86.1]. 86.9 19 

CO potentiometer 4.9 γ 

Self adjustment lower part load 1.0004 三 = 

Self adjustment upper part load 1.0004 

Self adjustment idle speed 0.0 kg/h 





从 表 1-30 中 的 数据 可 以 看 出 ， 喷 油 脉冲 时 间 过 长 是 油耗 过 高 的 直接 原因 。 目 前 CO 调节 
器 R33 数据 为 4.9V， 已 经 接近 了 极限 值 。 由 维修 经 验 可 知 ， 如 果 将 CO 调节 器 R33 数据 调 
小 ， 那 么 能 够 减少 喷 油 脉冲 时 间 。 该 发 动机 电 控 系统 的 混合 气 控制 方式 为 开 环 控制 方式 ，CO 
调节 器 R33 安装 在 右前 大 灯 后 部 ， 经 检查 没有 找到 CO 调节 器 R33， 只 看 到 一 个 脱落 的 线束 
捅 头 。 该 线束 插头 为 3 针线 柬 捅 头 ， 测 量 针脚 电压 ， 分 别 为 5SV、5V、0V。 将 1 号 针脚 搭 铁 ， 
观察 废气 分 析 仪 显示 的 数据 ，CO、HC 等 数据 逐渐 恢复 到 标准 值 范 围 内 。 购 买 新 的 CO 调节 
器 R33， 安 装 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : LH 电 控 系统 主要 配置 在 W140 底盘 车 型 中 ，LH 电 控 系统 采用 两 种 混合 
气 控制 方式 ， 一 种 是 混合 气 闭环 控制 方式 ， 男 一 种 是 混合 气 开 环 控制 方式 。 如 果 采 用 的 是 混 
合 气 闭 环 控 制 方式 ， 那 么 可 以 使 用 STAR 检测 仪 对 混合 气 浓度 进行 调整 ， 如 果 采 用 的 是 混合 
气 开 环 控制 方式 ， 那 么 可 以 采用 人 工 方法 对 混合 气 浓 度 进行 调整 。 


六 十 九 、 奔 驰 5320 间 睦 性 启动 不 着 车 


τ. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A093646。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 间歇 性 启动 不 着 车 故障 人 厂 检修 ， 在 检修 过 程 中 发 现 ， 当 故障 出 
现时 发 动机 处 于 空转 状态 ,没有 “ 初 爆 ” 现 象 (混合 气 燃烧 做 功 现象 ) 。 由 于 每 次 故障 出 现 
时 的 持续 时 间 都 很 得 ， 因 此 很 难 确 定 具 体 的 故障 部 位 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 220165 车 型 ， 在 控制 模块 组 
中 选取 “ME-SFI2.0” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P0170 Self adaptation of mixture formation ME-SFI control module N3/10 part load for 
right of cylinder at limit value. 含义 为 右 列 汽 仁 部 分 负荷 混合 气 自 适应 值 超出 极限 值 ， 故 障 
当前 存在 。 

P0173 Self adaptation of mixture formation ME-SFI control module N3/10 part load for 
left of cylinder at limit value. 含义 为 左 列 汽 和 所 部 分 负荷 混合 气 自 适 应 值 超出 极限 值 ， 故 障 当 
前 存在 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 以 上 两 个 故障 码 不 会 造成 发 动机 无 法 启动 故障 ， 最 多 只 能 影响 到 发 动 
机 加 速 性 能 或 者 造成 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 。 由 于 在 启动 过 程 中 发 动机 没有 初 爆 现 象 ， 因 此 
笔者 分 析 有 两 种 故障 原因 ， 一 种 是 没有 点 火 ， 另 一 种 是 没有 喷 油 。 连 接 燃 油 压 力 表 测 量 燃 油 
压力 ,测量 结果 正常 。 在 发 动机 运转 20min 后 关闭 点 火 开 关 ， 静 置 30min， 重 新 启动 车 辆 ， 
故障 症状 出 现 ， 此 时 燃油 压力 表 显 示 燃 油 压力 为 0kPa， 这 说 明 燃 油泵 没有 运转 。 
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M112 型 发 动机 的 燃油 供给 系统 回路 见 图 1=24。 





17. 燃油 导轨 51. 燃油 压力 测试 孔 55/ι. 燃油 滤 清 器 ( 带 有 燃油 压力 调节 器 ) “75. 燃油 箱 
B4. 燃油 量 传感器 ”B4/3. 燃油 箱 压力 传感器 (3581) M3. 燃油 泵 ΥΦ2. 喷 油 器 α. 到 活 
性 火 缔 的 燃油 蒸气 管 路 ν. 到 燃油 压力 调节 器 的 空气 管 路 


图 1-24 M122 型 发 动机 的 燃油 供给 系统 回路 


由 电子 燃油 喷射 系统 工作 原理 可 知 ， 燃 油泵 没有 运转 并 不 一 定 是 自身 原因 ， 如 果 发 动机 
控制 模块 没有 接收 到 发 动机 转速 信和 号， 那么 就 不 会 控制 燃油 泵 继电器 ， 燃 油泵 也 不 会 运转 

为 了 找到 故障 原因 ， 在 发 动机 启动 过 程 中 查看 STAR 检测 仪 显示 的 发 动机 转速 信号 ， 结 
采 发 动机 转速 能 够 达到 225qmin， 说 明 发 动机 控制 模块 接收 到 曲轴 转速 传感器 信和 号， 故障 与 
黎 油 泵 及 其 控制 线路 有 关 。 举 起 车 辆 ， 找 到 稀 油 泵 ， 矿 打 几 下 燃油 泵 壳 体 ， 再 进行 启动 ， 发 
动机 顺利 地 运转 起 来 。 更 换 燃 油泵 ， 故 障 彻底 排除 。 

4 故障 总 结 ， 燃油 泵 长 时 间 工作 后 容易 出 现 卡 滞 问 题 ， 特 别 是 在 车 辆 搁置 _ 段 时 间 之 
后 ， 燃 油泵 很 难 顺利 转动 ， 这 是 出 现 本 例 这 种 特殊 故障 的 原因 ， 解 决 的 办 法 是 将 燃油 泵 更 
换 掉 。 


七 十 、 奔 驰 S350 加 速 无 力 且 ΑΒΘ 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 :奔驰 S350, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2200632A139930。 
“故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 故 障 是 突然 出 现 的 ， 在 启动 车 辆 后 仪表 板 的 ABS 故障 警 
告 打 处 于 常 亮 状态 ， 同 时 ， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 显示 ESP 故障 信息 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 
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感觉 车 辆 动力 性 明显 不 足 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 S 级 220063 车 型 ， 选 择 
“Short test” 功 能 菜单 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 快速 测试 ， 完 成 后 选取 ESP 电 控 系统 (电子 稳 
定 电 控 系统 ) ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

C1041-002 CAN message N47-5 (ESP SPS and BAS control module) is fault. 含义 为 电 
子 稳定 控制 模块 N47-5 的 CAN 总 线 数据 错误 。 

根据 故障 码 C1041-002 内 容 可 知 ， 由 于 故障 出 在 CAN 总 线 数据 传输 方面 ， 因 此 电子 稳 
定 电 控 系统 的 故障 有 可 能 是 其 他 电 控 系统 工作 不 良 造成 的 。 由 维修 经 验 可 知 ， 发 动机 电 控 系 
统 工作 不 良 会 直接 影响 电子 稳定 电 控 系统 的 工作 ， 于 是 对 “ME-SFI2.8” 电 控 系统 进行 自 诊 
断 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

Ρ202Ε-008 M16-6 (throttle valve actuator) : line mixed up/position fault. 含义 为 电子 
节气 门 电动 机 M16/6 位 置信 号 异常 ， 故 障 当前 存在 。 

P20C2-001 G3/6 (right Ο, sensor after TWC) : short circuit to positive/resistance of 
sensor heater too low. 含义 为 右 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 G3/6 对 正极 短路 或 其 加 
热 器 阻 值 过 小 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

P20C3-001 G3/5 (left Ο, sensor after TWC) : short circuit to positive/resistance of sensor 
heater too low. 含义 为 左 列 汽 征 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 对 正极 短路 或 其 加 热 器 阻 值 过 
小 ,故障 当前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 启动 车 辆 ， 重 新 查询 故障 信息 ， 只 有 故障 码 P202E-008 无 法 
清除 掉 。 关 闭 发 动机 ， 检 查 电子 节气 门 的 线束 插头 ， 发 现 有 松 脱 现象 ， 重 新 插 好 电子 节气 门 
的 线束 插头 ， 启 动车 辆 ， 故 障 码 P202E-008 依然 无 法 清除 掉 。 分 析 故 障 原因 ， 有 可 能 是 电子 
节气 门 内 部 电路 损坏 。 将 电子 节气 门 拆 下 来 进行 检修 ， 首 先 将 电子 节气 门 清洗 干净 并 用 压缩 
空气 吹 干 ， 然 后 对 照 WIS 维修 资料 系统 的 电路 图 ， 逐 一 对 电子 节气 门 的 各 个 针脚 进行 检测 ， 
电子 节气 门 电动 机 M16/6 的 阻 值 为 1.50 ， 两 个 电位 计 的 阻 值 能 随 着 节气 门 开 度 的 变化 而 均匀 
变化 ， 检 测 结果 正常 ， 至 此 基本 上 排除 了 电子 节气 门 的 故障 可 能 性 。 

装 好 电子 节气 门 ， 打 开 点 火 开 关 ， 使 用 STAR 检测 仪 对 电子 节气 门 进行 初始 化 设 定 ， 具 
体 的 操作 方法 如 下 : 选择 “Control unit adaptations” 功 能 菜单 ， 按 照 “Learning processes” 
一 “First initialization” 功 能 路 径 ， 启 动 电子 节气 门 初始 化 程序 ， 完 成 后 启动 发 动机 ， 仪 表 板 
中 的 ABS 故障 警告 灯 熄 灭 了 ，ESP 故障 信息 消失 了 。 对 “ME-SFI2.8” 电 控 系统 进行 目 诊 
断 ， 故 障 码 P202E-008 被 清除 掉 。 路 试 ， 故 障 症状 完全 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 本 例 故 障 是 电子 节气 门 线束 插头 接触 不 良 造成 的 。 在 启动 过 程 中 ， 发 动 
机 控制 模块 丢失 了 原先 储存 的 电子 节气 门 初 始 化 数据 ， 结 果 对 当前 电子 节气 门 信号 作出 错误 
判断 ， 设 定 相 关 故 障 码 。 由 于 电子 稳定 控制 模块 N47/5 必须 根据 电子 节气 门 信号 激活 牵引 力 
防滑 功能 ， 因 此 当 出 现 此 类 故障 时 ， 电 子 稳定 控制 模块 N47/5 无 法 通过 CAN 总 线 获取 发 动 
机 扭矩 信号 (与 电子 节气 门 信 号 有 关 ) ， 故 障 保护 运行 模式 被 启用 ， 仪 表 板 显示 电子 稳定 电 
控 系 统 的 故障 信息 。 当 完成 电子 节气 门 初始 化 设 定之 后 ， 不 需要 清除 故障 码 ， 发 动机 电 控 系 
统 和 电子 稳定 电 控 系 统 都 能 够 恢复 正常 。 


七 十 一 、 奔 驰 E240 电子 散热 风扇 常 转 


1. 车 型 :奔驰 E240, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2100611B121922。 
2. 故障 现象 : 该 车 因 烧 机 油 进 行 了 发 动机 大 修 ， 在 试车 期 间 发 现 只 要 打开 点 火 开关 ， 
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电子 散热 风扇 就 一 直 处 于 高 速 运转 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 卫 级 210061 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 “ME-SFI” 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P0115 Coolant temperature sensor B60. 含义 为 冷却 液 温度 传感器 B60 出 现 故 障 ， 故 障 
当前 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功能 ， 故 障 码 P0115 无 法 清除 掉 。 选 择 “Actual values” 功能 菜单 ， 查 
看 当前 的 冷却 液 温度 数据 ， 当 前 冷却 液 温 度数 据 为 -40"C ， 这 说 明 冷 却 液 温度 传感器 B60 信 
号 中 断 。 冷 却 液 温度 传感器 B60 设置 在 汽缸 盖 前 部 ， 拨 掉 冷却 液 温度 传感器 B60 的 线束 插 
头 ， 经 检查 发 现 该 传感器 的 一 个 针脚 变形 弯曲 。 将 针 脚 修复 后 插 好 冷却 液 温度 传感器 B60 的 
线束 插头 ，STAR 检测 仪 上 的 冷却 液 温度 数据 变 为 91.5C。 说 明 冷 却 液 温度 传感器 B60 线路 
恢复 正常 。 将 故障 码 P0115 清除 掉 ， 启 动车 辆 ， 故 障 症状 消失 ， 检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 ， 当 冷却 液 温度 信号 出 现 故 障 时 ， 发 动机 控制 模块 将 启用 故障 保护 运行 模 
αἰ, 使 电子 散热 风扇 一 直 高 速 运转 ， 避 免 发 动机 因 温 度 过 高 而 损坏 。 电子 散热 风扇 的 控制 流 
程 见 图 1-25, 





ΑΙ. 仪表 板 ”B11/4. 冷却 液 温度 传感器 、M4/3. 电子 散热 风 
请”N3/10. 发 动机 控制 模块 ”N76. 电子 散热 风扇 控制 模块 
CAN ο. 发 动机 舱 总 线 


图 1-25 ”电子 散热 风扇 的 控制 流程 
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七 十 二 、 奔 驰 5320 启动 无 反应 


1.. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A151076。 

2. 故障 现象 : 将 点 火 钥 匙 转 到 点 火 开关 启动 挡 位 ， 启 动机 没有 任何 反应 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 首先 检查 启动 机 及 其 线路 连接 状况 。 举 起 车 辆 ， 在 发 动机 后 部 找 
到 启动 机 ， 将 点 火 钥匙 保持 在 点 火 开 关 启 动 挡 位 ， 同 时 测量 启动 机 磁力 开关 线束 插头 的 电 
压 ， 没 有 12V 电压 。 直 接 向 启动 机 磁力 开关 提供 蓄电池 电压 ， ανν 这 说 明 故 障 是 启 
动机 控制 线路 不 良 造成 的 ， 与 启动 机 本 身 无 关 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 启 动机 无 反应 故障 通常 与 自动 变速 器 挡 位 开关 不 良 有 关 。 由 于 自动 变 
速 器 挡 位 开关 信号 来 自 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 (ESM 控制 模块 N15/5) ， 因 此 必须 对 ESM 
电 控 系统 进行 故障 诊断 。 连 接 STAR 检测 仪 ， 选 择 S 级 220165 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 
ESM 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 取 “Actual values” 功 能 菜单 ， 在 “Selector 
level” 测 试 项 目 中 查看 与 自动 变速 器 挡 位 开关 有 关 的 数据 。 与 自动 变速 器 挡 位 开关 有 关 的 数 
据 见 表 1-31。 

表 1-31 与 自动 变速 器 挡 位 开关 有 关 的 数据 
数据 项 目 实际 数据 单位 


Selector lever position Ῥ ΠΤ 








Positive touch pushbutton | Not operated -一 





Negative Not operated τ. 





Supply voltage 15 13.8 γ 
Type of shift bracket Series 220/215 with KC = 


由 表 1-31 中 的 数据 可 以 看 出 ， 自 动 变速 器 挡 位 开关 信号 是 良好 的 。 查 阅 WIS 维修 资料 
系统 ， 得 知 启动 机 继电器 设置 在 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 ， 找 到 启动 机 继电器 ， 拔 下 来 进行 检 
查 ， 没 有 问题 。 将 启动 机 继电器 重新 插 回 去 ， 就 在 这 时 候 发 生 了 奇怪 的 现象 : 在 没有 打开 点 
火 开 关 的 情况 下 ， 启 动机 不 停 地 转动 ， 即 使 拔 掉 启动 机 继电器 ， 启 动机 仍然 转动 。 为 防止 启 
动机 长 时 间 运 转 而 损坏 ,迅速 打开 行李 箱 盖 ， 拆 掉 蓄电池 电缆 。 

5min 后 重新 接 回 蓄 电池 电缆 ， 虽 然 启 动机 常 转 的 故障 现象 消失 了 ， 但 是 依然 无 法 启动 车 
辆 。 综 合 分 析 这 些 故 障 现象 ， 笔 者 认为 故障 有 可 能 是 右前 SAM 控制 模块 N10/7 性 能 不 良 造 
成 的 。 右 前 SAM 控制 模块 N10/7 安装 在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 中 ， 将 右前 SAM 控制 模块 
N10/7 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 外 壳 被 援 动 过 ， 有 几 个 针脚 已 经 变形 ， 修 复 针脚 ， 装 好 右前 
SAM 控制 模块 N10/7， 启 动车 辆 ， 发 动机 顺利 地 运转 起 来 ， 经 过 反复 试车 ， 故 障 再 也 没有 出 
现 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 奔驰 W220 底盘 车 型 的 M112 型 发 动机 电 控 系统 ， 其 启动 机 控制 流程 
如 下 : 打开 点 火 开 关 ， 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 通过 CAN ο 总 线 将 自动 变速 器 挡 位 开关 
信号 传送 至 发 动机 控制 模块 N3/10， 当 启动 车 辆 时 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN Ο 
总 线 将 50 号 电源 信号 传送 至 发 动机 控制 模块 N3/10， 发 动机 控制 模块 N3/10 将 启动 指令 信号 
传送 至 右前 SAM 控制 模块 N10/7， 右 前 SAM 控制 模块 N10/7 接 通 启动 机 继电器 ， 启 动机 继 
电器 向 启动 机 提供 工作 电压 ， 启 动机 运转 。 

右前 SAM 控制 模块 N10/7 与 右前 保险 丝 和 继电器 模块 K40/7 对 接 在 一 起 ， 如 果 右 前 
SAM 控制 模块 N10/7 出 现 故 障 ， 那 么 可 以 单独 更 换 右前 SAM 控制 模块 N10/7。 需 要 注意 的 
是 ， 只 有 对 新 的 右前 SAM 控制 模块 N10/7 进行 编程 ， 其 才能 正常 工作 。 
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七 十 三 、 奔 驰 E200 加 速 无 力 


1. 车 型 : 奔驰 E200， 底盘 型 号 为 W210， 发 动机 型 号 为 M111。 

2. 故障 现象 ， 启动 车 辆 后 发 动机 运转 不 平稳 ， 拌 动 明显 ， 车 辆 息 坡 时 发 动机 转速 下 降 ， 
而 且 出 现 “ 味 啦 ” 的 异 响 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 踩 加 速 踏板 起 车 ， 发 动机 从 转速 为 1000r/min 再 往 上 加 速 时 反应 迟 
钝 ， 发 动机 出 现 喘息 现象 ， 当 发 动机 转速 超过 2000t/min 后 可 以 平滑 地 往 上 加 速 了 。 和 急 加 速 
时 发 动机 抖动 严重 ， 大 负荷 时 发 动机 熄火 。 

该 车 配置 的 是 直列 四 缸 电 子 燃油 喷射 发 动机 ， 点 火 系统 采用 双 点 火 式 点 火线 圈 ，1 缸 和 
4 缸 共用 一 个 点 火线 圈 ，2 {| 3 缸 共 用 一 个 点 火线 圈 。 点 火线 圈 初 级 线圈 直接 由 发 动机 控 
制 模块 进行 控制 ， 也 就 是 说 ， 发 动机 控制 模块 直接 控制 点 火 时 间 。 

发 动机 转速 在 750r/min 时 比较 稳定 ， 原 地 加 速 时 有 回 火 现象 ， 分 析 故 障 原因 可 能 是 混合 
气 过 稀 或 点 火 系统 不 良 。 用 示波器 观察 喷 油 器 工作 信号 电压 ， 傅 速 时 信号 脉冲 宽度 为 2 2ms， 
无 负荷 加 速 时 能 达到 10s 上 且 变 化 平滑 ， 这 说 明 燃油 喷射 系统 没有 故障 。 检 查 冷 却 液 温度 传 感 
做 和 CO0 浓度 、HC 浓度 ， 正 常 。 

检查 点 火 系统 ， 火 花 塞 和 高 压 线 正常 。 接 上 示波器 ， 检 查 点 火 初级 电压 ，1/4 缸 的 点 火 
初级 电压 波形 与 23 向 的 点 火 初 级 电压 波形 不 同 。 在 仍 速 工 况 下 ，1/4 缸 的 点 火 初级 电压 放电 
时 间 短 ， 同 时 放 完 电 后 缺少 点 火线 圈 和 电容 产生 的 衰减 振荡 波形 ， 说 明 1/4 缸 点 火线 圈 性 能 
人 不良 ， 产生 失 火 故 障 ， 测量 1/4 负 点 火线 圈 ， 初 级 绕组 电阻 值 为 0.40， 在 标准 值 范围 内 ; δι 
级 绕组 电阻 值 为 无 穷 大 ,已 经 断路 。 更 换 1/4 饶 点 火线 圈 ， 再 次 检查 1/4 氏 点 火线 圈 点 火 初 
级 电压 波形 ， 这 次 完全 正常 。 

”检查 异 响 情况 ， 在 上 坡 过 程 中 和 加 速 过 程 中 多 踩 一 些 加 速 踏板 ， 可 以 听 到 “ 味 啦 ”的 声 
音 ， 但 声音 并 不 大 。 检 查 消音 器 的 安装 情况 ， 密 封 圈 良好 ， 消 音 器 与 其 他 零件 之 间 没有 干涉 
现象 。 举 起 车 辆 ， 检 查 车 轮 ， 车 轮 没 有 转动 阻力 。 检 查 至 此 ， 没 有 发 现任 何 能 产生 异 响 的 地 
方 。 把 有 关 的 零件 螺丝 又 紧 一 遍 ， 再 进行 道路 试验 ， 结 果 仍 然 有 异 响 。 检 查 消音 器 ， 没 有 异 
响 。 在 自动 变速 器 与 消音 器 之 间 的 支架 处 加 一 个 石棉 热 片 ， 异 响 消 失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 点 火线 圈 是 M111 型 发 动机 的 易 损 部 件 ， 若 点 火线 圈 性 能 不 良 ， 则 在 傅 速 
工 帝 下 发 动机 负荷 小 ， 故 障 表现 不 明显 ; 在 大 负荷 和 加 速 过 程 中 ， 需 要 的 汽 饶 点 火 能 量 大 幅 
度 的 增加 ， 故 障 表现 明显 。 


七 二 四、 奔驰 560SE 行驶 中 突然 熄火 


τ. 车 型 : 奔驰 560SE， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M116。 

2. 故障 现象 该 车 在 行驶 途中 突然 熄火 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 发 动机 系统 的 燃油 压力 和 燃油 分 配器 ， 均 正常 ， 高 压 跳 火 情 
况 、 蓄 电池 电压 及 有 关 参 数 信号 也 正常 。 

该 车 配置 K 型 机 械 式 燃油 喷射 系统 ， 经 过 初步 检查 ， 燃 油泵 和 燃油 分 配器 没有 漏 油 现 
象 ， 进 气 歧 管 没 有 漏 气 现象 ， 配 气 机 构 和 点 火 正 时 正常 。 接 下 来 对 点 火 系统 进行 检查 ， 经 检 
查 发 现 虽 然 中 心 高 压 线 有 高 压 电 输出 ， 但 是 分 全高 压 线 的 高 压 电 时 有 时 无 ， 分 析 问 题 还 是 出 
在 点 火线 圈 上 。 该 车 使 用 时 间 较 长 ， 发 动机 排 量 大 ， 发 动机 舱 内 空间 小 ， 散 热 较 差 ， 点 火线 
圈 长 期 在 高 温 高 压 的 环境 中 工作 ， 容 易 出 现 绝缘 下 降 、 功 间 短 路 等 故障 。 对 于 该 车 来 说 ,在 
中 心 高 压 电极 间隙 大 于 5mm 的 情况 下 进行 跳 火 试验 就 不 跳 火 了 ， 这 说 明 点 火线 圈 有 故障 。 
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买 了 一 套 点 火线 圈 和 中 心 高 压 线 ， 将 位 于 左前 轮 辟 子 板 上 的 点 火线 圈 和 中 心 高 压 线 更 换 掉 ， 
进行 跳 火 试验 ， 中 心 高 压 电极 间隙 达到 9mm 时 也 能 够 跳 火 。 试 车 ， 动 力 恢 复 正 常 ， 故 障 彻 
底 排 除 。 

4. 故障 总 结 : 点 火线 圈 是 型 机 械 式 燃油 喷射 系统 的 易 损 部 件 ， 在 检修 时 可 以 采用 对 
换 的 试验 方法 ， 也 可 采用 用 普通 的 点 火线 圈 替 代 原 车 点 火线 圈 的 方法 。 


七 十 五 、 奔 驰 300SEL 加 速 无 力 


1. 车 型 ， 奔驰 300SEL， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 反 映 ， 在 急 加 速 起 始 阶 段 ， 发 动机 动力 上 升 缓慢 且 车 头 振动 ， 
在 汽车 起 步 时 症状 更 为 明显 。 曾 在 其 他 维修 厂 更 换 过 火花 塞 ， 在 一 段 时 间 内 故障 有 所 改善 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 测量 发 动机 系统 的 燃油 压力 ， 僵 速 时 燃油 压力 为 300kPa， 加 速 时 
燃油 压力 达 400kPa。 检 查 燃油 滤 清 器 ， 没 有 堵塞 ， 判 断 燃 油 供给 正常 。 

对 发 动机 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 没 有 故障 码 。 该 发 动机 采用 电子 节气 门 和 分 电器 ， 由 于 
自 诊断 结果 显示 点 火 控制 正常 ， 因 此 疑点 落 在 自 诊 断 系 统 无 法 监测 的 火花 塞 、 分 火线 和 点 火 
线圈 等 部 件 。 结 合 冷 态 和 热 态 下 急 加 速 不 良 的 故障 症状 ,分 析 故 障 原因 为 点 火 能 量 与 空 燃 比 
不 匹配 ， 冷 车 急 加 速 起 始 瞬 间 的 混合 气 比 热 车 后 急 加 速 起 始 瞬 间 的 混合 气 更 浓 ， 需 要 更 多 的 
点 火 能 量 ,， 根据 发 动机 傅 速 运转 平稳 这 一 情况 ， 可 以 进一步 判定 是 点 火线 圈 不 良 导致 点 火 能 
量 不 足 ， 造 成 发 动机 和 急 加 速 性 能 不 良 上 且 冷 态 时 表现 更 为 明显 。 更 换 点 火线 圈 ,故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 检修 工作 中 ， 如 果 没 有 专用 检测 仪 ， 那 么 可 以 采用 人 工 方法 调 取 
故障 码 ， 也 就 是 利用 38 针 圆 形 诊断 座 人 工 调 取 故障 码 。38 针 圆 形 诊断 座 的 第 4 针 导 线 与 LH 
发 动机 控制 模块 相连 ,第 7 针 导 线 与 电子 控制 加 速 / 定 速 / 傅 速 系统 控制 模块 相连 ;第 8 针 导 
线 与 过 电压 保护 控制 模块 相连 , 第 17 针 与 点 火 控 制 模 块 相 连 。 将 相关 针脚 进行 搭 铁 ， 即 可 
调 出 故障 码 。 


七 十 六 、 奔 驰 560SE 无 规律 熄火 


1. 车 型 : 奔驰 560SE， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M116。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 出 现 无 规律 熄火 现象 ， 有 时 熄火 后 能 
启动 着 车 有 时 却 不 能 启动 着 车 。 驾驶 员 说 ,有 时 在 燃油 泵 继电器 处 拍 一 下 就 可 以 启动 着 车 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 拆 下 燃油 泵 继电器 ,检查 内 部 焊 点 ， 没 有 发 现 异常 现象 。 清 洗 喷 
油 器 和 人 印 速 电动 机 ， 检 查 点 火线 和 火花 塞 , 再 次 试车 ， 仍 有 熄火 现象 。 连 接 燃 油 压 力 表 ， 观 
察 熄 火 前 后 的 油 压 变化 情况 ， 发 现 先 是 燃油 压力 下 降 ， 随 后 发 动机 熄火 ， 这 说 明 故 障 出 在 燃 
油 供给 方面 。 打 开 燃 油泵 继电器 的 外 壳 进 行 检查 ， 发 现 总 是 燃油 泵 继电器 先 跳 开 然 后 才 炸 
火 ， 可 见 是 由 于 燃油 继电器 没有 向 燃油 泵 提供 工作 电压 ， 造 成 发 动机 熄火 。 仔 细 检 查 燃 油泵 
继 电 铸 的 电源 线 、 搭 铁 线 ， 正 常 。 将 燃油 泵 继电器 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 发 动机 熄火 故障 ， 应 先 确定 故障 原因 是 燃油 供给 系统 不 良 还 是 点 火 
系统 不 良 ， 这 样 接 下 来 的 检修 工作 就 变 得 比较 容易 了 。 燃 油泵 继电器 长 时 间 使 用 后 线圈 性 能 
会 下 降 ， 使 触 点 断 开 ， 燃 油泵 停电 ， 造 成 发 动机 间歇 性 熄火 故障 。 


七 十 七 、 奔 驰 300SEL 间 鞭 性 启动 困难 
1. 车 型 : 奔驰 300SEL， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M104。 
2. 故障 现象 : 据 轰 驶 员 介绍 ， 该 车 间歇 性 出 现 启动 困难 现象 ， 即 使 启动 着 车 ， 发 动机 
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也 会 因 候 速 不 稳 而 熄火 。 如 果 拨 下 僵 速 电动 机 的 线束 插头 ， 那么 可 以 顺利 启动 发 动机 ， 只 
仿 速 转速 偏 高 ， 此 时 若 接 回 合 速 电动 机 的 线束 插头 ， 则 发 动机 立即 熄火 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 经 过 仔细 检查 ， 发 现 如 果 拔 下 位 于 挡 风 玻璃 左前 方 的 电源 主 继 电 
器 的 10A 保险 丝 ， 那 么 发 动机 容易 启动 着 车 。 插 回 10A 保险 丝 ， 发 动机 傅 速 马上 不 稳 。 分 
析 改 障 原因 ， 初 步 判 断 是 电源 主 继电器 间歇 不 良 。 电 源 主 继电器 的 铝 质 外 壳 上 标 有 内 部 线路 
圈 ， 根 据 线路 图 的 线路 连接 特点 进行 分 析 ， 估 计 可 能 是 二 极 管 元 件 间 欣 性 热 态 不 良 造成 发 动 
机 熄火 。 考 虑 到 稳 压 二 极 管 和 保护 二 极 管 在 该 线路 中 的 作用 ， 认 为 故障 原因 最 有 可 能 是 保护 
二 极 管 热 稳定 性 间歇 性 不 良 。 当 故障 重新 出 现时 ， 取 下 电源 主 继电器 的 外 壳 ， 在 用 串 有 7. 
5A 保险 丝 的 跨 接线 使 该 二 极 管 短 路 情况 下 启动 车 辆 ， 结 果 发 动机 可 以 顺利 启动 且 傅 速 平 稳 ， 
取 掉 跨 接线 ,发 动机 傅 速 又 变 得 不 稳 。 更 换 电源 主 继电器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 电源 主 继电器 的 功用 是 向 发 动机 电 控 系统 的 电气 部 件 (包括 傅 速 电动 机 ) 
提供 工作 电压 。 当 电源 主 继电器 性 能 不 良 时 ， 合 速 电动 机 工作 不 正常 ， 造 成 怠速 不 稳 ， 发 动 
机 启动 困难 且 启动 后 易 熄 火 。 


七 十 八 、 奔 驰 5320 加 速 不 良 


1. 车 型 ， 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 反 映 ， 在 车 辆 正常 行驶 过 程 中 突然 出 现 加 速 不 良 现象 ， 车 辆 高 
速 行驶 时 发 动机 无 力 并 且 愈 速 时 易 炸 火 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 进 气 系统 ， 没 有 发 现 漏 气 现象 。 启 动 发 动机 ， 停 车 和 急 加 速 
时 尾气 出 现 突 突 声 ， 初 步 断 定 故 障 原因 是 “ 缺 生 ”。 

M104 型 发 动机 是 直列 六 饶 发 动机 ， 它 采用 双 点 火 系 统 ， 由 3 个 点 火线 圈 分 别 控制 1/6 
{1. 2/54. 3/04 和 氏 。 依 次 拨 下 各 点 火线 圈 的 线束 插头 ， 当 拔 下 2/5 缸 点 火线 圈 的 线束 插头 
时 ,发 动机 没有 任何 反应 ， 这 说 明 2 乌 和 5 缸 没 有 不 工作 。 使 用 万 用 表 检 测 高 压 线 ， 完 全 正 
常 。 更 换 火 花 塞 ， 故 障 依旧 。 将 2 缸 点 火线 圈 换 到 其 他 汽缸 上 进行 对 比试 验 ， 结 果 证 明 它 也 
没有 问题 ， 分 析 故 障 可 能 出 在 低压 线路 。 打 开 点 火 开关 ， 测 量 2/5 缸 点 火线 圈 的 低压 控制 线 
路 , 为 12V。 关 闭 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 2/5 缸 点 火线 圈 的 两 根 信 号 线 间 电 阻 ， 测 
量 结果 为 短路 。 将 2/5 缸 点 火线 圈 的 线束 剥 开 ， 发 现 有 的 导线 绝缘 皮 因 长 期 受 发 动机 高 温 影 
响 而 老化 ， 线 路 多 处 接触 在 一 起 。 修 理 线路 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 每 个 点 火线 圈 连 接 有 4 根 导 线 ， 其 中 两 根 导线 是 两 个 汽 饶 的 信号 线 ， 若 
信号 线 短 接 在 一 起 ， 则 会 造成 对 应 汽 饶 的 点 火 功能 失效 ， 发 动机 会 出 现 缺 包 、 动 力 下 降 等 故 
障 症状 。 


七 十 九 、 奔 驰 300SE 排 气管 冒 白 烟 


τ. 车 型 : 奔驰 300SE， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 后 ， 傅 速 不 稳 ， 加 速 迟缓 ， 排 气管 冒 出 浓 浓 的 白 烟 ， 发 动机 
转速 越 高 ， 白 烟 越 浓 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 由 维修 经 验 可 知 ， 排 气管 冒 白 烟 的 主要 原因 是 发 动机 烧 水 。 检 查 
冷却 系统 ， 冷 却 液 一 点 都 不 少 。 拆 下 6 个 火花 塞 进 行 检查 ， 看 不 出 有 烧 水 的 痕迹 。 怀 疑 燃 油 
中 有 水 ， 检 查 供 油 供给 系统 ， 结 果 正 常 。 

该 车 除了 有 排 气管 冒 白 烟 的 故障 现象 之 外 ， 还 有 傅 速 不 稳 、 加 速 迟缓 的 故障 现象 ， 这 是 
否 与 冒 白 烟 有 关 ? 对 发 动机 进行 断 缸 试验 ，2 缸 不 工作 。 针 对 2 和 进行 一 系列 检测 工作 ， 包 
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括 测量 燃油 压力 ， 测 量 燃油 流量 ， 检 测 喷 油 器 雾 化 性 能 ， 测 量 汽 缸 压 力 等 ， 然 后 对 点 火线 圈 
和 火花 塞 进行 蔡 换 试验 ， 结 果 没有 发 现任 何 问 题 。 使 用 示波器 检测 各 传感器 、 执 行 器 ， 发 现 
2 伍 喷 油 脉 宽 信 号 波形 不 正常 ， 同 时 又 发 现 一 个 现象 : 当 发 动机 运转 时 ， 只 要 插 上 2 缸 喷 油 
髓 的 线束 插头 ， 二 次 空气 喷射 泵 就 开始 工作 ， 拔 下 2 红 喷 油 器 的 线束 插头 ， 二 次 空气 喷射 泵 
则 马上 停止 工作 。 在 同样 情况 下 ， 拨 插 其 他 汽 饶 喷 油 器 的 线束 插头 ， 没 有 上 述 现象 。 

以 上 故障 与 发 动机 线束 短路 有 关 。 查 阅 相 关 维 修 资料 ， 得 知 该 发 动机 电 控 系统 的 版 本 为 
M3.4 (德国 博世 公司 生产 ) ， 发 动机 控制 模块 安装 在 发 动机 电 控 箱 内 ， 共 有 两 个 线束 插头 ， 
线束 插头 的 针脚 共有 88 个 。 在 发 动机 上 安装 了 氧 传感器 、 三 元 催化 转换 器 、 二 次 空气 喷射 
泵 、 痰 饶 电 磁 阀 等 电气 部 件 ， 以 保证 尾气 排放 达标 。6 个 喷 油 器 的 工作 电压 由 点 火 开关 提供 ， 
其 中 2 缸 喷 油 器 信号 线 与 发 动机 控制 模块 的 线束 插头 X11B 的 13 号 针脚 相连 ， 二 次 空气 喷射 
宵 电 磁 离 合 器 信号 线 与 发 动机 控制 模块 的 线束 插头 X11B 的 15 号 针脚 相连 。 只 有 当 2 缸 喷 油 
器 信号 线 与 二 次 空气 喷射 泵 电磁 离合 器 信号 线 短路 后 ， 才 会 出 现 上 述 故 障 现象 ， 这 是 因为 当 
2 红叶 油 右 信号 线 与 二 次 空气 喷射 汞 电磁 离合 器 信号 线 短路 时 ， 相 关 的 控制 电路 回路 为 :点 
火 开 头 一 2 缸 喷 油 器 一 二 次 空气 喷射 泵 一 接地 ， 二 次 空气 喷射 泵 运转 。 拆 下 发 动机 线束 ， 剥 
开 保护 胶带 层 ， 发 现 线束 中 所 有 电线 的 绝缘 层 都 已 老化 龟 裂 ，2 饶 喷 油 器 信号 线 与 二 次 空气 
喷射 泵 电磁 离合 器 信号 线 粘 在 一 起 。 

更 换 发 动机 线束 ， 启 动 发 动机 ， 使 发 动机 转速 保持 为 2500r/mim， 大 约 经 过 1h， 三 元 催 
化 转换 器 中 残存 的 可 燃 物 全 都 反应 完毕 ， 白 烟 消 失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 发 动机 线束 短路 之 后 ， 二 次 空气 喷射 泵 电磁 离合 器 信号 线 提供 2 饶 喷 
油 器 的 接地 回路 ，2 缸 喷 油 器 持续 喷 油 ， 而 不 按照 一 定 脉 宽 进 行 喷 油 ， 这 就 导致 2 ἀπ] 5 
过 浓 而 无 法 燃烧 ，2 所 不 工作 。 未 燃烧 的 混合 气 由 2 后 排出 ， 到 达 三 元 催化 转换 器 处 。 二 次 
空气 喷射 泵 向 排 气 管 提供 充足 的 新 鲜 空 气 ， 未 燃烧 的 混合 气 在 三 元 催化 转换 器 中 进行 氧化 还 
原 反应 ， 生 成 大 量 的 水 、 二 氧化 碳 和 其 他 化 学 物质 ， 排 气管 便 冒 出 浓 浓 的 白 烟 。 


八 十 、 奔 驰 560SEL 发 动机 在 总 速 工 况 下 拌 动 严重 


1. 车 型 :奔驰 560SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M117。 

2. 故障 现象 ,启动 车 辆 后 ， 在 傅 速 工 沈 下 发 动机 拌 动 严重 。 躁 加 速 踏 板 ， 当 发 动机 转 
速 超过 1500r/min 以 后 ， 发 动机 运转 平稳 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 维修 经 验 可 知 ， 发 动机 念 速 抖 动 的 故障 原因 包括 : 个 别 汽缸 工 
作 不 良 ， 进 气 系统 有 漏 气 现象 ， 燃 油 系统 不 良 ， 点 火 正 时 不 正确 等 。 检 查 点 火 系统 ， 点 火 提 
前 角 正 确 ， 高 压 线 和 火花 塞 良好 。 清 洗 喷 油 器 ， 喷 油 器 雾 化 情况 良好 。 检 查 进 气 歧 管 ， 没 有 
漏 气 现象 。 将 CO 值 调整 为 1.5%， 故 障 依旧 。 

测量 各 缸 压 力 ，1~4 饶 〈 右 列 汽缸 ) 的 汽 饶 压力 约 为 1150kPa，5~8 饶 ( 左 列 汽 饶 ) 的 
汽 饶 压力 约 为 1300kPa。 左 列 汽 包 和 右 列 汽 饶 的 汽 饶 压力 明显 不 同 ， 产 生 这 种 故障 的 原因 有 
可 能 是 配 气 正 时 不 正确 。 拆 下 气门 室 单 ， 将 曲轴 顺 时 针 转 到 1 缸 上 止 点 位 置 ， 观 察 凸 轮轴 角 
度 ， 发 现 5~8 饶 位 置 正确 ，1~4 所 位 置 不 正确 ， 右 列 汽 包 同 轮轴 链 轮 提前 了 1 个 齿 。 凸 轮轴 
链 轮 共有 36 个 上 从， 提前 1 个 齿 等 于 提前 10*。 将 右 列 汽 包 凸轮 轴 的 1 短 凸 角 转 到 上 八字 位 
和 置 ， 并 将 该 凸轮 轴 正 时 记号 与 第 一 个 瓦 座 正 时 记号 对 准 。 将 左 列 汽 饶 同 轮 轴 的 6 饶 凸 角 转 到 
下 八字 位 置 ， 并 将 该 凸轮 轴 正 时 记号 与 第 一 个 瓦 座 正 时 记号 对 准 。 安 装 正 时 链条 ， 装 上 正 时 
链条 张 紧 器 ， 顺 时 针 转 动 曲轴 两 周 ， 确 定 配 气 正 时 正确 ， 启 动 发 动机 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 故障 是 前 期 更 换 凸 轮轴 造成 的 。 在 调整 配 气 机 构 时 ， 必 须 顺 时 针 转 动 
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曲轴 。 如 果 到 达 1 币 上 止 点 位 置 时 播 过 曲轴 ， 应 反 转 曲轴 约 90"， 再 顺 时 针 转 动 ， 以 消除 机 
械 公差 余 量 。 


八 十 一 、 奔 驰 420SEL 发 动机 机 械 锁 死 


1. 车 型 : 奔驰 420SEL， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M116。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 反 映 ， 在 一 次 正常 启动 过 程 中 ， 发 动机 只 运转 了 几 秒 钟 ， 便 听 
到 发 动机 内 部 发 生 强烈 的 机 械 噪 音 ， 随 后 发 动机 熄火 ， 重 新 启动 发 动机 ， 曲 轴 不 能 转动 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 拆 开 两 侧 汽 征 的 气门 室 置 盖 ， 发 现 右 列 汽 币 凸轮 轴 链 轮 与 正 时 链 
条 之 间 夹 了 正 时 链条 导轨 的 碎 块 ， 正 时 链条 导轨 在 主 销 根部 处 断 掉 。 拆 开 汽缸 盖 ， 发 现 5~8 
饶 的 排 气 门 都 被 顶 坏 ，7 饶 排 气门 头 部 断裂 ，7 和 活塞 被 顶 坏 。 

为 了 找到 故障 原因 ， 打 开 正 时 室 盖 ， 拆 下 曲柄 连 杆 机 构 ， 发 现 除了 正 时 链条 导轨 损坏 之 
外 ， 机 油 集 滤 器 的 滤 网 被 杂 物 阻塞 了 一 半 。 清 理 正 时 导轨 的 残 酒 ， 更 换 损坏 和 失效 的 零件 ， 
重新 装配 发 动机 ， 完 成 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 发 动机 顶 气 门 故障 通常 有 以 下 两 种 原因 : 

(1) 润 清油 道 的 机 油 在 车 辆 停 置 一 段 时 间 之 后 有 一 部 分 滞 流 ， 机 油 集 滤 器 部 分 堵塞 ， 导 
致 主 油 道内 的 机 油 不 能 在 启动 的 瞬间 向 配 气 机 构 提供 足够 的 工作 油 压 “〈 正 时 链条 张 紧 装置 属 
于 机 械 / 液 压 式 ， 在 机 油 压力 升 高 后 辅助 张 紧 正 时 链条 ) ， 造 成 正 时 链条 在 启动 时 抖动 ， 打 碎 
正 时 链条 导轨 。 

(2) 在 以 前 维修 时 因 安 装 不 当 造 成 正 时 链条 导轨 出 现 裂 纹 ， 由 于 有 正 时 链条 的 拍打 力 
量 ， 因 此 造成 正 时 链条 导轨 折断 。 


八 十 二 、 奔 驰 500SEL 油耗 过 高 


1. 车 型 : 奔驰 500SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 当 车 辆 在 市 区 低速 行驶 时 ， 油 耗 特 别 高 ， 可 达 40L/ 
100km。 当 车 辆 在 高 速 公路 上 行驶 时 ， 油 耗 不 高 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 发 动机 燃油 供给 系统 进行 检修 ， 完 成 后 进行 路 试 ， 在 仍 速 工 况 
下 发 动机 转速 仍然 有 波动 ， 原 地 进行 加 速 试 验 ， 结 果 正 常 。 拆 下 火花 塞 进行 检查 ， 火 花 塞 电 
极 很 黑 ， 说 明 供 油 过 多 。 检 查 空气 流量 传感器 信号 ， 正 常 。 测 量 冷却 液 温度 传感器 的 阻 值 ， 
正常 。 使 用 废气 分 析 仪 检测 尾气 ， 在 傅 速 工 况 下 CO 值 大 于 7%。 调 整 CO 调节 器 ,使 CO 值 
小 于 2%。 启 动 发 动机 ， 发 动机 运转 一 段 时 间 后 傅 速 逐渐 平稳 。 关 闭 发 动机 ， 拆 下 火花 塞 进 
行 检查 ， 火 花 塞 电极 没有 发 黑 现象 。 进 行路 试 ， 油 耗 过 高 的 现象 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 低速 时 油耗 过 高 的 故障 是 CO 调节 器 信和 号 电压 过 高 造成 的 。 在 实际 维修 工 
作 中 ， 可 以 观察 火花 塞 电极 颜色 来 判断 混合 气 浓 度 是 否 正 常 。 


八 十 三 、 奔 驰 600SEL 排 气管 冒 出 蓝 白 烟 且 行驶 无 力 


1. 车 型 : 奔驰 600SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M120。 

2. 故障 现象 ; 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 启动 发 动机 后 排 气管 冒 出 蓝 白 烟 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 
虽然 发 动机 加 速 无 力 ， 但 是 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 没有 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ;该 车 总 行驶 里 程 约 为 100000km。 使 用 STAR 检测 仪 对 发 动机 电 控 
系统 进行 自 诊 断 ， 没 有 故障 码 ， 初 步 认 为 故障 与 发 动机 控制 模块 无 关 ， 故 障 原因 有 可 能 是 炊 
油 喷射 系统 电路 或 点 火线 路 不 良 。 检 查 喷 油 器 及 其 线路 ， 没 有 发 现 问题 。 检 查 点 火线 路 ， 用 
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万 用 表 检 测 12 根 分 缸 高 压 线 ， 阻 值 均 正常 。 拆 检 火 花 塞 ， 发 现 右 列 汽缸 的 6 个 火花 塞 电极 
圣 湿润 状态 ， 估 计 是 火花 塞 工作 不 良 造成 发 动机 工作 失常 。 换 上 新 的 火花 塞 ， 启 动 发 动机 ， 
查看 排 气管 的 排 气 状况 ， 蓝 白 烟 消失 。 进 行路 试 ， 发 动机 动力 突然 下 降 ， 排 气管 依旧 冒 出 蓝 
ΗΒ. 

拆 下 右 列 汽 包 的 6 个 火花 塞 ， ΑΟ ΗΕ, ΗΙΗΈΚΡΕθηΙ. Ἢ ΓΖΕΕΆΡ8Ε 
性 物质 究竟 是 什么 ， 用 报纸 盖 在 火花 塞 座 孔 处 ， 启 动 发 动机 ， 然 后 停机 ， 取 下 报纸 ， 发 现 报 
纸 上 的 湿 迹 不 扩散 ， 说 明 黏 性 物质 是 机 油 ， 由 此 可 知 是 机 油 过 多 导致 火花 塞 电极 潮湿 而 无 法 
正常 点 火 。 由 于 在 发 动机 12 个 汽 包 中 有 半数 不 工作 ， 因 此 汽车 行驶 无 力 。 

咨询 驾驶 员 ， 得 知 该 车 发 动机 没有 烧 机 油 的 现象 。 发 动机 不 烧 机 油 ， 说 明 发 动机 汽缸 辟 
与 活塞 之 间 的 间隙 是 正常 的 ,活塞 环 的 工作 状况 也 是 正常 的 。 测 量 汽 饶 压力 ， 各 饶 压 力 都 正 
常 。 由 此 看 来 ， 发 动机 汽缸 内 存 有 机 油 的 最 可 能 原因 是 气门 油封 失效 ， 但 反思 一 下 ， 如 果 确 
实 存在 气门 油封 失效 故障 ， 那 么 应 该 两 列 汽 负 的 气门 油封 同时 失效 。 

经 过 仔细 分 析 ， 认 为 还 存在 一 种 可 能 性 ， 就 是 曲轴 箱 强制 通风 装置 失效 ， 使 机 油 倒流 入 
汽缸 ， 从 故障 症状 来 看 这 种 可 能 性 比较 大 。 将 进 气 歧 管 拆 下 来 ， 发 现 进 气 歧 管 内 积存 了 大 量 
机 油 。 满 负荷 通风 管 有 多 个 裂纹 ， 已 不 能 继续 使 用 。 进 气 歧 管 内 积存 的 机 油 厚 度 达 100mm 
左右 ， 这 一 现象 说 明 不 只 是 与 满 负 荷 通风 管 破裂 有 关 。 将 发 动机 前 部 的 附件 拆 下 来 ， 然 后 拆 
印 正 时 室 盖 ， 发 现 通 风 室 内 的 通风 管道 〈 带 机 油分 离 器 ) 堵塞 。 取 出 通风 管道 内 的 堵塞 物 ， 
发 现 是 一 些 细小 颗粒 状 的 油 泥 。 清 洗 通风 管道 ， 更 换 相 应 的 零 部 件 ， 试 车 ， 故 障 现象 完全 
消失 。 

4. 赦 障 总 结 ， 当 发 动机 工作 时 ， 从 曲轴 箱 窜 出 的 混合 气 和 废气 被 吸入 进 气 歧 管 ， 然 后 
进入 汽缸 燃烧 掉 。 在 发 动机 部 分 负荷 工作 期 间 ， 曲 轴 箱 利用 与 进 气 歧 管 连 通 的 部 分 负荷 通风 
管 进行 通风 。 在 发 动机 满 负荷 工作 期 间 ， 混 合 气 和 废气 通过 缓冲 器 经 通风 室 和 机 油分 离 器 进 
入 节气 门 体 。 满 负荷 通风 管内 的 缓冲 器 可 以 削减 满 负荷 通 风 时 产生 的 压力 波 ， 防 止 机 油 进入 
节气 门 体内 。 如 果 曲 轴 箱 通风 管道 出 现 漏 油 、 裂 纹 、 硬 化 、 受 阻 等 情况 ， 那 么 会 使 曲轴 箱 通 
风 系 统 工作 失调 ， 造 成 机 油分 离 器 工作 不 良 ， 这 样 在 发 动机 工作 时 ， 机 油 便 会 由 曲轴 箱 通风 
管 经 节气 门 体 和 进 气 层 管 被 吸入 汽 饶 内 。 

分 析 曲 轴 箱 通风 管道 内 形成 油 泥 的 原因 ， 估 计 是 正 时 链条 长 期 与 正 时 链条 导向 板 、 正 时 
链条 导轨 摩擦 产生 的 粉末 状 磨 屑 进入 油 底 壳 内 ， 当 发 动机 高 速 运转 时 ， 含 有 杂质 的 机 油 被 带 
入 正 时 链条 室内 ， 其 中 一 部 分 机 油 流入 曲轴 箱 通风 管道 内 ， 机 油 中 的 杂质 沉积 在 曲轴 箱 通风 
管道 内 ， 直 至 将 曲轴 箱 通风 管道 堵塞 。 

在 曲轴 箱 通风 管道 阻塞 后 ， 机 油分 离 器 会 失效 ， 使 曲轴 箱 通风 时 产生 的 压力 波 得 不 到 消 
减 ， 使 机 油 顺 着 满 负 荷 通风 管 进入 右 列 6 个 汽缸 内 。 在 实际 检修 工作 中 ， 遇 到 类 似 问题 时 先 
不 要 急于 大 拆 大 印 ， 可 以 先 将 节气 门 体 处 的 通风 管道 拆 下 来 ， 用 压缩 空气 向 内 吹 ，- 般 情况 
下 即 可 排除 故障 ， 若 此 方法 无 效 ， 则 说 明 曲 轴 箱 通风 管道 损坏 ， 需 要 更 换 相 关 部 件 。 


八 十 四 、 奔 驰 280SEL 发 动机 转速 表 工 作 异 常 


1. 车 型 : 奔驰 280SEL， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M103。 

2. 故障 现象 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 启动 发 动机 后 按 下 方向 盘 上 的 喇叭 按钮 时 ， 仪 表 板 的 
发 动机 转速 表 指 针 会 随 着 喇叭 鸣 响 而 摆动 ， 摆 动 没有 规律 ， 时 高 时 低 ， 有 时 在 一 个 范围 内 摆 
动 ， 有 时 超过 发 动机 转速 表 的 极限 刻度 。 喇叭 发 出 的 声音 正常 ， 发 动机 运转 也 正常 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 查阅 相关 维修 资料 ， 得 知 喇叭 控制 线路 与 发 动机 转速 表 线 路 不 直 
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接 相 连 。 下 面 介绍 喇叭 与 发 动机 转速 表 的 工作 原理 。 

(Ὁ 喇叭 工作 原理 。 打 开 点 火 开 关 或 启动 发 动机 ， 按 下 方向 盘 上 的 喇叭 按钮 ， 电 流 流向 
如 下 : 蓄电池 正极 一 点 火 开 关 一 保险 丝 一 喇叭 按钮 一 喇叭 一 著 电 池 负 极 。 

(2) 发 动机 转速 表 工 作 原理 。 在 启动 发 动机 后 ， 点 火 放大 器 将 发 动机 转速 脉冲 信号 传送 
至 仪表 板 ， 仪 表 板 对 发 动机 转速 脉冲 信号 进行 分 析 处 理 ， 对 发 动机 转速 脉冲 信号 进行 整形 放 
大 ， 然 后 将 其 转换 成 随 脉 冲 频 率 变化 的 电压 信号 ， 发 动机 转速 表 根据 该 电压 信号 控制 发 动机 
转速 表 指 针 。 

根据 维修 经 验 判 断 产 生 这 种 奇怪 的 故障 现象 的 原因 是 点 火 放 大 器 有 故障 。 拔 下 点 火 放大 
器 的 线束 插头 ， 在 启动 发 动机 时 按 下 方向 盘 上 的 喇叭 按钮 ， 故 障 现象 消失 。 插 好 点 火 放 大 器 
的 线束 捅 头 ， 用 示波器 检测 点 火 放 大 器 的 发 动机 转速 脉冲 信号 ， 发 现 波形 异常 。 分 解 点 火 放 
大 器 进行 检查 ， 发 现在 发 动机 脉冲 信号 输出 端 存在 虚 焊 现象 ， 将 虚 焊 点 焊 好 ， 启 动 发 动机 ， 
试车 ， 故 障 症 状 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 虽然 喇叭 控制 线路 与 发 动机 转速 表 控 制 线路 不 直接 相连 ， 但 是 当 点 火 放 
大 器 内 部 电路 出 现 虚 焊 现象 时 ， 喇 叭 鸣 响 产生 的 音频 信号 会 影响 到 发 动机 转速 脉冲 信号 ， 结 
果 产 生 像 本 例 这 种 奇怪 的 故障 现象 。 


八 十 五 、 奔 驰 5320 发 动机 运行 不 稳 且 排 气管 冒 黑 烟 


1. 车 型 : 奔驰 9220, 底盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 故障 出 现 初 期 ， 发 动机 运行 时 只 是 有 一 些 轻 微 抖 动 。 
在 特约 服务 站 进行 维修 保养 ， 清 洗 了 喷 油 器 ， 更 换 了 火花 塞 和 高 压 线 (高 压 线 有 裂纹 ) ， 启 
动车 辆 后 发 现 发 动机 运行 不 稳 ， 排 气管 冒 黑 烟 ， 加 油 时 更 是 浓 烟 滚滚 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :使 用 STAR 检测 仪 查看 发 动机 工作 数据 ， 空 气流 量 传感器 信和 号 电 
压 过 高 ， 念 速 时 达到 4.5V， 正 常 值 应 在 1V 左右 。 喷 油 时 间 达 到 1lms， 正 常 值 应 为 3.0ms 左 
右 。 检 查 空 气流 量 传感器 的 线路 连接 状况 ， 发 现 线束 外 皮 已 经 脆 化 ， 内 部 的 铜 线 都 裸露 出 来 
了 。 更 换 空气 流量 传感器 的 线束 ， 故 障 症 状 没 有 改善 。 将 另 一 辆 车 型 相同 的 轿车 的 空气 流量 
传感器 换 过 来 ， 症 状 还 是 没有 改善 。 使 用 电压 模拟 器 向 空气 流量 传感器 的 信号 线 提 供 1V 模 
拟 电压 ， 排 气管 立即 不 冒 黑 烟 了 。 将 模拟 电压 慢 慢 调 大 ， 发 动机 又 开始 冒 黑 烟 ， 这 说 明 发 动 
机 控制 模块 是 正常 的 。 

仔细 分 析 故 障 原 因 ， 认 为 还 是 空气 流量 传感器 信号 不 正常 。 空 气流 量 传感器 共有 3 条 导 
线 : 12V 电源 线 、 地 线 、 信 号 线 。 对 空气 流量 传感器 导线 进行 检测 ， 检 测 接地 线 时 发 现 接地 
线 电压 居然 为 3.5V。 将 空气 流量 传感器 的 接地 线 人 为 搭 铁 ， 试 车 ， 排 气管 不 再 冒 黑 烟 ， 发 动 
机 性 能 恢复 正常 ， 检 查 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W140 底盘 车 型 的 发 动机 线束 质量 较 差 ， 车 辆 使 用 几 年 后 ， 发 动机 
线束 的 绝缘 皮 容 易 脆 化 脱离 。 在 进行 实际 维修 工作 时 ， 难 免 会 触 碰 发 动机 线束 ， 结 果 有 可 能 
造成 线路 短路 故障 。 对 于 本 例 故 障 ， 由 于 空气 流量 传感器 的 电源 线 与 地 线 之 间 短 路 ， 因 此 发 
动机 控制 模块 内 部 接地 电路 损坏 ， 空 气流 量 传感器 没有 接地 回路 ， 造 成 空气 流量 传感器 信号 
过 高 ， 混 合 气 过 浓 ， 排 气管 冒 黑 烟 。 


八 十 六 、 和 奔驰 300E 发 动机 冷 车 启动 困难 


1. 车 型 : 奔驰 300E ， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M103。 
2. 故障 现象 .发 动机 冷 车 启动 困难 ， 有 了 时候 其 至 无 法 启动 车 辆 。 
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3. 故障 诊断 与 排除 ， 由 维修 经 验 可 知 ， 对 于 采用 电 控 燃油 喷射 系统 的 发 动机 来 说 ,无 
法 启动 的 原因 较 多 ,机 械 方面 的 原因 包括 : 汽缸 压力 不 正常 ， 气 门 间隙 和 配 气 相位 不 正常 
等 。 点 火 方面 的 原因 包括 : 蓄电池 亏 电 ,点火 正 时 不 正确 ,分 电器 性 能 不 良 ， 火 花 塞 漏电 ， 
点 火线 圈 失 效 等 。 

在 发 动机 俘 速 工 况 下 对 各 红火 花 塞 进行 断 火 试验 ， 结 果 正 常 。 检 查 燃 油 供给 系统 ， 各 部 
件 都 正常 ， 电 子 控制 部 分 也 没有 故障 。 检 查 附加 空气 阀 ， 在 发 动机 冷 态 时 附加 空气 阀 能 关 
闭 ; 在 启动 后 的 暖 机 过 程 中 ， 附 加 空气 阀 能 够 开启 ， 实 现 快 仿 速 功能 ; 在 发 动机 工作 正常 
后 ， 附 加 空气 阀 能 够 关闭 。 以 上 检查 结果 说 明 故 障 与 附加 空气 阀 无 关 。 

由 于 该 发 动机 只 是 冷 车 启动 困难 或 无 法 启动 ， 热 车 后 一 切 正常 ， 因 此 故障 可 能 出 在 启动 
系统 相关 的 部 件 上 。 检 查 冷 启动 喷 油 器 ， 发 现在 发 动机 冷 车 启动 时 ， 冷 启动 喷 油 器 没有 通 
电 ， 冷 启动 喷 油 器 没有 燃油 喷 出 。 进 行进 一 步 检 查 ， 发 现 冷 启动 喷 油 器 没 电 的 原因 是 温度 时 
间 开 关 损 坏 。 换 上 一 个 新 的 温度 时 间 开 关 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 由 维修 经 验 可 知 ， 当 冷 启动 喷 油 器 工作 不 正常 时 ， 便 会 出 现 发 动机 冷 车 
启动 困难 、 无 法 启动 等 故障 现象 。 冷 启动 喷 油 器 用 于 改善 发 动机 冷 启动 性 能 ， 它 安装 在 燃油 
管 上 。 在 冷 车 状态 下 启动 发 动机 ， 温 度 时 间 开 关闭 合 ,温度 时 间 开 关 向 冷 启动 喷 油 器 提供 工 
作 电 压 ， 冷 启动 喷 油 器 喷 出 雾 状 燃油 ， 增 加 混合 气 浓度 ， 改 善 发 动机 冷 车 启动 性 能 。 

温度 时 间 开 关 安 装 在 发 动机 冷却 液 管 路 中 ， 它 能 够 控制 冷 启动 喷 油 器 的 喷 油 时 间 。 当 冷 
却 液 温度 超过 35C 或 冷 启动 喷 油 器 喷 油 时 间 超过 ὃς 时 ,温度 时 间 开 关 断 开 ， 冷 启动 喷 油 器 
断 电 。 


八 十 七 、 奔 驰 600SEL 冷 车 启动 困难 且 容 易 熄 火 


1. 车 型 : 奔驰 600SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M120。 

2. 故障 现象 : 冷 车 启动 困难 ， 发 动机 容易 熄火 ， 热 车 后 故障 现象 有 所 好 转 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 对 发 动机 进行 常规 保养 ， 清 洗 发 动机 燃油 管 路 和 喷 油 器 ， 完 
成 后 测量 燃油 压力 ， 启 动 发 动机 ， 燃 油 压力 为 450kPa， 正 常 。 拆 下 火花 塞 ,清除 火花 塞 积 
痰 ， 装 复 后 试车 ， 冷 车 启动 还 是 困难 。 使 用 STAR 检测 仪 对 发 动机 电 控 系统 进行 自 诊 断 ， 没 
有 政 障 码 。 由 发 动机 电 控 系统 工作 原理 可 知 ， 冷 却 液 温度 信号 与 冷 启动 性 能 有 直接 关系 ， 于 
是 对 冷却 液 温度 传感器 进行 检查 。 测 量 冷却 液 温度 传感器 阻 值 ， 正 常 。 检 查 冷 却 液 温度 传 感 
器 线路 ， 发 现 导线 的 绝缘 皮 有 和 剥落 现象 ， 里 面 的 铜 线 已 经 露出 来 。 检 查 其 他 线路 ， 发 现在 同 
一 组 线束 中 有 距 油 器 导线 、 空 气流 量 传感器 导线 ， 这 些 导 线 也 有 绝缘 皮 和 剥落 现象 。 更 换 这 组 
发 动机 线束 ， 试 车 ， 虽 然 冷 车 启动 困难 现象 消失 ， 但 是 在 冷 车 工 况 下 进行 急 加 速 ， 发 动机 进 
气 歧 管 存在 回 火 现象 ， 说 明 混合 气 过 稀 ， 估 计 进 气 系统 存在 漏 气 问 题 。 拆 下 进 气 歧 管 ， 经 检 
碍 发 现 曲 轴 箱 通风 系统 的 导管 破裂 ， 该 导管 用 于 连接 曲轴 箱 通风 系统 与 进 气 歧 管 ， 导 管 破裂 
造成 进 气 系统 漏 气 。 更 换 曲 轴 箱 通风 系统 的 导管 ， 试 车 ， 发 动机 急 加 速 性 能 良好 ， 故 障 彻底 
排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W140 底盘 车 型 发 动机 舱 内 温度 较 高 ， 发 动机 线束 的 耐 热 性 较 差 ， 
车 辆 在 使 用 一 段 时 间 后 经 常会 出 现 线束 绝缘 皮 老化 的 现象 ， 严 重 影响 发 动机 工作 性 能 。 由 于 
曲轴 箱 通风 系统 的 导管 用 塑料 制 成 ， 因 此 容易 因 高 温 而 产生 裂纹 。 后 期 奔驰 轿车 的 曲轴 箱 通 
风 系 统 的 导管 由 塑料 管 改 为 金属 管 ， 耐 用 性 增强 。 
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八 十 八 、 奔 驰 500SEL 发 动机 转速 忽 高 忽 低 


1. 车 型 : 奔驰 500SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 当 进行 换 挡 时 ， 发 动机 转速 会 忽 高 
忽 低 。 当 发 动机 转速 达到 4000r/min 时 ， 车 速 只 能 达到 100km/h。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 维修 经 验 可 知 ， 发 动机 转速 达到 4000vmin， 但 车 速 只 有 
100km/h， 原 因 是 自动 变速 器 没有 进入 4 挡 运 行 。 对 自动 变速 器 进行 分 解 检查 ， 摩 擦 片 、 制 
动 器 、 油 洁 等 部 件 都 没有 问题 。 初 步 判 断 故 障 出 在 液压 阅 体 本 身 ， 分 解 并 清洗 液压 阀 体 ， 装 
配 自动 变速 器 ， 进 行路 试 ， 故 障 依旧 。 

对 故障 原因 进行 分 析 ， 认 为 故障 不 一 定 出 在 自动 变速 器 ， 故 障 原因 有 可 能 是 发 动机 动力 
不 足 ， 当 自动 变速 器 升 高 挡 时 ， 由 于 发 动机 输出 扭矩 不 足 ， 造 成 发 动机 转速 忽 高 忽 低 ， 同 时 
自动 变速 器 无 法 升 人 4 挡 。 对 发 动机 进行 检修 ， 清 洗 燃油 管 路 。 使 用 STAR 检测 仪 对 发 动机 
电 控 系统 进行 自 诊 断 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 为 空气 流量 传感器 线路 不 良 。 检 测 空气 流量 传 感 
内 外 部 线路 ， 正 常 。 拨 掉 空气 流量 传感器 的 线束 插头 ， 进 行路 试 ， 车 辆 行驶 时 换 挡 有 力 。 当 
发 动机 转速 为 2500r/min 时 ， 车 速达 到 100kmh， 自 动 变速 器 能 够 升 人 4 挡 。 更 换 空气 流量 
传感器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 通过 本 例 维修 工作 可 知 ， 当 自动 变速 器 出 现 换 挡 不 良 故障 时 ， 问 题 不 一 
定 出 在 自动 变速 器 ， 应 该 考虑 是 否 与 发 动机 动力 有 关 ， 避 免 “ 头 痛 医 头 ”的 做 法 。 


八 十 九 、 奔 驰 500SEL 冷 车 工 况 下 排 气管 冒 蓝 烟 


1. 车 型 : 奔驰 500SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 启动 发 动机 后 排 气管 冒 出 大 量 蓝 烟 ， 当 发 动机 达到 正 
常 工作 温度 后 ， 排 气管 中 的 蓝 烟 消失 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 通常 情况 下 ， 排 气管 冒 蓝 烟 的 故障 原因 是 发 动机 烧 机 油 。 机 油 进 
入 燃烧 室 有 3 种 原因 ， 第 一 种 原因 是 活塞 、 活 塞 环 与 汽缸 壁 磨损 严重 ， 间 隙 太 大 ， 机油 进 入 
燃烧 室 ; 第 二 种 原因 是 进 气 门 导 管 与 导管 孔 之 间 间 隙 过 大 ， 机 油 沿 着 气门 导管 外 壁 被 吸入 汽 
(πμ: 第 三 种 原因 是 气门 杆 与 气门 导管 之 间 间 隙 过 大 ， 气门 杆 端 部 上 的 油封 老化 破裂 ， 失 去 
封 油 作 用 ， 导 致 机 油 进入 燃烧 室 。 

为 了 判断 发 动机 磨损 是 否 严 重 , 测量 汽 包 压力 ， 结 果 各 包 压 力 正常 且 各 筑 压 力 之 间 基 本 
一 致 ， 说 明 汽 生 无 过 度 磨损 现象 。 打 开 气 门 室 单 善 ， 检 查 活塞、 活塞 环 与 汽 饶 壁 之 间 的 间 阶 
以 及 气门 导管 与 导管 孔 之 间 的 间隙， 结果 间隙 过 大 ， 气 门 油封 老化 。 更 换 气 门 、 气 门 导管 和 
气门 油封 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 通常 情况 下 ， 奔 驰 轿车 行驶 十 几 万 千 米 ， 发 动机 也 能 保持 良好 的 工作 状 
态 。 许 多 刚 开 始 烧 机 油 的 车 辆 ， 其 低 体 、 活 塞 环 磨损 量 均 很 小 ， 轴 瓦 能 够 保持 合适 的 间 院 ， 
烧 机 油 一 般 是 气门 油封 老化 所 致 。 气 门 油封 老化 会 在 发 动机 炸 火 后 使 汽 饶 羡 上 的 部 分 机 油 沿 
着 气 门 杆 慢 慢 流入 汽 包 ， 停 车 时 间 越 长 ， 这 种 渗 漏 机 油 的 现象 就 越 明 显 。 当 发 动机 工作 时 ， 
在 汽 氏 内 的 进 气 吸 力作 用 下 ,吸油 现象 更 严重 ， 结 果 产 生 冒 蓝 烟 现象 。 当 发 动机 工作 温度 达 
到 正常 工作 温度 时 ， 汽 氏 内 的 废气 冲淡 了 蓝 烟 ， 使 蓝 烟 变 得 不 太 明显 ， 给 人 以 蓝 烟 基本 消失 
的 错觉 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 某 个 汽 饶 压 力 偏 低 ， 那 么 可 以 向 该 生火 花 塞 孔 注 入 少许 机 
油 ， 表 测量 汽 氏 压力 ， 若 汽 包 压力 恢复 正常 或 明显 升 高 ， 则 说 明 此 饶 磨损 严重 ， 必 须 对 发 动 
机 进行 大 修 。 
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九 十 、 奔 驰 300E 加 速 时 冒 黑 烟 


1. 车 型 ， 奔驰 300E， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M103。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 启 动 发 动机 后 原 地 进行 加 速 ， 排 气管 冒 出 大 量 黑 烟 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 该 车 已 行驶 约 96000km。 启 动 发 动机 ， 测量 傅 速 工 况 下 的 尾气 数 
值 ，CO 值 为 11%，HC 值 为 2200 x 10*， 这 说 明 混合 气 过 浓 ， 尾 气 超标 。 

该 车 燃油 供给 系统 为 KE 型 燃油 供给 系统 ， 基 本 喷射 系统 的 控制 方式 为 机 械 控制 方式 ， 
在 各 种 工 况 下 混合 气 浓度 的 增 量 和 减 量 是 由 燃油 喷射 控制 模块 控制 的 。 怀 疑 混合 气 浓度 补偿 
功能 失效 ， 将 电 液 混合 气 调节 器 的 线束 择 头 拔 下 来 ， 人 为 造成 不 补偿 混合 气 的 效果 ， 同 时 测 
量 尾 气 数值 ， 结 果 CO 值 降 为 3.5%。 在 这 种 情况 下 原 地 进行 加 速 ， 排 气管 不 冒 黑 烟 。 以 上 检 
测 结果 说 明 燃 料 增 量 补偿 功能 不 正常 。 

根据 KE 型 燃油 供给 系统 的 工作 原理 可 知 ， 冷 却 液 温度 信号 对 燃油 增 量 的 补偿 效果 最 为 
明显 ， 于 是 对 冷却 液 温度 传感器 进行 检查 ， 测 量 其 阻 值 ， 为 3000， 正 常 。 接 着 对 氧 传感器 
进行 检查 ， 在 氧 传感器 信号 线 上 接 上 万 用 表 ; 测量 氧 传感器 信号 电压 ;只 有 0.3V 而 且 完 全 
不 变化 。 由 维修 经 验 可 知 ， 按 照 目前 故障 状态 下 CO 值 (11%) 进行 计算 ， ΒΕΤΟ {πε 
感 器 信号 电压 应 该 在 0.5V 以 上 ， 这 说 明 故 障 原因 有 可 能 是 氧 传感器 性 能 出 现 偏差 。 拔 下 氧 
传感器 的 线束 插头 ， 解 除 混 合 气 闭环 控制 功能 ， 结 果 尾 气 中 的 CO 值 下 降 ， 这 说 明 尾气 中 
CO、HC 浓度 过 高 是 氧 传感器 信号 作用 的 结果 。 使 用 干电池 代替 氧 传感器 ,模拟 混合 气 过 浓 
信和 号， 尾气 中 CO 值 能 够 降 到 0.146, 说 明 混 合 气 闭环 控制 功能 正常 ， 氧 传感器 工作 不 正常 。 
更 换 氧 传感器 ， 试 车， 加 速 时 尾气 中 的 黑 烟 消失 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 本 例 故 障 ， 在 氧 传感器 失效 后 ， 氧 传感器 信号 一 直 为 0.3V， 这 个 信 
号 属于 混合 气 偏 稀 信 号 ， 在 燃油 喷射 控制 模块 收 到 该 信号 后 ， 利 用 电 液 混合 气 调节 器 增加 喷 
油 量 ， 结 果 造 成 混合 气 过 浓 ， 排 气管 冒 黑 烟 。 


九 十 一 、 奔 驰 S500 突然 熄火 且 无 法 再 局 动 


1. 车型: 奔驰 S500， 底盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2， 故 障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 是 在 行驶 中 突然 熄火 的 ， 重 新 启动 发 动机 ， 启 动机 
没有 任何 反应 。 另 外 ， 在 故障 发 生前 ， 自 动 空调 电 控 系 统 出 现 无 法 正常 制冷 的 故障 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 显示 “Start Error” 故 障 信息 ， 说 明 启 动 无 
反应 与 发 动机 电子 防盗 电 控 系 统 有 关 。 检 查 点 火 钥 匙 ， 可 以 确认 该 车 采用 ΡΑΣ 型 电子 防盗 
电 控 系 统 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 “Short test” 诊 断 菜 单 ， 对 全 车 电 控 系统 进 
行 扫 描 ， 完 成 后 进入 “Drive” 控制 模块 组 ， 选 择 ME/RE 电 挖 系统， 查询 发 动机 故障 信息 ， 
有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

7 Fault in DAS to engine control module. 含义 为 发 动机 控制 模块 的 DAS 信和 号 错误 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 ， 说 明 故 障 真 实 存 在 。 查 询 DAS 控制 功 
能 有 关 的 发 动机 工作 数据 ， 可 以 看 到 “Start enable” 项 目 显 示 为 No, “Car locked with 
DAS” 项 目 显示 为 Yes。 这 些 数据 说 明 发 动机 电 控 系统 被 锁 死 。 

对 DAS 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 在 “Drive” 控制 模块 组 中 有 3 个 与 DAS 控制 功能 相关 
的 电 控 系统 ， 在 具体 检测 过 程 中 ， 可 以 按照 车 型 实际 配置 状况 选择 其 中 一 个 DAS 电 控 系统 。 
实际 检测 结果 是 , :STAR 检测 仪 没 搜 到 任何 一 个 DAS 电 控 系统 ， 说 明 DAS 控制 模块 损坏 或 线 
路 连接 不 良 。 拆 下 仪表 板 ， 在 仪表 板 后 部 找到 DAS 控制 模块 ， 经 检查 发 现 DAS 控制 模块 没 
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有 王 作 电压 。 

对 全 车 供电 线路 进行 检查 ， 发 动机 舱 左 侧 保险 丝 盒 有 许多 保险 丝 ， 逐一 进行 检查 ， 结 果 
发 现 20 号 保险 丝 熔 断 。 换 上 一 个 新 的 保险 丝 ， 二 插 上 去 ， 该 保险 丝 就 熔断 了 ， 说明 相关 线 
路 存在 对 地 短路 故障 。 驾 驶 员 说 ， 在 该 故障 发 生前 自动 空调 电 控 系统 工作 不 正常 ， 于 是 决定 
重点 检查 自动 空调 电 控 系统 的 线路 连接 状况 。 由 维修 经 验 可 知 ， 自 动 空调 电 控 系 统 的 空气 质 
量 传感器 容易 出 现 短路 故障 ， 原 因 是 该 传感器 采用 环保 线 ， 环 保 线 的 绝缘 皮 氧 化 后 铜 线 会 裸 
露出 来 ， 造 成 电源 线 与 地 线 之 间 相 互 短路 。 空气 质量 传感器 安装 在 前 挡 风 玻璃 附近 的 空调 滤 
清 器 壳 体 外 ， 将 空气 质量 传感器 线束 插头 拔 下 来 ， 发 现 导 线 之 间 已 短路 。 修 复 空气 质量 传 感 
改线 束 ， 换 上 新 的 保险 丝 ， 启 动车 辆 ， 发 动机 顺利 运转 。 使 用 STAR 检测 仪 对 DAS 电 控 系统 
进行 自 诊断 ， 此 时 能 够 进入 DAS2/X 电 控 系统 (RCL 电 控 系统 ) 的 自 诊断 菜单 ， 查 询 故障 信 
息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

B1701 Incorrect enable code from engine. 含义 为 发 动机 允许 启动 信号 编码 不 正确 。 

B1703 JInvalid transponder. 含义 为 点 火 钥匙 芯片 性 能 不 良 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 被 清除 掉 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 生产 日 期 和 车 型 不 同 ， 奔 驰 发 动机 采用 的 电子 防盗 电 控 系 统 不 同 。 总 的 
来 说 ， 这 种 电子 防盗 电 控 系统 可 以 统称 为 DAS 电 控 系 统 ， 也 就 是 驾驶 授权 电 控 系统 。 早 其 
的 DAS 电 控 系统 具有 单独 的 DAS 控制 模块 ， 后 期 的 DAS 控制 模块 与 电子 点 火 开关 控制 模 
块 N73 集成 在 一 起 。 本 车 采用 DAS2 型 电子 防盗 电 控 系 统 ， 该 电 控 系统 具有 独立 的 DAS 控 
制 模块 。 

在 实际 检修 工作 中 ， 如 果 遇 到 此 类 故障 ， 那么 应 重点 检查 是 否 存在 点 火 钥 匙 损坏 、DAS 
控制 模块 烧 损 等 问题 。 通 常情 况 下 ， 只 要 出 现 与 DAS 电 控 系 统 相关 的 故障 码 ， 仪 表 板 就 会 
显示 特定 的 故障 信息 ， 此 时 可 以 使 用 STAR 检测 仪 查询 发 动机 电 控 系 统 中 的 DAS 数据 ， 从 而 
判断 DAS 电 控 系统 是 否 正 常 工作 。 在 进行 本 例 检修 工作 时 ， 笔 者 将 发 电机 电 控 系统 DAS 数 
据 记 录 下 来 ， 供 维修 人 员 参 考 。 发 动机 电 控 系 统 DAS 数据 见 表 1-32。 

表 1-32 发 动机 电 控 系统 DAS 数据 














人 σι 5 ΜΉ 
Start enable (启动 授权 ) ] Yes No 
Can locked with DAS (车 辆 被 DAS 电 控 系统 锁 死 ) No |. Ύος 
DAS and engine control module compatible (DAS 控制 模块 与 发 动机 : ΕΣ 
控制 模块 之 间 的 兼容 性 ) 
Engine control module identified (发 动机 电 控 系 统 已 验证 ) ee No 








九 十 二 、 奔 驰 ML320 启动 无 反应 


1. 车型， 奔驰 ML320， 底 盘 型 号 为 W163， 发 动机 型 号 为 M112。 

“故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 一 次 启动 车 辆 过 程 中 启动 机 没有 任何 反应 。 发 动机 无 

3 故障 诊断 与 排除 ; 将 点 火 钥 是 插入 点 火 开关 中 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 出 现 “Start 
mror 故障 信息 。 将 点 火 钥 匙 转 到 点 火 开关 启动 挡 位 ， 启 动机 无 反应 。 由 维修 经 验 可 知 ， 这 
种 故障 通常 是 发 动机 电子 防盗 功能 被 激活 造成 的 ， 发 动机 燃油 喷射 功能 被 解除 ， 即 使 人 为 使 
启动 机 运转 ， 发 动机 也 无 法 运转 起 来 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 “ME_SFI2 8” 
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电 控 系 统 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

P207B Read fault memory from control unit transmission and rectify faults. 含义 为 发 动 
机 控制 模块 已 读 取 到 故障 信息 ， 故 障 当 前 存在 。 

选取 故障 码 P207B 内 容 ， 点 击 F3 键 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 为 “read 
fault memory of control unit Ν15/3”, 含义 为 查询 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 (ETC 控制 模块 
N15/3) 的 故障 信息 。 于 是 继续 对 ETC 电 控 系统 (自动 变速 器 电 控 系统 ) 进行 自 诊断 ， 结 果 
没有 故障 码 。 对 于 这 种 情况 笔者 是 这 样 分 析 的 : 故障 码 P207B 虽然 是 因 发 动机 无 法 启动 产生 
的 ， 但 该 故障 码 涉及 的 问题 与 自动 变速 器 电 控 系统 无 关 ， 因 此 ， 故 障 原因 应 该 是 发 动机 控制 
模块 没有 接收 正确 的 驾驶 授权 信号 (DAS 信号 )。 重 新 对 发 动机 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 选 择 
“Check drive authorization” 项 目 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 DAS 数据 。 发 动机 电 控 系统 ΡΑΣ 数 
据 见 表 1-33。 

表 1-33 发 动机 电 控 系统 DAS 数据 
数据 项 目 可 选 数 据 当前 数据 

Active/Not active Active 
Yes/No No 










Immobilizer 





Start enable 











Immobilizer is activated 


从 表 1-33 中 的 数据 可 以 看 出 ， 发 动机 电子 防盗 控制 功能 被 激活 ， 发 动机 被 禁止 启动 ， 
相关 数据 与 笔者 的 分 析 结 果 相 符 ， 接 下 来 的 工作 是 对 与 DAS 控制 功能 相关 的 电 控 系统 进行 
自 诊断 。 选 择 “EAM Extended activity module” 电 挖 系统， 查询 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 
内 容 含义 如 下 : 

B1099 CAN Bus: fault in cmmunication: DAM. 含义 为 EAM 控制 模块 与 DAM 控制 模 
块 之 间 的 CAN Bus 数据 通信 和 错误， 故障 当前 存在 。 

B1367 CAN Bus: fault in cemmunication: AAM on internal CAN. 含义 为 EAM 控制 模 
块 与 AAM 控制 模块 之 间 的 CAN Bus 数据 通信 和 错误， 故障 当前 存在 。 

由 W163 底盘 车 型 启动 机 控制 原理 可 知 ， 只 有 当 ΕΑΜ 控制 模块 接收 到 点 火 开 关 的 50 号 
电源 信号 之 后 ，EAM 控制 模块 才能 发 出 启动 指令 信和 号。 为 了 判断 ΕΑΜ 控制 模块 是 否 接收 到 
50 号 电源 信和 号， 查询 ΕΑΜ 电 控 系统 的 当前 工作 数据 。 将 点 火 钥匙 转 到 点 火 开 关 启 动 挡 位 ， 
可 以 看 到 50 号 电源 电压 由 ον 变 为 蓄电池 电压 ， 这 说 明 ΕΑΜ 控制 模块 已 接收 到 50 号 电源 信 
号 ， 故 障 与 点 火 开 关 线 路 无 关 。 

在 自 诊断 菜单 中 选择 “AAM All activity module” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故 
障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

B1165 CAN Bus: fault in cmmunication: ΕΑΜ on internal CAN. 含义 为 AAM 控制 模 
块 与 EAM 控制 模块 之 间 的 CAN Bus 数据 通信 和 错误， 故障 当前 存在 。 

综合 以 上 检测 结果 ， 笔 者 认为 故障 原因 是 EAM 控制 模块 、AAM 控制 模块 和 DAM 控制 
模块 之 间 的 CAN 总 线 数据 出 现 错误 或 中 断 ， 也 就 是 说 ， 无 法 通过 CAN 总 线 传 输 DAS 数据 。 
查询 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 ΕΑΜ 控制 模块 又 称 为 控制 模块 N10/1， 它 安装 在 驾驶 员 侧 的 
仪表 台 下 方 。AAM 控制 模块 又 称 为 控制 模块 N10， 它 安装 在 发 动机 左 侧 电 控 箱 内 ，AAM 控 
制 模 块 与 发 动机 控制 模块 N3/10 之 间 连 接 有 启动 机 继电器 K8， 启 动机 继电器 K8 触 点 开关 的 
一 端 由 AAM 控制 模块 的 30 号 针脚 提供 工作 电压 ， 另 一 端 与 启动 机 的 50 号 端子 相连 。 启 动 
机 继电器 控制 线圈 的 一 端 由 15 号 火线 提供 工作 电压 ， 另 一 端 由 发 动机 控制 模块 N3/10 进行 
接地 控制 。 至 于 DAM 控制 模块 的 安装 位 置 和 功用 , 在 WIS 维修 资料 系统 没有 找到 。 


Status of drive _ authorization Immobilizer is activated 
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根据 相关 的 技术 通报 ， 对 于 奔驰 ML 系列 汽车 ， 这 种 故障 症状 是 比较 常见 的 ， 通 常 的 解 
决 方法 是 更 换 AAM 控制 模块 和 ΕΑΜ 控制 模块 并 且 需 要 对 新 的 EAM 控制 模块 进行 防盗 匹配 
(编程 ) ， 还 要 进行 遥控 匹配 。 笔 者 希望 找到 故障 的 确切 原因 ， 于 是 将 AAM 控制 模块 和 EAM 
控制 模块 拆 下 来 进行 检查 ， 打 开 EAM 控制 模块 外 壳 ， 检 查 内 部 电路 板 。 发 现 主 电路 板 上 还 
插 接 一 个 独立 的 电路 板 ， 从 电路 的 走向 来 看 ， 这 个 独立 的 电路 板 与 点 火 开关 锁 处 的 防 次 线圈 
相连 ， 笔 者 认为 这 个 独立 的 电路 板 就 是 DAS 控制 模块 N73/1 (内 置式 DAS 控制 模块 ) 。DAS 
控制 模块 N73/1 采用 13 针 插头 与 EAM 控制 模块 的 主 电路 板 对 接 。 笔 者 进一步 推断 ，DAS 控 
制 模块 N73/1 应 该 是 故障 码 B1099 内 容 中 的 DAM 控制 模块 ， 也 就 是 发 动机 电子 防盗 电 控 系 
统 的 主 控 模 块 。 在 检查 中 发 现 DAS 控制 模块 N73/1 的 13 针 插 头 出 现 铜 锈 ， 电路 板 也 部 分 腐 
蚀 ， 处 理 后 装 复 DAS 控制 模块 N73/1、EAM 控制 模块 和 ΑΑΜ 控制 模块 ， 启动 车 辆 ， 发 动机 
顺利 地 运转 起 来 。 

4. 故障 总 结 ， 奔驰 ML 系列 汽车 的 DAS 控制 模块 配置 形式 比较 特殊 ， 下 面 结合 相关 维 
修 资料 进行 说 明 。 

(1) ΕΑΜ 控制 模块 。 与 ΕΑΜ 控制 模块 相关 的 功能 包括 : 倒车 镜 电 动 调整 功能 、 倒 挡 控 
制 功能 、 外 部 灯光 控制 功能 (包括 大 灯 清 洗 功 能 和 近 光 大 灯 控 制 功能 ) 、 坐 椅 加 热 功能 、 定 
速 控 制 功 能 ， 启 动机 控制 功能 等 。 在 某 些 奔驰 ML 车 型 中 ，DAS 控制 模块 是 外 置式 的 。 外 置 
式 DAS 控制 模块 又 称 为 Immobilizer 控制 模块 N26/4，EAM 控制 模块 与 Immobilizer 控制 模块 
N26/4 之 间 的 线路 连接 图 见 图 1-26. 






EAM 控制 模块 


Immobilizer 控制 模块 N26/4 


图 1-26 ΕΑΜ 控制 模块 与 Immobilizer 控制 模块 N26/4 之 间 的 线路 连接 图 


将 点 火 钥 是 插入 点 火 开关 ， 打 开 点 火 ， 防 次 线圈 将 点 火 钥匙 编码 数据 传送 至 Immobilizer 
控制 模块 N26/4，Immobilizer 控制 模块 N26/4 通过 4 号 针脚 线路 将 点 火 钥 匙 编码 数据 传送 至 
ΕΑΜ 控制 模块 。 如 果 ΕΑΜ 控制 模块 确认 该 点 火 钥 是 是 合法 有 效 的 ， 那么 通过 CAN 总 线 将 
DAS 数据 传送 至 发 动机 控制 模块 ， 允 许 发 动机 启动 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 在 驾驶 员 侧 仪表 台 上 有 一 个 饮料 杯 支架 ，EAM 控制 模块 正好 安装 在 饮 
料 杯 支架 下 方 ， 在 车 辆 使 用 过 程 中 ，EAM 控制 模块 容易 因 进 水 而 损坏 ， 请 维修 人 员 在 实际 检 
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修 工作 中 多 加 留意 

(2) AAM 控制 模块 。 与 AAM 控制 模块 相关 的 功能 包括 : 外 部 灯光 控制 功能 、 遥 控 功 
能 、 车 身 防盗 报警 控制 功能 (ATA 控制 功能 ) 、 内 部 灯光 控制 功能 、 和 舒适 性 控制 功能 、 撞 击 
信号 识别 功能 、 倒 车 镜 加 热 功 能 、 雨 刊 器 控制 功能 、 中 控 锁 控制 功能 等 。 在 有 些 奔 驰 ML 车 
型 中 ，Immobilizer 控制 模块 N26/4 与 AAM 控制 模块 直接 相连 ，AAM 控制 模块 取代 EAM 控 
制 模块 ， 对 点 火 钥 匙 编码 数据 进行 读 取 和 分 析 处 理 。Immobilizer 控制 模块 N26/4 与 AAM 控 
制 模块 之 间 的 线路 连接 图 见 图 1-27。 






AAM 控制 模块 


Immobilizer 控制 模块 N26/4 


图 1-27 Immobilizer 控制 模块 N26/4 与 AAM 控制 模块 之 间 的 线路 连接 图 


(3) DAS 控制 模块 。 可 以 将 DAS 控制 模块 称 为 Immobilizer 控制 模块 。 车 型 配置 形式 不 
同 ，DAS 控制 模块 的 结构 形式 也 不 同 。DAS 控制 模块 可 以 是 单独 结构 形式 的 控制 模块 ， 也 可 
以 集成 在 ΕΑΜ 控制 模块 或 AAM 控制 模块 中 ， 相 应 的 名 称 会 有 所 改变 , 但 基本 功能 是 相同 的 。 

(4) 控制 模块 编程 (匹配 ) 。 安 装 新 的 ΕΑΜ 控制 模块 和 新 的 ΑΑΜ 控制 模块 之 后 ;必须 
对 新 的 EAM 控制 模块 进行 匹配 ， 否 则 无 法 启动 车 辆 。 注 意 ; 新 的 AAM 控制 模块 无 需 编 程 。 
编程 方法 如 下 : 连接 STAR 检测 仪 ， 进 入 相关 控制 模块 匹配 菜单 (Control unit adaptation) ， 
选择 相应 的 匹配 项 目 ， 按 照 操 作 界 面 上 的 提示 信息 进行 操作 便 可 。EAM 控制 模块 的 编程 菜单 
见 表 1=34。 


表 1-34 ΕΑΜ 控制 模块 的 编程 菜单 


项 目 序号 编程 内 容 
Read coding and change if necessary 











Coding according to plant data 





Learn radio code of a new transmitter key 











Test of remote control key 





Erase crash memory 











ο ο) δωοιἱιυ 一 


Perform windscreen adaptation for rain sensor 
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九 十 三 、 奔 驰 ML320 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 且 加 速 不 良 


1 车型: 奔 凶 ML320, 底 盘 型 号 为 W163, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDC1631542A353800。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 突 然 点 
亮 ， 随 后 车 辆 加 速 性 能 变 差 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 选 择 “ME-SFI2.8” 电 控 系统 ， 
查询 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

Ρ2010-004 G3/6 (Right ΟΖ sensor after TWC) open cireuit. 含义 为 右 列 汽缸 三 元 催化 
转换 器 后 端 氧 传感器 G3/6 线路 断路 ， 故 障 当 前 存在 。 

P20D4 The load limit is ative. 含 义 为 负荷 限制 功能 被 激活 ， 当前 不 存在 。 

M112 型 发 动机 为 V6 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 在 排 气管 上 总 共 安 装 了 4 个 氧 传感器 ， 它们 
分 别 是 : 左 列 汽 红 三 元 催化 转换 器 前 端 氧 传感器 03/3. 右 列 汽 饶 三 元 众 化 转换 器 前 端 氧 传 感 
4 G3/4、 左 列 汽 和 饶 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传 感 占 G3/5、 右 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传 
感 器 G3/6。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查看 氧 传感器 工作 数据 ， 发 现 只 有 右 列 汽 饶 三 
元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 03/6 信号 在 434~454mV 范围 内 变化 ， 其 他 氧 传感器 信号 都 能 达 
到 700mV， 此 时 两 个 三 元 催化 转换 器 都 达到 了 正常 工作 温度 ， 为 448C。 以 上 这 些 数据 说 明 ， 
右 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 G3/6 信和 号 线 断 路 。 

选择 故障 码 P20D4 内 容 ， 点 击 F3 键 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : 检 
查 发 动机 自 适应 匹配 数据 ， 检 查 空气 流量 传感器 B2/5、 空 气流 量 传 感 器 B2/5b1、 电子 节气 门 
M16/6 碍 看 相关 数据 ， 空 气流 量 传感器 和 电子 节气 门 等 信 导 正常 ， 发 动机 自 适应 匹配 数据 超 
出 标准 值 ， 估 计 与 氧 传感器 信和 号 失效 有 关 。 

举 起 车 辆 ， 检 查 右 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 C3/6 的 线束 连接 状况 ， 正 常 。 
为 了 判断 是 否 为 该 氧 传感器 本 身 损坏 ， 将 左 列 汽 饶 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 G3/5 与 右 
列 汽 红 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 03/6 进行 对 换 试 验 。 清 除 故障 码 ， 启动 发 动机 ，10min 
后 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 ， 查询 “ME-SFI2.8” 电 控 系统 的 故障 信息 ， 有 一 个 故障 
人 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

P2083-004 G3/5 (Left 02 sensor after TWC) open circuit. 含 义 为 右 列 汽 仁 三 元 催化 转 
换 器 后 端 氧 传感器 G3/6 线路 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

以 上 检测 结果 充分 说 明 原先 的 右 列 汽缸 三 元 催化 转换 器 后 端 氧 传感器 G3/6 损坏 ， 更 换 
该 氧 传感器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 氧 传感器 是 发 动机 排放 系统 中 的 重要 元 件 ， 当 氧 传感器 损坏 时 ， 发 动机 
控制 模块 N3/10 激活 发 动机 故障 警告 打 ， 设 定 相关 故障 码 ， 限制 发 动机 输出 扭矩 。 在 实际 检 
修 工作 中 ， 氧 传感器 的 内 部 故障 是 比较 难 判断 的 ， 有 时 候 只 观察 氧 传感器 数据 ， 无 法 确定 故 
障 的 真实 原因 ， 此 时 ， 可 以 采用 对 换 法 进行 试验 ， 检修 成 功率 较 高 。 


九 十 四 、 宝 马 520i 热 车 启动 困难 


1. 车 型 :宝马 520i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADM210306L15069。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 发 动机 自从 大 修 后 就 一 直 没 有 正常 过 ， 特 别 是 在 热 
车 启动 时 ， 需 要 数 次 才能 启动 着 车 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 明显 感觉 到 动力 输出 不 够 顺畅 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 在 检修 前 询问 前 期 维修 人 员 得 知 当时 检测 到 燃油 箱 通风 电磁 阀 
的 故障 码 , 但 是 出 于 某 种 原因 没有 更 换 燃 油箱 通风 电磁 阀 ， 除 此 之 外 没有 发 现 其 他 问题 。 
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连接 σΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 
选择 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 MS43”， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

44 ”燃油 箱 通风 电磁 阀 导 线 断 路 ;故障 当前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 ， 说 明 故 障 真 实 存在 。 燃 油箱 通风 电磁 阀 
就 是 痰 铅 电 磁 阅 ， 它 安装 在 进 气 歧 管 的 前 部 ， 由 DME 主 继电器 提供 工作 电压 。 燃 油箱 通风 
电磁 闪 线 圈 的 控制 端 导 线 与 发 动机 控制 模块 的 42 号 针脚 相连 ， 发 动机 控制 模块 利用 脉冲 信 
号 控制 燃油 箱 通风 电磁 阀 开 度 。 

根据 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 诊断 帮助 信息 ， 笔 者 认为 燃油 箱 通风 电磁 阀 故障 与 DME 主 继 电 
器 性 能 不 良 有 关 ， 但 后 来 一 想 ， 这 种 可 能 性 不 大 ， 因 为 如 果 DME 主 继电器 性 能 不 良 ， 那 么 
不 管 冷 车 工 况 还 是 热 车 工 况 ， 都 应 该 出 现 启动 困难 或 无 法 启动 的 故障 。DME 主 继电器 的 功用 
包括 : 向 发 动机 控制 模块 提供 工作 电压 ， 向 电气 组 件 提供 工作 电压 。 笔 者 直接 检查 燃油 箱 通 
风电 磁 阀 ， 将 线束 插头 拔 下 来 ， 打 开 点 火 开 关 ， 使 用 试 灯 检测 燃油 箱 通风 电磁 阀 线束 插头 的 
电源 针脚 ， 试 灯 点 亮 。 将 试 灯 跨 接 在 燃油 箱 通风 电磁 阀 线束 插头 上 ， 启 动 发 动机 ， 试 灯 微 微 
闪 亮 ,测量 试 灯 工 作 电 压 ， 为 5.45SV， 这 说 明 发 动机 控制 模块 对 燃油 箱 通风 电磁 阀 的 控制 是 
正常 的 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 44 被 清除 掉 ， 说 明 燃油 箱 通风 电磁 阀 线路 没有 问题 ， 
故障 码 44 是 燃油 箱 通风 电磁 阀 损 坏 造成 的 。 测 量 燃 油箱 通风 电磁 阀 阻 值 ， 为 无 穷 大 ,说 明 
燃油 箱 通风 电磁 阀 线 圈 断 路 。 

燃油 箱 通 风电 磁 阀 不 良 会 对 发 动机 的 启动 性 能 和 尾气 排放 造成 影响 ， 这 是 因为 如 果 燃 油 
箱 通风 电磁 阀 卡 在 开启 的 位 置 ， 那 么 过 多 的 燃油 蒸气 会 进入 进 气 歧 管 ， 造 成 混合 气 过 浓 ， 在 
局 动 过 程 中 发 动机 不 易 着 车 。 针 对 本 例 故 障 而 言 ， 由 于 燃油 箱 通风 电磁 阀 线圈 断路 并 不 等 于 
燃油 箱 通风 电磁 阀 卡 在 开启 的 位 置 ， 因 此 下 能 认为 热 车 启动 困难 与 燃油 箱 通风 电磁 阀 损坏 有 
直接 关系 。 由 维修 经 验 可 知 ， 冷 车 启动 正常 但 热 车 启动 困难 的 故障 通常 是 燃油 压力 不 良 造成 
的 ， 因 此 必须 检查 燃油 压力 。 连 接 燃 油 压力 表 ， 启 动 发 动机 ， 在 傅 速 工 况 下 燃油 压力 保持 在 
380kPa， 加 速 时 燃油 压力 正常 。 拔 下 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 闻 一 下 真空 管 口 ， 有 浓重 
的 汽油 味 ， 轻 轻 融 几 下 燃油 压力 调节 器 ， 发 现 从 燃油 压力 调节 器 管 口中 喷 出 少量 汽油 。 关 闭 
发 动机 ， 人 燃油 压力 表 的 指针 很 快 回落 ， 这 些 现象 都 说 明 故 障 是 燃油 压力 调节 器 泄漏 造成 的 。 
更 换 燃 油 压 力 调节 器 ， 试 车， 故障 症状 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 发 动机 的 燃油 压力 调节 器 和 燃油 箱 通风 电磁 阀 都 是 易 损 部 件 。 相 对 
于 燃油 箱 通风 电磁 阀 而 言 ， 燃 油 压力 调节 器 不 仅 故障 率 更 高 ， 而 且 损 坏 后 对 发 动机 性 能 的 影 
响 也 更 大 。 在 实际 检修 工作 中 ， 只 要 闻 到 燃油 压力 调节 器 真空 管 有 汽油 味 ， 就 应 该 将 燃油 压 
力 调节 器 更 换 掉 。 通 常情 况 下 ， 燃 油箱 通风 电磁 阀 有 故障 并 不 会 造成 发 动机 故障 警告 灯 点 
亮 ， 也 不 会 对 发 动机 性 能 造成 明显 影响 。 当 燃油 箱 通风 电磁 阀 有 故障 时 ， 可 以 在 征求 车 主意 
见 之 后 ， 再 决定 是 否 更 换 燃油 箱 通风 电磁 阀 。 

需要 说 明 的 是 ， 对 于 某 些 旧 款 宝马 发 动机 ， 燃 油箱 通风 电磁 阀 属于 选 装 部 件 ， 虽 然 在 发 
动机 线束 中 保留 燃油 箱 通风 电磁 立 的 线束 插头 ， 但 是 没有 安装 燃油 箱 通风 电磁 阀 ， 查 询 发 动 
机 电 控 系统 ， 有 燃油 箱 通风 电磁 阀 的 故障 码 ， 这 些 情况 都 是 正常 的 。 


九 十 五 、 奔 驰 5600 发 动机 抖动 且 ΑΒΗ 故障 警告 灯 点 亮 


τ. 车 型 :奔驰 S600, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M120,VIN 码 为 WDB1400571A232498。 
2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 ， 发 动机 在 运转 后 抖动 ， 仪 表 
板 的 ASR 故障 警告 灯 点 亮 。 
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3. 故障 诊断 与 排除 : M120 型 发 动机 为 V12 电 控 发 动机 ， 该 发 动机 配置 两 个 LH 控制 模 
块 ，LHI1 控制 模块 ( 左 列 汽缸 ) 和 LH2 ΣΡΙ (12) 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 
断 ， 选 择 LH1 电 挖 系统 ， 查 询 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

004 Air mas sensor with Ποῖ wire B2/4 voltage too large/small. 含义 为 空气 流量 传感器 
信和 号 过 大 或 过 小 。 

在 念 速 工 况 下 查看 发 动机 工作 数据 ， 空 气流 量 为 0.9kgyh， 喷 油 时 间 为 46ms， 点 火 提前 
角 为 2.8"， 说 明 左 列 汽 年 空气 流量 信号 值 过 小 。 

选择 LH2 电 控 系统 ， 查 询 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 ， 

013 ”Intake air temperature sensor Β17/5. 进 气 温度 传感器 B17/5 存在 故障 。 

检查 进 气温 度 传感器 B17/5， 发 现 线束 插头 脱落 ， 插 好 线束 插头 ， 执 行 故障 码 清除 功能 ， 
故障 码 013 被 清除 掉 。 查 看 发 动机 工作 数据 ， 空 气流 量 为 11.0kg/h， 喷 油 时间 为 1.8ms， 点 火 
提前 角 为 2.8°, 说 明 右 列 汽 氏 空 气流 量 信 和 号 值 正常 。 

对 EEP/TPM/ISC 电 控 系 控 进行 自 诊断 ,STAR 检测 仪 显示 多 个 故障 码 , 内 容 及 含义 如 下 : 

096 Starter lock-out and reversing lamp switch S16/3. 含义 为 启动 机 锁 正和 倒 挡 开 关 
S16/3 存在 故障 。 

212 Actuator EFP M16/4. 含义 为 EFP 执行 器 M16/4 存在 故障 。 

对 ΑΒΗ 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

027 Brake light switch S9/1. 含义 为 制 动 灯 开关 S9/1 存在 故障 。 

030 CAN: Noreception from EFP N4/1 or fault in EFP. 含义 为 没有 接收 到 EFP 控制 模 
块 N4/1 的 CAN 总 线 信 号 或 EFP 控制 模块 N411 损坏 。 

EFP 控制 模块 N4/1 就 是 电子 节气 门 控制 模块 N4/1。 执 行 故障 码 清除 功 能 ， 无 法 清除 掉 
故障 码 030， 说 明 ΑΒΗ 故障 警告 灯 点 亮 故 障 是 电子 节气 门 电 控 系统 工作 不 良 造成 的 。M120 
型 发 动机 配置 两 个 EFP 执行 器 (电子 节气 门 执行 器 ) ，EFP 执行 器 M16/4 为 右 列 汽缸 使 用 的 
电子 节气 门 执行 器 。 将 EFP 执行 器 M16/4 更 换 掉 ， 试车， 仪表 板 的 ASR 故障 警告 灯 熄 灭 。 
更 换 左 列 汽 缸 的 空气 流量 传感器 ,启动 发 动机 ， 发 动机 运转 平稳 ， 进 行路 试 ， 车 况 恢复 正 
常 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 ， 由 维修 经 验 可 知 ， 在 LH 电 控 系统 中 ，EFP 执行 器 和 空气 流量 传感器 都 是 
易 损 部 件 。 在 实际 检修 工作 中 ， 要 注意 查看 线束 是 否 为 环保 线束 。 环 保 线束 的 绝缘 皮 容 易 老 
化 ， 造 成 EFP 执行 器 或 空气 流量 传感器 工作 不 良 。 


九 十 六 、 宝 马 750iL 发 动机 加 速 不 良 


1. 车 型 : 宝马 750iL， 底 盘 型 号 为 E38， 发 动机 型 号 为 M73。 

2. 故障 现象 ， 发 动机 加 速 不 良 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 车 速 超 不 过 80km。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 进行 试车 ， 进 行 急 加 速 ， 发 动机 转速 升 不 起 来 。 慢 慢 踩 下 加 
速 踏板 ， 发 动机 转速 只 能 升 到 3000r/min。 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 发 动机 电 控 系统 没 
有 故障 码 。 : 

M73 型 发 动机 为 V12 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 该 发 动机 采用 两 个 发 动机 控制 模块 ， 每 列 汽 
饶 的 燃油 供给 系统 由 对 应 的 发 动机 控制 模块 单独 进行 控制 。 测 量 燃 油 压 力 ， 在 傅 速 工 况 下 ， 
1~6 红 燃 油 压 为 为 0OkPa，7~12 红 燃 油 压 力 达 到 300kPa。 检 查 1-6 所 燃油 泵 控制 线路 ， 电 源 
线 和 地 线 良 好 ， 说 明 1~6 饶 燃 油泵 损坏 。 

测量 汽 饶 压力， 发 现 1 和 氏 、2 红 、9 包 、10 饶 的 汽 饶 压 力 只 有 300-400kPa， 向 这 些 汽 向 
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内 加 少许 机 油 ， 然 后 再 测量 汽缸 压力 ， 这 些 汽缸 的 汽 垂 压 力 达 到 1000kPa， 这 说 明 这 些 汽 包 
存在 严重 帘 气 现象 ， 需 要 对 发 动机 进行 解体 维修 。 检 查 高 压 线圈 ，1~6 缸 高 压 线圈 一 次 电阻 
Ἢ 0.540, ἘΠΕ (0.510.1) Ω; 三 次 电阻 为 11.5kQ， 标准 为 (6+1) kQ。7~12 饶 高 压 线 
圈 一 次 电阻 为 0.549， 二 次 电阻 为 5.9kQ。 以 上 测量 结果 说 明 1~6 饶 高 压 线圈 性 能 不 良 。 检 
查 火 花 塞 、 高 压 线 、 分 火 头 、 分 火 盖 ， 都 正常 。 检 查 喷 油 器 ， 所 有 喷 油 器 阻 值 在 15-17Ω 范 
围 内 ， 没 有 泄漏 现象 ， 喷 油 均 匀 ， 雾 化 良好 ， 说 明 所 有 喷 油 器 都 是 正常 的 。 

根据 以 上 检查 结果 ， 对 发 动机 进行 大 修 ， 更 换 相关 部 件 (包括 大 修 包 、1~6 ΠΔΣ. 
1-6 饶 高 压 线圈 ) ， 装 配 好 发 动机 ， 进 行 试车 ， 加 速 性 能 有 了 明显 改善 ， 但 还 是 没有 完全 解决 
问题 ， 主 要 表现 在 从 人 印 速 转速 加 到 3000r/min 期 间 是 正常 的 ， 再 继续 加 速 ， 发 动机 转速 很 难 
升 上 去 。 使 用 οτι 检测 仪 进行 自 诊断 ， 发 动机 电 控 系统 没有 故障 码 。 测 量 燃 油 压 力 ， 在 人 印 速 
工 况 下 ， 两 列 汽缸 的 燃油 压力 均 为 300kPa。 测 量 点 火电 压 ， 二 次 电压 在 12~13kV 范围 内 。 
测量 进 气 歧 管 压力 ， 结 果 进 气 歧 管 压力 偏 高 。 根 据 以 往 维 修 经 验 ， 如 果 发 动机 配 气相 位 正确 
且 无 缺 缸 现 象 ， 那 么 进 气 歧 管 压力 偏 高 是 排 气 不 畅 造成 的 。 将 排 气管 拆 下 来 ， 试 车 ， 发 动机 
加 速 性 能 恢复 正常 ， 援 开 排 气 管 中 的 三 元 催化 转换 器 ， 发 现 三 元 催化 转换 器 严重 堵塞 。 更 换 
三 元 催化 转换 器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 根据 维修 经 验 ， 在 三 元 催化 转换 器 堵塞 之 后 ， 在 俘 速 工 况 下 发 动机 一 般 
不 会 受 影 响 。 在 原 地 进行 加 速 时 ， 如 果 三 元 催化 转换 器 堵塞 不 严重 ， 那 么 不 会 感觉 到 有 明显 
的 加 速 不 良 现 象 ， 排 气 也 比较 顺畅 ， 但 是 在 车 辆 高 速 行驶 过 程 中 会 感觉 到 发 动机 动力 不 足 ， 
车 速 上 不 去 。 如 果 三 元 催化 转换 器 堵塞 严重 ， 那 么 在 原 地 进行 加 速 时 ， 会 明显 感觉 到 发 动机 
有 发 头 现 象 ， 排 气 噪 音 大 。 维 修 人 员 可 以 根据 故障 症状 并 结合 进 气 歧 管 压力 来 判断 三 元 催化 
转换 器 是 否 良 好 。 


九 十 七 、 宝 马 325i 起 步 时 发 动机 熄火 


1. 车 型 : 宝马 325i， 底 盘 型 号 为 E30， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 : 启动 车 辆 后 发 动机 出 现 间歇 性 熄火 现象 ， 特 别 是 在 换 挡 起 步 过 程 中 ， 发 
动机 更 是 容易 熄火 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 该 车 已 行驶 约 60000km。 启 动 发 动机 试车 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 将 换 
挡 杆 挂 人 D 挡 位 ， 松 开 制 动 踏板 ， 发 动机 抖动 几 下 便 熄火 了 ， 马 上 启动 发 动机 ， 发 动机 又 能 
够 顺利 运转 。 在 挂 信 R 挡 起 步 过 程 中 ， 发 动机 同样 出 现 熄火 现象 。 根 据 维修 经 验 ， 感 觉 像 发 
动机 动力 不 足 造成 烽火 。 检 查 燃 油 压 力 ， 发 现 燃 油 压 力 过 低 。 更 换 燃 油泵 和 燃油 滤 清 器 ， 重 
新 测量 燃油 压力 ， 燃 油 压 力 恢复 正常 。 在 傅 速 工 况 下 发 动机 有 拌 动 现象 ， 加 速 时 发 动机 抖动 
现象 消失 。 拆 下 傅 速 电磁 阀 进行 检查 ， 发 现 傅 速 电 磁 阀 工作 腔 内 有 很 多 油 泥 。 清 洗 傅 速 电 磁 
阀 ， 试车， 发 动机 傅 速 转速 稳定 ， 挂 挡 熄火 症状 也 消失 了 ， 检 查 工 作 结 束 。 ; 

4. 故障 总 结 : 该 车 故障 主要 是 发 动机 缺乏 保养 造成 的 。 由 于 合 速 电磁 阀 卡 滞 ， 燃 油 压 
力 过 低 ， 因 此 发 动机 动力 不 足 ， 当 挂 挡 起 步 时 ， 发 动机 因 负 和 荷 过 大 而 熄火 。 在 实际 维修 工作 
中 ， 应 注意 对 基本 保养 项 目 涉及 的 部 件 进 行 检查 。 


九 十 八 、 宝 马 320i 发 动机 启动 困难 


1. 车 型 : 宝马 320i， 底 盘 型 号 为 E30， 发 动机 型 号 为 M50。 
2. 故障 现象 : 在 冷 车 和 热 车 状态 下 ， 启 动 发 动机 都 很 困难 。 
3. 故障 诊断 与 排除 : 测量 燃油 压力 ， 发 现在 启动 过 程 中 燃油 压力 达 不 到 标准 值 。 检 查 
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燃油 人 汞 ,发现 燃油 泵 工作 电压 时 有 时 无 。 直 接 向 燃油 泵 提供 工作 电压 ， 启 动 发 动机 ， 发 动机 
顺利 运转 起 来 。 顺 着 燃油 泵 供电 线路 找到 燃油 泵 继电器 ， 打 开 燃 油泵 继电器 外 壳 ， 发 现 内 部 
电路 板 有 烧 损 现象 。 更 换 燃油 泵 继电器 ， 发 动机 启动 性 能 有 所 好 转 ， 但 故障 没有 彻底 排除 。 

测量 燃油 泵 继电器 控制 线路 ， 在 启动 过 程 中 燃油 泵 继电器 控制 信号 良好 ， 燃 油泵 工作 电 
压 过 低 , 说 明 新 的 燃油 泵 继电器 可 能 存在 质量 问题 。 打 开 新 的 燃油 泵 继电器 外 壳 进行 检查 ， 
发 现 电路 板 上 有 一 个 焊 点 出 现 裂 纹 ， 用 电 烙 铁 将 该 焊 点 焊 牢 ， 试 车 ， 故 障 症 状 消失 ， 检 修 工 
作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 维修 工作 中 ， 有 时 候 会 遇 到 配件 质量 问题 ， 处 理 这 种 问题 比较 困 
难 ， 因 为 会 对 原先 正确 的 检修 思路 产生 怀疑 ， 使 维修 工作 陷 人 困境 。 


九 十 九 、 宝 马 320i 总 速 转速 波动 


1. 车 型 : 宝马 320i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M50。 : 

2. 故障 现象 .启动 发 动机 后 ,在 傅 速 工 况 下 发 动机 转速 上 下 波动 。 车辆 行驶 时 加 速 无 力 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 GT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 
系统 ”项 目 ， 进 行 单独 数据 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

29 2 和 拭 点火 控制 线路 不 良 。 

M50 型 发 动机 采用 直接 点 火 系统 ， 点 火 模块 集成 在 发 动机 控制 模块 (DME 控制 模块 ) 
内 部 ， 由 于 采用 常规 方法 难以 测量 二 次 点 火电 压 ， 因 此 使 用 示波器 测量 一 次 点 火电 压 。 测 量 
结果 是 ,除了 2 所 点 火线 圈 的 一 次 点 火电 压 外 ， 其 他 汽 饶 点 火线 圈 的 一 次 点 火电 压 都 正常 。 
将 2 所 点 火线 圈 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 该 点 火线 圈 的 初级 线圈 断路 。 更换 2 缸 点 火线 圈 ， 故 
障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : M50 型 发 动机 控制 模块 有 两 种 控制 版 本 : 博世 M3.3.1 和 西门 子 MS40.1。 
这 两 种 控制 版 本 的 发 动机 控制 模块 都 具有 二 次 点 火 监控 功能 ， 点 火 监 控 电 阻 与 点 火线 圈 次 级 
线圈 串联 在 一 起 ， 发 动机 控制 模块 根据 点 火 监控 电阻 的 分 压 信号 判断 点 火线 圈 工 作 状 况 ， 如 
果 监 控 到 某 个 点 火线 圈 存 在 失火 现象 ， 那 么 将 切断 该 点 火线 圈 的 工作 电流 ， 同 时 切断 该 汽缸 
喷 油 器 的 工作 电流 ， 避 免 三 元 催化 器 损坏 。 下 面 介 绍 点 火 监控 电阻 的 检测 方法 。 

(1) 静态 检测 方法 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拆 下 发 动机 控制 模块 的 线束 插头 ,测量 线束 侧 15 
号 针脚 (M3.3.1 控制 版 本 的 发 动机 控制 模块 ) 或 62 号 针脚 (MS40.1 控制 版 本 的 发 动机 控制 
模块 ) 与 地 之 间 的 阻 值 ， 标 准 值 应 为 2400。 插 好 发 动机 控制 模块 的 线束 插头 ， 打 开 点 火 开 
关 ， 测量 发 动机 控制 模块 的 针脚 电压 ，15 号 针脚 (M3.3.1 控制 版 本 的 发 动机 控制 模块 ) 电压 
或 62 号 针脚 (MS40.1 控制 版 本 的 发 动机 控制 模块 ) 电压 应 为 0V。 

(2) 动态 测试 。 启 动 发 动机 ， 在 傅 速 工 况 下 测量 控制 版 本 为 M3.3.1 的 发 动机 控制 模块 
15 号 针脚 电压 ， 标 准 值 为 0.87V; 在 傅 速 工 况 下 测量 控制 版 本 为 MS40.1 的 发 动机 控制 模块 
62 号 针脚 电压 ， 标 准 值 为 0.73~0.80V。 


一 百 、 宝 马 发 动机 抖动 且 排 气管 冒 黑 烟 


1. 车 型 : 宝马 728 记 ， 底 盘 型 号 为 E32， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 反 映 ， 近 期 油耗 增 大 ， 发 动机 启动 后 ， 拌 动 明显 ， 尾 气 有 生 油 
味 而 且 冒 黑 烟 ， 同 时 仪表 板 的 “CHECK ENGINE” 故障 警 告 灯 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ，“CHECK ENGINE” 故障 警告 灯 就 是 发 动机 故障 警告 灯 ， 该 故 陪 
警告 灯 点 亮 说 明 发 动机 电 控 系 统 储存 有 故障 信息 。 对 发 动机 电 控 系 统 进行 自 诊 断 。 有 -一 个 故 
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障 码 ， 内 容 如 下 : 

2 氧 传感器 信号 异常 ， 故 障 当 前 存在 。 

举 起 车 辆 ， 检 查 氧 传感器 。 在 排 气管 上 只 有 一 个 氧 传感器 ， 使 用 万 用 表 测 量 氧 传感器 信 
号 电压 ， 在 和 仍 速 工 况 下 氧 传感器 信号 电压 为 0V， 说 明 氧 传感器 损坏 。 更 换 氧 传感器 后 试车 ， 
发 动机 工作 状况 恢复 正常 ， 尾 气 中 的 黑 烟 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 使 用 的 氧 传感器 为 加 热 型 氧 传感器 ， 其 信号 线 与 发 动机 控制 模块 的 
28 号 针脚 相连 。 在 发 动机 运转 期 间 ， 在 正常 情况 下 氧 传感器 信号 电压 应 为 0.25~0.85V。 在 实 
际 维修 工作 中 ,应 注意 检查 氧 传感器 的 加 热 导 线 ， 如 果 该 导线 没有 工作 电压 〈 如 保险 丝 熔 
断 ) ， 那 么 发 动机 控制 模块 将 会 储存 相关 故障 码 。 


一 百 零 一 、 宝 马 5201 发 动机 启动 不 起 来 


1. 车 型 ， 宝马 520i1， 底 盘 型 号 为 R34， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 突然 听 到 “ 扑 味 ” 一 声 ， 发 动机 就 熄 
火 了 ， 然 后 再 也 启动 不 起 来 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 燃油 压力 表 ， 测 量 燃 油 压 力 ， 结 果 为 OkPa, 说 明 燃 油泵 没有 
运转 。 检 查 燃 油泵 电源 线 ， 在 启动 过 程 中 ， 燃 油泵 电源 线 没 有 工作 电压 。 找 到 燃油 泵 继 电 
器 ， 短 接 燃 油泵 继电器 的 30 号 和 87 号 针脚 ， 以 便 直 接 向 燃油 泵 提供 工作 电压 ， 可 以 听 到 燃 
油泵 运转 声 。 此 时 再 启动 发 动机 ， 发 动机 还 是 运转 不 起 来 。 

检查 点 火 系 统 ， 当 发 动机 运转 时 没有 高 压 火 。 检 查 点 火线 圈 电 源 线 ， 没 有 工作 电压 ， 说 
明 故 障 是 供电 不 良 造成 的 。 继 续 检 查 喷 油 器 电源 线 ， 也 没有 工作 电压 。 查 阅 电路 图 ， 得 知 点 
火线 圈 、 喷 油 器 等 电源 线 与 发 动机 主 继电器 相连 。 检 查 发 动机 主 继电器 ， 发 现 其 内 部 触 点 烧 
损 。 更 换 发 动机 主 继电器 ， 启 动 发 动机 ， 发 动机 顺利 地 运转 起 来 ， 进 行路 试 ， 车 况 正 常 ， 检 
修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 像 本 例 这 种 故障 ， 应 重点 检查 燃油 供给 系统 和 点 火 系统 。 相 对 于 点 
火 系 统 而 言 ， 燃 油 供给 系统 检查 起 来 更 容易 ， 因 此 在 通常 情况 下 ， 都 是 先 检查 燃油 供给 系 
统 ， 然 后 再 检查 点 火 系统 。 


一 百 零 二 、 宝 马 728iL 印 速 不 稳 且 加 速 无 力 


1. 车 型 ， 宝马 728i， 底 盘 型 号 为 E38， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 近 一 段 时 间 ， 该 车 出 现 启 动 困难 、 傅 速 不 稳 、 加 速 困难 
等 故障 现象 ， 而 且 故 障 症 状 上 日趋 严重 。 曾 在 某 修 理 厂 进行 过 检修 ， 发 现 火 花 塞 积 炭 过 多 ， 更 
换 火 花 塞 后 又 出 现 积 炭 ， 此 后 更 换 了 喷 油 器 和 点 火线 圈 ， 故 障 症 状 没有 改善 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 试车 ， 原 地 进行 加 速 试验 ， 发 动机 转速 升 到 2500r/min 
后 就 再 也 升 不 上 去 了 。 通 过 试车 ,确认 故障 症状 为 加 速 困 难 ， 傅 速 不 稳 ， 功 率 下 降 ， 声 音 : 
闽 。 根据 故障 症状 进行 分 析 ， 认 为 排 气 系统 故障 可 能 性 较 大 。 将 排 气 管 拆 下 来 ， 试 车 ， 傅 速 
稳定 ， 加 速 顺畅 ， 说 明 故 障 是 三 元 催化 转换 器 堵塞 造成 的 。 更 换 三 元 催化 转换 器 ， 故 障 彻底 
排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 行驶 里 程 才 30000km， 在 正常 情况 下 ， 不 应 该 出 现 三 元 催化 转换 器 
堵塞 现象 。 分 析 原 因 ， 估 计 是 使 用 了 含 铅 汽油 。 含 铅 汽油 在 燃烧 后 会 产生 铅 化 物 ， 铅 化 物 不 
仅 会 造成 催化 剂 失效 ， 而 且 其 会 堵塞 在 催化 剂 载体 微 孔 中 ， 造 成 排 气 系统 不 畅 ， 产 生发 动机 
和 龟 速 抖动 、 加 速 困难 的 故障 现象 。 
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一 百 零 三 、 宝 马 728i 发 动机 加 速 不 良 且 防滑 指示 灯 点 亮 


1 车 型 :宝马 728iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBAGH410X0DB24117。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 突然 感到 发 动机 无 法 正常 加 速 ， 同 时 
仪表 板 中 有 多 个 故障 警告 灯 和 指示 灯 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 观 察 仪 表 板 工作 状况 ， 制 动 故 障 警 告 灯 ( 带 ! 号 ) 
和 防滑 指示 灯 处 于 常 亮 状态 ， 液 晶 显 示 器 显示 “ENGINE FAILSAFE PROG” 故 障 信息 ， 含 
义 为 发 动机 电 控 系统 启用 故障 安全 保护 模式 。 原 地 进行 加 速 试验 ， 发 动机 顿挫 ， 尾 气 哈 人 。 
打开 发 动机 舱 盖 ,能 够 闻 到 生 油 味 。 以 上 检查 结果 说 明 发 动机 电 控 系统 存在 严重 故障 ， 同 时 
动态 稳定 控制 功能 被 解除 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 
试 键 "， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 发 现在 多 个 电 控 系统 中 都 有 
故障 码 。 结 合 本 例 故 障 症状 ， 查 看 以 下 电 控 系统 的 故障 信息 。 

(1) 选择 “DME 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 MS42” 项 目 ， 查 看 发 动机 电 控 系统 的 故障 
信息 ， 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 ; 

172AC ”加速 踏板 位 置 传感器 (在 MDK 中 ) 电位 计 1/2 信号 线 短路 ， 滑 环 短路 ， 故 障 当 
前 不 存在 。 

1116F 加 速 踏板 位 置 传感器 (在 MDK 中 ) 电位 计 2 信 号 线 对 负极 短路 或 断路 ， 故 障 当 
前 存在 。 

16949 通过 自 诊断 发 现 故 障 后 ， 节 气门 最 终端 断 开 ， 故 障 当前 存在 。 

(2) 选择 “动态 稳定 DSC5.7” 项 目 ， 查 看 动态 稳定 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 有 一 个 故障 
人 码 ， 内 容 如 下 : 

76. ΡΜΕ/ΡΡΕ 控制 模块 未 满足 扭矩 要 求 ，DSC 控制 功能 被 激活 ， 无 ABS 调节 功能 ， 没 
有 操作 制 动 灯 开 关 ， 无 ASC 调节 扭矩 要 求 ， 故 障 当 前 存在 。 

(3) 选择 “自动 变速 器 GS8.60.0” 项目 ， 查 看 自动 变速 器 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 有 两 个 
故障 码 ， 内 容 如 下 : 

034 油 温 传感器 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

14; (ΑΝ 总 线 的 节气 门 数据 不 可 信 ， 备 用 功能 被 激活 ， 故 障 当前 存在 。 

由 于 故障 码 太 多 ， 因 此 先 执行 故障 码 清 除 功 能 ， 然 后 再 解决 剩 下 的 故障 码 涉及 的 问题 . 
清除 故障 码 后 启动 发 动机 试车 ， 仪 表 板 的 制 动 故障 警告 灯 ( 带 ! 号 ) 和 防滑 指示 灯 依然 点 
亮 ， 液 晶 显示 器 依然 显示 “ENGINE FAILSAFE PROG” 故 障 信息 。 查 看 以 上 电 控 系 统 的 信 
恩 ， 发 动机 电 控 系 统 有 故障 码 169A9， 动 态 稳定 电 控 系统 有 故障 码 76， 自 动 变速 器 电 控 系 统 
有 故障 码 147。 根 据 维修 经 验 ， 判 断 故 障 是 发 动机 电 控 系 统 工 作 不 良 造成 的 ， 只 要 解决 故障 
码 169A9 的 问题 ， 动 态 稳定 电 控 系 统 和 自动 变速 器 电 控 系 统 的 故障 自然 就 排除 了 。 分 析 发 动 
机 电 控 系统 曾经 出 现 的 故障 码 ， 认 为 故障 码 169A9 与 节气 门 控制 功能 有 直接 联系 ， 于 是 在 
诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 查看 与 节气 门 相关 的 工作 数据 ， 结 果 各 项 数据 都 正常 。 拆 下 节气 门 
进行 检查 ， 发 现 该 节气 门 结构 比较 特殊 ， 在 节气 门 上 安装 了 加 速 踏板 拉 索 ， 同 时 该 节气 门 也 
配置 了 电动 机 和 电位 计 。 拔 下 节气 门 的 线束 插头 ， 该 线 东 插头 有 10 个 针脚 。 查 阅 相关 维修 
资料 ， 得 知 在 节气 门 内 部 设 有 一 个 电动 机 和 两 个 电位 计 。 节 气门 线路 连接 图 见 图 128。 

打开 节气 门 的 塑料 外 壳 ， 可 以 看 到 电动 机 其 实 是 一 个 电磁 铁 部 件 ， 它 没有 与 节气 门 轴 直 
接 相 连 ， 在 节气 门 轴 相 对 应 的 部 位 安装 了 一 个 铁 块 ， 当 电磁 铁通 电 时 ， 节 气门 轴 就 会 在 电磁 
力 的 作用 下 转动 。 经 检查 ， 节 气门 的 电动 机 和 电位 计 都 是 良好 的 。 对 节气 门 线路 进行 检查 ， 
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在 发 动机 电 控 箱 中 找到 发 动机 控制 模块 ， 该 控制 模块 上 连接 了 5 个 线束 插头 ， 中 间 的 线束 插 
头 为 52 针 黑 色 线 束 插头 ， 部 件 代号 为 X60003， 该 线束 插头 与 节气 门 导线 相连 。 拨 下 线束 插 
头 X60003， 测量 该 线束 插头 与 节气 门 之 间 的 线路 连接 状况 ， 正 常 。 安 装 好 发 动机 控制 模块 ， 
清洗 节气 门 和 傅 速 电磁 阀 ， 将 其 他 拆 下 来 的 部 件 全 部 安装 好 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 制 动 故 
μα. ( 带 ! 号 ) 和 防滑 指示 灯 熄 灭 ，“ENGINE FAILSAFE PROG” 故 障 信息 消失 。 进 
行 加 速 ， 发 动机 加 速 有 力 ， 进 行路 试 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 检 查 工 作 结 束 。 


DME 控制 模块 






ΡΜΕ 控制 模块 


图 1-28 节气 门 线路 连接 图 


4. 故障 总 结 : 本 车 故障 的 检修 难点 在 于 如 何 正确 理解 故障 码 169A9 的 确切 含义 。 在 
GT1 检测 仪 的 维修 资料 中 没有 对 该 故障 码 含义 进行 详细 说 明 。 在 针对 该 故障 码 进行 功能 检测 
过 程 中 ，GT1 检测 仪 显 示 的 检测 数据 说 明 发 动机 电 控 系统 工作 正常 。 在 这 种 情况 下 ， 笔 者 认 
为 应 对 相关 部 件 进 行 拆 检 ， 同 时 对 相关 电 控 系 统 进行 断 电 处 理 ， 以 消除 记忆 性 故障 信息 。 如 
果 以 上 这 些 方 法 都 解决 不 了 问题 ， 那 么 应 更 换 相关 部 件 。 


一 百 零 四 、 宝 马 5301 行驶 中 水 温 故 障 营 告 灯 点 亮 


1. 车型: 宝马 530i， 底 盘 型 号 为 E60/E61， 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 LBVNA79024SA27399。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 人 介绍， 在 高 速 公 路 上 行驶 过 程 中 仪表 板 的 水 温 故 障 警 告 灯 间 于 
性 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 车 况 进行 检查 ， 冷 却 液 容 量 正常 ， 冷 却 系统 没有 泄漏 现象 。 检 
查 仪表 板 ， 仪 表 板 中 没有 设置 水 温 表 。 启 动 发 动机 ， 激 活 空 调制 冷 功能 ， 散 热 器 后 方 的 电子 
散热 风扇 运转 。 进 行路 试 ， 没 有 出 现 驾 驶 员 描 述 的 故障 现象 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 
选择 E60/E61 底盘 车 型 ， 点击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 
信息 清单 ， 没 有 故障 码 。 进 入 仪表 板 自 诊断 菜单 ， 选 择 “ 部 件 控 制 ” 功 能 菜单 ， 激 活 仪 表 板 
测试 功能 ， 仪 表 板 所 有 的 指针 式 仪表 、 故 障 警 告 灯 、 指 示 灯 都 被 激活 ， 此 时 没有 发 现 水 温 故 
障 警告 灯 ， 分 析 原 因 ， 估 计 是 水 温 故 障 警 告 灯 由 仪表 板 液晶 显示 器 进行 显示 的 。 继 续 查 询 仪 
表 板 系统 文件 ， 得 知 仪表 板 没 有 与 冷却 液 温 度 传感器 信号 线 相连 ,冷却 液 温度 传感器 信号 应 
该 是 由 发 动机 控制 模块 通过 总 线 传送 至 仪表 板 的 。 查 询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ， 有 一 个 故 
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障 码 ， 内 容 如 下 : 
2796 按 特 性 线 冷却 的 电子 节 温 器 对 正极 短路 ， 故 障 发 生 次 数 为 255 次 ,行驶 里 程 为 
69240km， 故 障 当前 不 存在 。 : 
观察 仪表 板 的 行驶 数据 ， 为 69240km， 说 明 故 障 码 27ος 是 近期 出 现 的 。 故 障 次 数 为 
255 次 ， 说 明 故 障 储存 器 记录 的 次 数 已 达 极 限 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 。 
选择 “部 件 控制 ”功能 菜单 ， 对 电子 散热 风扇 进行 测试 ， 电 子 散热 风扇 能 够 以 最 高 速 挡 运 
转 ， 说 明 电子 散热 风扇 性 能 良好 。 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 温度 类 传感器 工作 数 
。 息 速 工 况 的 温度 类 传感器 工作 数据 见 表 1-35。 











表 1-35 愈 速 工 况 的 温度 类 传感器 工作 数据 TC 
数据 项 目 | 当前 数据 
冷却 液 温度 92.2 
散热 器 出 口 冷却 液 温度 73.5 
发 动机 控制 模块 内 部 温度 65.3 
机 油 温度 98.0 








关闭 发 动机 ，2min 后 重新 启动 发 动机 ， 查 看 表 1-35 中 数据 ， 冷 却 液 温度 上 升 到 
1075C， 散 热 器 出 口 冷却 液 温 度 上 升 到 81.5C， 机 油 温度 上 升 到 103.8C。 这 些 数据 说 明 发 
动机 机 体 的 冷却 液 温度 上 升 过 快 ， 冷 却 系 统 大 循环 回流 不 充分 。 冷 却 液 温度 传感器 安装 在 发 
动机 左 侧 缸 体外， 散热 器 出 口 冷却 液 温度 传感器 安装 在 散热 器 出 水 管 上 ， 机 油 温度 传感器 安 
装 在 发 动机 曲轴 皮带 轮 附近 的 饶 体 上 。 发 动机 冷却 系统 电路 图 见 图 1.20. 


87 号 电源 线 。 “87 号 电源 线 
发 动机 控制 模块 









30 号 电源 线 






发 动机 控制 模块 


图 1-29 发 动机 冷却 系统 电路 图 


根据 以 上 检测 结果 ， 笔 者 认为 有 两 种 故障 原因 ， 一 种 是 冷却 液 温度 传感器 性 能 出 现 仿 
差 ， 田 一 种 是 电子 节 温 吕 性 能 不 良 。 经 过 仔细 分 析 后 ， 笔 者 排除 了 冷却 液 温度 传感器 的 故 隧 
可 能 性 ， 这 是 因为 当 冷 却 液 温度 升 高 时 ， 机 油 温度 也 同时 升 高 ， 冷 却 液 温度 传感器 与 机 油 温 
度 传感器 同时 性 能 不 良 的 可 能 性 很 小 。 剩 下 的 问题 是 判断 电子 节 温 器 工作 不 良 是 否 会 造成 冷 
却 液 温度 过 高 。 根 据 维修 经 验 ， 电 子 节 温 器 加 热 元 件 是 易 损 部 件 ， 常 见 故障 原因 是 短路 ， 当 
出 现 这 种 故障 时 ， 虽 然 发 动机 控制 模块 会 储存 相关 故障 码 ， 但 很 少 会 出 现 冷却 液 温度 过 高 的 
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现象 。 本 例 故 障 或 许 有 其 特殊 性 ， 于 是 拔 掉 电 子 节 温 器 线束 插头 进行 试验 ， 在 龟 速 工 况 下 ， 
虽然 冷却 液 温 度 一 直 保持 在 105% 以 上 ， 但 是 仪表 板 始终 没有 出 现 水 温 故 障 警告 灯 点 亮 现 象 。 
关闭 发 动机 ， 测 量 电子 节 温 器 加 热 元 件 阻 值 ， 为 3.602 ， 而 电子 节 温 器 加 热 元 件 标准 阻 值 应 为 
5~200， 这 说 明 电 子 节 温 器 损坏 ， 更 换 电子 节 温 器 ， 启 动 发 动机 ， 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 清除 掉 记 
忆 性 故障 码 ， 查 看 温度 类 传感器 工作 数据 ， 当 机 油 温度 达到 102.5% 时 ， 冷 却 液 温度 为 95.2%C 
时 ， 散 热 器 出 口 冷却 液 温 度 为 75.6. 说 明 新 的 电子 节 温 器 工作 正常 。 进 行路 试 ， 车 况 正 
常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : M54 型 发 动机 主要 配置 在 E36、E46、E39、E53、E60/E61、E85 等 底盘 
车 型 中 ,是 目前 宝马 车 系 的 主流 电 控 燃 油 喷射 发 动机 之 一 。M54 型 发 动机 电 控 系统 结构 见 图 
1-30。 

由 M54 型 发 动机 工作 原理 可 知 ， 在 部 分 负荷 工作 区 ， 如 果 发 动机 在 较 高 温度 下 工作 ， 那 
么 有 助 于 改善 燃烧 效果 ， 同 时 能 够 降低 油耗 ， 减 少 排放 ; 在 满 负 荷 工作 区 ， 如 果 发 动机 在 较 
高 温度 下 工作 ， 那 么 容易 产生 爆 震 ， 对 发 动机 造成 不 利 影 响 。 为 了 满足 上 述 工 况 要 求 ， 新 型 
发 动机 都 设置 了 电子 节 温 器 ， 该 节 温 器 基本 机 械 结构 与 普通 节 温 器 是 相同 的 ， 膨 胀 材料 是 石 
蜡 ， 不 同 之 处 在 于 安装 了 一 个 加 热 元 件 ， 发 动机 控制 模块 向 该 加 热 元 件 提供 工作 电压 ， 加 热 
元 件 对 石蜡 进行 加 热 。 电 子 节 温 器 突出 的 优点 是 在 发 动机 满 负 荷 工作 区 ， 按 照 特 性 线 参数 要 
求 降低 冷却 液 温 度 。 由 于 采用 加 热 元 件 进行 主动 控制 ,冷却 液 温 度 得 到 快速 调节 ， 能 够 满足 
发 动机 各 种 工 况 变 化 要 求 。 特 性 线 数 据 储 存在 发 动机 控制 模块 肉 ， 发 动机 控制 模块 根据 冷却 
液 温度 参数 和 发 动机 负荷 参数 计算 特性 线 数据 。 

在 实际 维修 工作 中 要 注意 ， 如 果 电 子 节 温 器 严重 短路 ， 那 么 有 可 能 造成 保险 丝 熔 断 ， 发 
动机 无 法 启动 运转 。 


一 百 零 五 、 宝 马 520i 间 吹 性 启动 困难 


1. 车 型 : 宝马 520i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 发 动机 偶尔 出 现 熄火 现象 ， 熄 火 后 短 
时 间 内 无 法 启动 车 辆 。 后 期 故障 越 来 越 频 繁 而 且 车 辆 搁置 一 晚 后 蓄电池 就 没 电 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 于 该 车 配置 手动 变速 器 ， 因 此 启动 困难 的 故障 与 传动 系统 无 关 。 
在 检查 中 发 现 发 动机 没有 高 压 电 ， 冷 却 液 温度 传感器 没有 工作 电压 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 
诊断 ， 选 择 E34 底盘 车 型 ， 选 取 “DME/DD CONTROL” 项目， 点 击 右 方向 键 ， 查 询 发 动机 
电 控 系统 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 查 阅 相关 维修 资料 ， 得 知 该 车 没有 配置 发 动机 防盗 系统 ， 
发 动机 控制 模块 安装 在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 ， 发 动机 控制 模块 线束 插头 为 55 针 形式 。 使 
用 万 用 表 测 量 发 动机 控制 模块 线束 插头 的 工作 电源 针脚 电压 ， 有 12V 电压 。 由 发 动机 电路 图 
可 知 ， 点 火线 圈 和 燃油 泵 由 DME 主 继 电器 提供 工作 电压 。 直 接 向 点 火线 圈 和 燃油 泵 提供 蓄 
电池 电压 ， 依 然 没 有 高 压 火 。 更 换 发 动机 控制 模块 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 将 故障 车 的 发 
动机 控制 模块 换 到 男 一 辆 宝马 520i 车 上 进行 试验 ， 发 动机 启动 成 功 ， 故 障 症 状 完全 消失 。 

根据 以 上 检修 结果 ， 认 为 故障 还 是 出 在 线路 连接 方面 。 重 新 对 发 动机 控制 模块 供电 线路 
进行 检查 ， 在 发 动机 控制 模块 线束 插头 18 号 针脚 上 连接 一 个 试 灯 ， 试车， 斌 灯 没 有 点 亮 ， 
说 明 原 先 用 万 用 表 测 量 到 的 电压 为 虚 电 压 。 检 查 菩 电池 接 柱 ， 蓄 电池 正极 接 柱 氧化 严重 ， 处 
理 后 试车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 查 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 M50 型 发 动机 电 控 系统 外 部 元 件 较 少 ， 检 测 起 来 并 不 困难 ， 关 键 是 
要 有 正确 的 检测 方法 。 检 测控 制 模 块 供电 线路 和 接地 线路 时 ， 若 使 用 万 用 表 检 测 ， 则 无 法 消 
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图 1-30 Μ54 型 发 动机 电 控 系统 结构 
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除 虚 电 压 的 影响 ， 正 确 的 方法 是 使 用 试 灯 进行 检测 ， 只 有 试 灯 完 全 点 亮 ， 才 能 证 明 控 制 模块 
供电 线路 和 接地 线路 是 良好 的 。 


一 百 零 六 、 宝 马 52 竺 发 动机 拌 动 


1. 车 型 : 宝马 525i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 ， 在 印 速 工 况 下 发 动机 转速 在 600~1300r/min 范围 内 波动 ， 排 
气管 冒 出 黑 烟 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 各 和 缸 高 压 火 状况 ,正常 。 检 查 火 花 塞 ， 火 花 塞 电极 发 黑 ， 电 
极 略 短 。 测 量 燃 油 压 力 ， 正 常 。 更 换 火 花 塞 ， 清 洗 喷 油 器 和 燃油 滤 清 器 。 启 动 发 动机 试车 ， 
故障 症状 没有 改善 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 “DME/DDE CONTROL” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 查 
询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ， 有 5 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 空气 流量 传感器 信号 异常 ， 氧 传 感 
器 出 现 故 障 ， 合 速 电 磁 阀 出 现 故障 ， 节 气门 传感器 信号 异常 ， 痰 饶 电 磁 阀 断路 。 执 行 故 障 码 
清除 功能 ， 完 成 后 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 熄 灭 ， 发 动机 依然 抖动 ，2min 后 
仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 再 次 点 亮 。 查 询 发 动机 电 挖 系统 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 
分 别 为 空气 流量 传感器 信和 号 异常 和 氧 传感器 出 现 故障 。 读 取 空 气流 量 传感器 工作 数据 ， 在 合 
速 工 况 下 该 数据 为 2.0V。 进 行 加 速 试 验 ， 发 动机 转速 难以 提升 ， 空 气流 量 传感器 工作 数据 一 
直 保 持 为 2.0V。 在 正常 情况 下 ， 空 气流 量 传感器 工作 数据 应 该 随 着 节气 门 开 度 的 变化 而 变化 
(在 1.2-4.5ν 范围 内 变化 ) 。 拔 下 空气 流量 传感器 线束 插头 ， 试 车 ， 念 速 恢 复 平稳 ， 发 动机 加 
速 正 常 ， 说 明 空气 流量 传感器 损坏 。 

查看 氧 传感器 工作 数据 ， 该 数据 二 直 保持 为 0.45V， 正 常情 况 下 该 数据 应 在 0.1~0.9V 范 
围 内 变化 。0.45V 是 发 动机 控制 模块 输出 的 氧 传感器 信和 号 线 工 作 电压 ， 说 明 氧 传感器 损坏 。 

更 换 空气 流量 传感器 和 氧 传感器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 念 速 工 况 下 ， 空 气流 量 传感器 信和 号 电压 应 低 于 1.5V， 该 信号 电压 过 高 
会 造成 喷 油 量 过 大 ， 合 速 抖动 。 在 加 速 过 程 中 空气 流量 传感器 信号 电压 无 法 升 高 ， 结 果 出 现 
加 速 不 良 现 象 。 根 据 维修 经 验 ， 氧 传感器 损坏 不 会 对 发 动机 工 况 造成 明显 影响 ， 但 会 使 发 动 
机 故障 警告 灯 点 亮 ， 更 换 空气 流量 传感器 和 氧 传感器 ， 故 障 症状 就 会 彻底 消失 。 


一 百 零 七 、 宝 马 525i 加 还 无 力 且 冒 黑 烟 


1. 车 型 : 宝马 525i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 后 ， 印 速 转速 波动 ， 排 气管 冒 黑 烟 ， 排 气管 有 突 突 声 ， 发 动 
机 加 速 无 力 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :根据 维修 经 验 ， 傅 速 转速 波动 、 排 气管 冒 黑 烟 且 排 气 不 均匀 是 发 
动机 缺 缸 的 典型 症状 ， 应 重点 对 汽 红 工作 状况 进行 检查 。 逐 一 拔 下 各 喷 油 器 线束 插头 进行 试 
验 , 结果 4 饶 不 工作 。 拆 下 4 包 火 花 塞 进行 检查 ， 电 极 发 黑 ， 说明 该 氏 可 能 没有 点 火 或 喷 油 
量 过 多 。 测 量 4 和 压力， 正常 。 使 用 万 用 表 测 量 4 饶 喷 油 器 和 4 饶 点 火线 圈 ， ΠΕ, ἈΠ ΔΑΊ 
喷 油 器 、4 饶 点 火线 圈 、4 红火 花 塞 进行 对 换 试验 ， 结 果 依 然 为 4 饶 不 工作 ,说 明 故 障 原因 
是 控制 线路 不 良 或 发 动机 控制 模块 损坏 。 对 点 火线 圈 的 控制 线路 进行 检查 ， 该 控制 线路 与 发 
动机 控制 模块 线束 插头 23 号 针脚 相连 。 拔 下 发 动机 控制 模块 线束 插头 进行 测量 ，23 号 针脚 
与 4 和 饶 点 火线 圈 线 束 插头 导 通 ， 晃 动 4 红 点 火线 圈 线 束 插 头 ， 变 为 不 导 通 ， 说 明 4 缸 点 火线 
圈 线 束 接触 不 良 ， 剥 开 4 Τά ΕΡΕ, ΠΑΕ ΘΕΣ, ΑΗ, ΑΕ, ΜΕ 
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症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 
4. 故障 总 结 : 对 于 使 用 时 间 较 长 的 车 辆 ， 发 动机 线束 会 出 现 接触 不 良 现象 ， 维 修 人 员 
应 多 加 注意 。 


一 百 零 八 、 宝 马 528i 急速 失控 


1. 车 型 : 宝马 528i， 底 盘 型 号 为 E39， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 一 次 更 换 机 油 后 发 动机 在 傅 速 工 况 下 无 法 正常 运转 ， 
只 能 在 踩 下 加 速 踏 板 的 情况 下 启动 车 辆 。 维 修 人 员 更 换 了 空气 流量 传感器 和 傅 速 电磁 阅 ， 没 
有 排除 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ， 没 
有 故障 码 。 检 查 进 气 系统 、 排 气 系统 、 燃 油 供 给 系统 和 点 火 系统 ， 没 有 发 现 异常 情况 。 在 加 
速 过 程 中 可 以 昕 到 气门 部 位 有 异常 声音 。 该 发 动机 配置 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 ， 在 正常 情 
况 下 ， 当 发 动机 转速 达到 3500r/min 以 上 时 ， 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 工作 。 怀 疑 可 变 正 时 
凸轮 轴 调 整 装 置 工作 异常 造成 傅 速 失控 ,于 是 人 为 向 凸轮 轴 调 整 电磁 阀 提供 工作 电压 ， 发 动 
机 工 次 没 有 任何 变化 ， 这 说 明 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 可 能 出 现 机 械 故 障 。 重 新 启动 发 动 
机 ， 操 作 加 速 踏 板 ， 将 傅 速 转速 稳定 在 1000r/min， 然 后 轻 轻 硕 击 凸轮 轴 调整 电磁 阅 ， 发 动 
机 转速 突然 上 升 。 松 开 加 速 踏板 ， 傅 速 恢复 正常 。 进 行 加速 试 验 ， 发 动机 异 响 消失 。 更 换 凸 
轮轴 调整 电磁 阀 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 安装 在 凸轮 轴 的 前 部 ， 发 动机 控制 模块 根据 发 
动机 转速 信号 和 冷却 液 温 度 信 号 控制 凸轮 轴 调 整 电磁 阀 。 当 凸轮 轴 调 整 电磁 阀 不 通电 时 ， 上 丁 
轮轴 调整 电磁 阀 关闭 ， 机 油 压 力作 用 在 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 活塞 的 背面 ， 使 螺旋 齿轮 向 
前 移动 ， 并 保持 在 初始 位 置 。 当 发 动机 转速 达到 3500r/min 以 上 时 ， 凸 轮轴 调整 电磁 阀 通电 ， 
液压 油 道 开启 ， 机 油 压 力作 用 在 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 装 置 活塞 的 正面 ， 螺 旋 齿 轮 带 动 凸 轮 
轴 ， 使 凸轮 轴 相 位 角度 提前 12.5°*， 从 而 增 大 气门 重 番 角 ， 增 加 发 动机 输出 扭矩 。 本 例 故 陪 
原因 是 凸轮 轴 调 整 电磁 阀 卡 在 通电 位 置 处 ， 凸 轮轴 -一直 处 于 提前 位 置 ， 发 动机 无 法 维持 仍 速 
运转 。 

一 百 零 九 、 宝 马 5251 龟 速 抖动 且 加 速 不 良 


1. 车 型 : 宝马 525i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 ， 启动 发 动机 ， 在 傅 速 工 况 下 发 动机 拌 动 明显 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 动 
机 出 现 顿 挫 现 象 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 由 维修 经 验 可 知 该 车 发 动机 存在 缺 抽 故障。 进行 断 缸 试验 ,确认 1 
ΠΠ Τ{Εο ΚΠΣ 1 缸 点 火 状况 ， 正 常 。 将 1 向 喷 油 器 线束 插头 拔 下 来 ， 在 线束 插头 针脚 间 串 
联 一 个 试 条 ， 试 灯 不 内 亮 。 测 量 1 缸 喷 油 器 线束 插头 的 供电 针脚 ， 有 12V 工作 电压 ， 说 明 故 
障 是 1 缸 喷 油 器 控制 线路 不 良 造成 的 。 找 到 发 动机 控制 模块 ， 拔 下 发 动机 控制 模块 线束 插 
头 ， 测 量 发 动机 控制 模块 线束 插头 与 1 缸 喷 油 器 线束 插头 之 间 的 连接 状况 ， 正 常 。 更 换 发 动 
机 控制 模块 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 使 用 时 间 较 长 的 车 辆 ， 发 动机 控制 模块 内 部 的 喷 油 器 功率 三 极 管 容 
易 损坏 。 如 果 维修 水 平 较 高 ， 那 么 可 以 单独 更 换 喷 油 器 功率 三 极 管 。 在 通常 情况 下 ， 可 以 将 
发 动机 控制 模块 更 换 掉 ， 彻 底 排除 故障 。 
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一 百 一 十 、 宝 马 5281 无 法 启动 


1. 车 型 : 宝马 528i， 底 盘 型 号 为 39， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 此 前 车 辆 一 直 运 行 良 好 ， 在 一 次 正常 启动 过 程 中 启动 机 
不 运转 ， 只 好 将 车 辆 拖 人 修理 厂 进行 维修 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 将 点 火 开 关 转 到 2 挡 位 ， 直 接 向 启动 机 提供 工作 电压 ， 启 动机 运 
转 ， 发 动机 虽然 转动 ， 但 就 是 运转 不 起 来 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 E39 底盘 车 
型 ， 点 击 右 方向 键 ，GT1l 检测 仪 显示 : 15 号 电源 没有 接 通 ， 无 法 进行 检测 。 检 查 供电 线路 ， 
结果 发 现 手套 箱 后 部 的 15 号 保险 丝 熔 断 。 更 换 15 号 保险 丝 ， 新 的 保险 丝 又 被 烧 断 ， 说 明 线 
路 存在 短路 故障 。 查 阅 相 关 资 料 ， 得 知 15 号 保险 丝 向 喷 油 器 、 机 油 油 位 传感器 等 部 件 提供 
工作 电压 。 举 起 车 辆 ， 在 发 动机 油 底 过 处 找到 机 油 油 位 传感器 ， 拔 下 机 油 油 位 传感器 线束 插 
头 ， 放 下 车 辆 ， 接 上 新 的 保险 丝 ， 启 动车 辆 ， 发 动机 顺利 运转 起 来 ， 这 说 明 故 障 原因 是 机 油 
油 位 传感器 短路 。 更 换 机 油 油 位 传感器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 15 号 保险 丝 向 诊断 座 提供 15 号 电源 电压 ， 当 15 号 保险 丝 熔断 后 ，GTI1 
检测 仪 无 法 与 车 辆 电 控 系统 进行 诊断 通信 。 根 据 相 关 技 术 通报 ， 对 于 宝马 E38、E39 底盘 车 
型 ， 当 出 现 15 号 保险 丝 熔 断 故障 或 者 仪表 板 的 机 油 警告 灯 闪 亮 时 ， 故 障 原因 通常 是 机 油 油 
位 传感器 损坏 。 换 上 改良 版 机 油 油 位 传感器 ， 可 以 避免 以 后 出 现 类 似 故 障 。 


一 百 一 十 一 、 罕 马 735iL 发 动机 熄火 

1. 车 型 : 宝马 735 让 ， 底 盘 型 号 为 E32， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 使 用 过 程 中 车 辆 会 出 现 突然 熄火 现象 ， 在 故障 初期 ， 
只 要 多 启动 几 次 ， 发 动机 就 能 够 运转 起 来 ， 后 来 故障 越 来 越 严 重 ， 直 到 彻底 启动 不 着 车 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 发 动机 工作 状况 ， 当 启动 发 动机 时 ， 火 花 塞 没有 跳 火 。 测 量 
燃油 压力 ， 结 果 为 0kPa， 说 明 燃 油泵 没有 运转 。 拔 下 1 饶 喷 油 器 线束 插头 ， 将 试 灯 跨 接 在 喷 
油 右 线 东 插头 针脚 之 间 ， 启 动 发 动机 ， 试 灯 没 有 闪 亮 ， 说明 喷 油 器 没有 接收 到 喷 油 指令 信 
号 。 根 据 维修 经 验 ， 像 这 种 无 火 无 油 类 型 的 故障 ， 通 常 与 曲轴 转速 传感器 、 发 动机 控制 模块 
或 DME 主 继电器 性 能 不 良 有 关 。 查 阅 相关 资料 ， 找 到 发 动机 供电 线路 图 。 发 动机 供电 线路 图 
见 图 1-31。 


30 号 电源 线 






DME 主 继电器 


36 37 3 


发 动机 控制 模块 


图 1-31 发 动机 供电 线路 图 
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从 图 1-31 中 可 以 看 出 ， 当 打开 点 火 开 关 时 ， 发 动机 控制 模块 控制 其 36 号 针脚 对 导线 搭 
铁 ，DME 主 继电器 吸 合 ，DME 主 继电器 向 发 动机 控制 模块 和 自动 变速 器 控制 模块 提供 工作 
电压 ， 同 时 向 喷 油 器 提供 工作 电压 。 当 启动 发 动机 时 ， 发 动机 控制 模块 在 接收 到 曲轴 转速 伟 
感 器 信号 后 控制 燃油 泵 继电器 吸 合 ， 燃 油泵 继电器 向 燃油 泵 和 氧 传感器 提供 工作 电压 . 

本 着 由 易 到 难 的 原则 ， 先 更 换 DME 主 继电器 试 试看 ， 结 果 没 有 排除 故障 。 在 试车 过 程 
中 还 发 现 发 动机 炮火 是 突然 发 生 的 ， 发 动机 没有 拌 动 现象 ， 这 说 明 烽 火 故 障 与 点 火 系统 有 直 
接 关系 。 

连接 燃油 压力 差 ， 启 动 发 动机 ， 在 全 速 工 况 下 使 用 示波器 测量 点 火 一 次 电压 信号 波形 。 
当 发 动机 突然 煌 火 时 ， 示 波 器 显示 的 点 火 一 次 电压 信号 波形 立即 消失 ， 燃 油 压 力 表 指示 的 燃 
油 压力 能 够 保持 为 300kPa， 测 试 结果 证 明 笔者 的 推断 是 正确 的 。 

检查 发 动机 控制 模块 的 电源 线 和 接地 线 连接 状况 ， 正 常 。 重 新 启动 发 动机 ， 当 发 动机 运 
转 时 ， 拍 打发 动机 控制 模块 外 壳 ， 发 动机 立即 熄火 ， 说 明 发 动机 控制 模块 内 部 电路 板 性 能 不 
展 。 更 换 发 动机 控制 模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 由 于 车 辆 长 时 间 使 用 ， 发 动机 控制 模块 内 部 电路 板 元 件 老化 ， 因 此 有 时 
候 会 出 现 熄火 故障 。 此 类 故障 往往 有 一 些 特殊 的 症状 ， 如 突然 熄火 ， 在 自 诊断 过 程 中 没有 故 
障 码 ， 故 障 症状 时 好 时 坏 等 。 对 于 这 类 故障 ， 检 查 重点 是 发 动机 控制 模块 外 部 线路 和 内 部 电 
路 板 。 


一 百 一 十 二 、 宝 马 740iL 加 速 无 力 


1. 车 型 : 宝马 740iL， 底 盘 型 号 为 R38， 发 动机 型 号 为 M62 

2. 故障 现象 ， 车辆 在 行驶 过 程 中 加 速 无 力 。 | 

3. 故障 诊 断 与 排除 :检查 发 动机 工作 状况 ， 在 总 速 工 况 下 发 动机 略微 拌 动 。 进 行 加 速 
试验 ， 发 动机 加 速 无 力 ， 类 似 燃油 压力 过 低 的 故障 症状 。 测 量 燃油 压力 ， 为 300kPa， 正 党 。 
乏 一 拔 下 各 喷 油 器 线束 插头， 进行 断 红 试 验 ， 结 果 发 现 右 列 4 个 汽缸 工作 不 明显 。 连 接 οτι 
检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E38 底盘 型 号 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 
完成 后 查看 故障 信息 清单 ， 发 动机 电 控 系统 没有 故障 码 。 查 看 发 动机 工作 数据 ， 发 动机 已 处 
于 混合 气 闭环 工作 状态 ， 左 列 汽缸 氧 传感器 信号 电压 为 0.2V， 右 列 汽 饶 和 氧 传感器 信号 电压 为 
0.8V。 进 行 加 速 试验 ， 这 两 个 氧 传感器 信号 电压 没有 变化 ， 说 明 这 两 个 氧 传感器 工作 不 良 。 

举 起 车 辆 ， 检 查 氧 传感器 安装 状况 ， 这 两 个 氧 传感器 线束 一 样 长 ， 将 氧 传感器 线束 对 
换 ， 启 动 发 动机 ， 进 行 加 速 试验 ， 发 动机 加 速 有 力 ， 两 个 氧 传感器 信号 都 能 够 在 0.1~0.9V 范 
围 内 变化 ， 说 明 氧 传感器 恢复 正常 。 

4. 故障 总 结 ; 由 于 氧 传感器 线束 插 错 ， 造 成 发 动机 混合 气 闭环 控制 功能 紊乱 ， 混 合 气 
浓度 不 正确 ， 因 此 右 列 4 个 汽缸 工作 不 良 ， 发 动机 出 现 仍 速 抖动 和 加 速 无 方 的 故障 现象 

一 百 一 十 三 、 宝 马 745iL 无 法 启动 

1. 车 型 : 宝马 745iL， 底 盘 型 号 为 E65/E66， 发 动机 型 号 为 N62。 

2. 故障 现象 ,启动 发 动机 ， 发 动机 虽然 转动 ， 但 是 运转 不 起 来 。 

3 故障 诊断 与 排除 ， 进 行 启动 试验 ， 发 现 发 动机 没有 初 爆 现 象 ， 分 析 故 障 原因 有 两 种 ， 
一 种 是 发 动机 没有 高 压 火 ， 另 一 种 是 发 动机 没有 喷 油 。 测 量 燃油 压力 ， 结 果 为 0kPa。 拆 下 后 
坦 坐 椅 热 ， 找 到 燃油 夺 线 束 插头 ， 拔 下 燃油 泵 线 东 插头 ， 接 上 一个 试 灯 ， 启 动 发 动机 ， 试 灯 
个 扣 完 ， 这 说 明 燃油 泵 控制 线路 不 良 。 直 接 向 燃油 泵 提供 工作 电压 ， 发 动机 顺利 运转 起 来 


138 


N62 型 发 动机 燃油 泵 控制 线路 比较 特殊 ， 当 启动 发 动机 时 ， 发 动机 控制 模块 接收 到 曲轴 
转速 传感器 信号 之 后 。 通 过 动力 总 线 (PT CAN 总 线 ) 向 中 央 网 关 控制 模块 (ZGM 控制 模 
块 ) 发 送 燃 油泵 运转 信号 ， 中 央 网 关 控制 模块 通过 安全 总 线 (Byteflight 总 线 ) 向 安全 信息 控 
制 模块 (SIM 控制 模块 ) 发 送 燃 油泵 运转 信号 ， 安 全 信息 控制 模块 通过 安全 总 线 向 右 侧 B 柱 
卫星 式 传感器 (SBSR 卫星 式 传感器 ) 发 送 燃 油泵 运转 信号 ， 右 侧 B 柱 卫 星 式 传感器 向 燃油 
泵 提供 工作 电压 ， 燃 油泵 运转 ,也 就 是 说 ， 燃 油泵 是 由 安全 气 圳 电 控 系统 的 右 侧 B 柱 卫 星 式 
传感器 直接 控制 的 ， 接 下 来 应 该 对 安全 气 宫 电 控 系统 进行 检查 。 

启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 安全 气 宫 故障 警告 灯 正 常 熄灭 ， 说 明 安 全 气 圳 电 控 系 统 没 有 储存 
故障 码 。 拆 下 右 侧 B 柱 装 饰 板 ， 找 到 右 侧 B 柱 卫星 式 传感器 。 右 侧 Β 柱 卫星 式 传感器 针脚 功 
能 说 明 见 表 1-36。 

Ἐ 1-35 ἘΠ Β 柱 卫星 式 传感器 针脚 功能 说 明 




















线束 插头 针脚 号 功能 说 明 
安全 总 线 
安全 信息 控制 模块 输出 工作 电压 
线束 插头 1 接地 线 





右前 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 正极 
| “右前 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 负极 
燃油 泵 工作 电源 线 (与 20A 保险 丝 相连 ) 
燃油 泵 正极 
















































线束 插头 2 . 
接地 线 
蓄电池 安全 接 柱 引爆 装置 正极 

线束 插头 2 蓄电池 安全 接 柱 引爆 装置 负极 








未 用 
燃油 泵 紧急 运行 工作 电源 


测量 右 侧 B 柱 卫星 式 传 感 器 的 电源 线 和 接地 线 ， 正 常 。 在 启动 发 动机 过 程 中 ， 测 量 右 侧 
B 柱 卫星 式 传感器 线束 插头 2 的 2 号 针脚 电压 ,没有 12V 电压 。 打 开 右 侧 B 柱 卫 星 式 传感器 
外 壳 进 行 检查 ， 发 现 电 路 板 上 有 一 个 二 极 管 烧 损 ， 更 换 该 二 极 管 ， 安 装 好 右 侧 B 柱 卫星 式 传 
感 器 ， 启 动 发 动机 ， 发 动机 顺利 地 运转 起 来 。 检 查 燃 油泵 ， 发 现 有 短路 现象 ， 更 换 燃 油泵 ， 
故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 维修 工作 中 ， 若 遇 到 此 类 故障 ， 则 应 重点 燃油 泵 ， 这 是 因为 当 燃 
油 硝 出 现 短路 故障 时 ， 容 易 将 右 侧 Β 柱 卫星 式 传感器 的 电路 板 烧 坏 。 如 果 只 是 更 换 或 修复 右 
侧 了 B 柱 卫星 式 传感器 ， 那 么 故障 会 再 次 出 现 ， 希 望 维修 人 员 多 加 注意 。 


一 百 一 十 四 、 宝 马 το, 加 速 不 良 


1. 车 型 : 宝马 750 记 ， 底 盘 型 号 为 E38， 发 动机 型 号 为 M70。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 ， 排 气管 冒 白 烟 ， 尾 气 有 臭 味 儿 。 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 发 动 
机 转速 只 能 达到 2000wmin， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 没 有 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 根据 维修 经 验 ， 排 气管 冒 白 烟 且 有 自 味 儿 的 故障 原因 通常 为 混合 
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气 过 浓 ， 燃 烧 不 完全 。 测 量 燃 油 压力 ， 正 常 。 测 量 分 缸 高 压 线 和 分 火 头 ， 正 常 。 拆 下 火花 塞 
进行 检查 ， 发 现 有 部 分 火花 塞 存在 断 火 现象 。 更 换 所 有 火花 塞 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 几 分 
钟 后 故障 重新 出 现 。 

M70 型 发 动机 为 V12 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 它 有 两 个 分 电器 ， 点 火 次 序 为 1 7 5 
1 一 3 9 6 12 一 2 一 8 一 4 一 10， 整 个 发 动机 电 控 系 统 有 3 个 控制 模块 :1~6 后 发 动机 控制 
模块 (DME1 控制 模块 ) 7-12 所 发 动机 控制 模块 (DME2 控制 模块 ) 、 电 子 节气 门 控制 模块 
(EML 控制 模块 ) 。 电 子 节气 门 电 控 系统 取代 了 早期 的 机 械 式 节气 门 控制 系统 ， 电 子 节 气门 控 
制 模块 根据 相关 信号 执行 发 动机 进 气 控制 功能 、 自 动 变 速 器 控制 功能 、 防 滑 控制 功能 、 发 动 
机 扭矩 控制 功能 等 。 发 动机 控制 模块 根据 电子 节气 门 控制 模块 发 送 过 来 的 节气 门 信号 控制 燃 
油 喷 射 正 时 、 燃 油 喷 射 量 和 点 火 正 时 。 

将 电子 节气 门 线 东 插头 拔 下 来 进行 试验 ， 发 动机 转速 一 下 子 就 提升 起 来 了 ， 说 明 电子 节 
气门 电 控 系 统 存在 故障 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 查 询 EML 电 控 系统 故障 信息 ， 有 一 
个 故障 码 ， 内 容 为 EML 故障 警告 灯 失 效 。 分 析 故 障 原因 可 能 是 EML 故障 警告 灯 损 坏 ， 线 路 
连接 不 良 ，EML 控制 模块 性 能 不 良 。 查 阅 电子 节气 门 控制 模块 线路 图 ， 得 知 该 控制 模块 线束 
插头 有 55 个 针脚 ，15 号 针脚 导线 与 仪表 板 的 EML 故障 警告 灯 相 连 ; 在 手套 箱 后 部 找到 电子 
节气 门 控制 模块 ， 测 量 15 号 针脚 与 仪表 板 之 间 的 线路 连接 状况 ， 正 常 。 拆 下 仪表 板 进行 检 
碍 ， 发 现 EML 故障 警告 灯 线路 被 改动 过 ， 将 线路 恢复 原样 ， 重 新 启动 发 动机 ，EML 故障 警 
告 灯 没 有 点 亮 ， 看 来 故障 原因 是 电子 节气 门 控制 模块 性 能 不 良 。 将 另 一 辆 宝马 750iL 轿车 的 
电子 节 人 气门 控制 模块 对 换 过 来 ， 试 车 ， 故 障 症状 完全 消失 。 更 换 电子 节气 门 控 制 模块 ， 故 障 
彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 M70 型 发 动机 电 控 系统 的 配置 结构 与 奔驰 M120 型 发 动机 电 控 系统 
基本 相同 ， 它 们 都 采用 两 个 发 动机 控制 模块 和 一 个 电子 节气 门 控制 模块 。 当 电子 节气 门 电 控 
系统 出 现 故障 时 ， 发 动机 性 能 会 受到 严重 影响 。 对 于 此 类 故障 ， 可 以 结合 故障 码 内 容 ， 重 点 
检查 电子 节气 门 和 电子 节气 门 控制 模块 ， 这 样 便 可 排除 大 多 数 故 陪 。 


一 百 一 十 五 、 奔 驰 600SEL 发 动机 无 法 启动 


1. 车型: 奔驰 600SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M120。 

2. 故障 现象 ， 启动 发 动机 ， 发 动机 转动 ， 但 无 法 运转 起 来 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ;对 发 动机 工作 状况 进行 检查 ， 当 启动 发 动机 时 ， 各 火花 塞 都 产生 
强烈 的 高 压 火 。 测 量 燃油 压力 ， 正 常 。 将 喷 油 器 线束 插头 拔 下 来 ， 接 上 一 个 试 打 ， 当 启动 发 
动机 时 ， 试 灯 闪 亮 ， 这 说 明 发 动机 控制 模块 已 发 出 喷 油 指令 信和 号。 检查 汽缸 压力 和 配 气相 
位 ， 都 正常 。 反 复 进行 启动 试验 ， 结 果 发 现 有 生 油 味 。 拆 下 火花 塞 一 看 ， 电 极 上 沾 满 汽油 。 
怀疑 是 传感器 信号 不 良 ， 于 是 检查 各 个 发 动机 传感器 及 其 线束 连接 状况 ， 发 现 该 发 动机 采用 
两 个 曲轴 转速 传感器 ， 这 两 个 曲轴 转速 传感器 线束 一 样 长 ， 将 线束 插头 对 换 ， 启 动 发 动机 ， 
发 动机 顺利 地 运转 起 来 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 ，M120 型 发 动机 为 V12 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 它 有 两 个 燃油 喷射 控制 模块 
(ΜΗ 控制 模块 ) 、 两 个 点 火 控制 模块 〈EZL 控制 模块 ) 、 两 个 电子 节气 门 控制 模块 ， 分 别 对 两 
列 汽 缸 进 行 控制 。 两 个 曲轴 转速 传感器 分 别 安装 在 左 列 、 右 列 汽缸 体 后 部 ， 如 果 两 个 曲轴 转 
速 传感器 线束 插头 插 反 ， 那 么 一 列 汽缸 点 火 提前 角 将 提前 60~90>， 另 一 列 汽 生 点 火 提前 角 
将 延 后 60"~90"， 喷 油 器 虽然 喷 油 ， 但 由 于 点 火 正 时 不 正确 ， 因 此 发 动机 无 法 启动 ， 


140 


一 百 一 十 六 、 奔 驰 0200 发 动机 故障 警告 灯 偶 尔 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 C200， 底 盘 型 号 为 W203， 发 动机 型 号 为 M111。 

2. 故障 现象 : 该 车 已 行驶 15000km。 据 驾驶 员 介 绍 ， 最 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 仪表 板 
的 发 动机 故障 警告 灯 偶 尔 点 亮 ， 随 后 发 动机 性 能 受到 明显 影响 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 W203 底盘 型 号 ， 查 询 发 动机 
电 控 系 统 故障 信息 ， 有 内 容 为 汽 年 点 火 缺 失 的 故障 码 。 将 故障 码 清除 掉 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 
板 的 发 动机 故障 警告 灯 熄 灭 ， 进 行路 试 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 。 更 换 火 花 塞 ， 清 洗 喷 油 器 ， 
清除 积 炭 ， 交 付 车 辆 。 

5 天 后 该 车 因 同 样 故 障 人 厂 检修 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ， 内 容 为 汽 币 点 火 缺 失 
的 故障 码 重新 出 现 。 分 析 故 障 有 可 能 与 燃油 品质 有 关 ， 于 是 决定 对 发 动机 控制 模块 的 燃油 品 
质 参 数 进行 修改 。 连 接 STAR 检测 仪 ， 打 开 点 火 ， 进 入 发 动机 电 控 系统 自 诊 断 菜单 ， 按 照 下 
面 的 步骤 进行 操作 。 

(1) 选择 “Control unit adaptation” 功 能 菜单 ， 点 击 E3 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(2) 选择 “Setting” 功 能 菜单 ， 点 击 F3 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(3) 选择 “Igntion” 功 能 菜单 ， 选 择 “Atleast 43 octance” 项 目 ， 点 击 Fl 键 ， 返回 上 一 
级 操作 界面 。 

(4) 选择 “Fuel quantity” 功 能 菜单 ， 选 择 “Correction valve of fuel quantity staye3” 项 
Η, 点 击 Fl1 键 ,返回 上 一 级 操作 界面 。 

(5) 选择 “First initialization” 功 能 菜单 ， 点击 F3 键 ， 对 发 动机 电 控 系统 进行 初始 化 设 
定 ，STAR 检测 仪 显示 关闭 点 火 开 关 并 打开 点 火 开 关 的 提示 信息 。 按 照 提示 信息 进行 操作 ， 
当 STAR 检测 仪 显示 初始 化 设 定 成 功 时 ， 退 出 STAR 检测 仪 。 

局 动 发 动机 ， 发 动机 略微 拌 动 几 下 ， 人 然后 恢复 正常 。 经 过 使 用 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警 
告 灯 没有 异常 点 亮 过 ,证 明 故 障 排除 。 

4. 故障 总 结 : 根据 相关 技术 通报 ， 早 期 生产 的 奔驰 W203 底盘 车 型 应 使 用 符合 要 求 的 
燃油 ， 否 则 容易 造成 发 动机 缺 火 故障 。 对 发 动机 控制 模块 的 燃油 品质 参数 进行 修改 ， 能 够 在 
一 定 程度 上 解决 此 类 问题 。 后 期 生产 的 奔驰 W203 底盘 车 型 的 发 动机 控制 模块 有 了 改进 ， 不 
会 出 现 此 类 故障 。 


一 百 一 十 七 、 奔 驰 C280 加 速 无 力 


τ. 车 型 : 奔驰 C280， 底盘 型 号 为 W202， 发 动机 型 号 为 M112。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 发 动机 加 速 无 力 ， 当 节气 门 接近 全 开 
时 ， 车 速 超 不 过 30km/h。 故 障 主要 在 停车 后 和 加 速 过 程 中 出 现 ， 车 辆 匀速 行驶 时 故障 很 少 出 
现 。 当 故障 发 生 时 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 车 辆 ， 故 障 往往 消失 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 202029 车 型 ， 查 询 发 动机 电 
控 系 统 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 进 行路 试 ， 直 到 故障 出 现 ， 然 后 使 用 STAR 检测 仪 查看 发 动 
机 工作 数据 ， 在 人 印 速 和 加 速 工 况 下 ， 点 火 提前 角 为 -6*~2°*。 查 看 燃油 供给 系统 工作 数据 ， 为 
“OL FLT”。 关闭 点 火 开关 ， 重 新 启动 发 动机 ， 进 行 加 速 试验 ， 故 障 症状 消失 ， 此 时 观察 点 
火 提前 角 ， 在 傅 速 工 况 下 为 5.5"， 在 加 速 工 况 下 达 40°* 以 上 。 查 看 燃油 供给 系统 工作 数据 ， 
为 “OL DRV”。 以 上 检测 结果 说 明 发 动机 电 控 系统 的 点 火 提前 角 控制 功能 和 燃油 控制 功能 间 
歇 性 失效 。 
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由 电子 燃油 喷射 发 动机 工作 原理 可 知 ， 发 动机 控制 模块 根据 爆 震 传感器 信号 、 冷 却 液 温 
度 传感器 信号 、 进 气温 度 传 感 器 信号 、 曲 轴 转 速 传感器 信号 、 空 气流 量 信号 控制 点 火 提前 
角 ， 对 燃油 喷射 量 进 行 控制 ， 因 此 要 重点 检查 这 些 传感器 。 经 检查 这 些 传感器 都 正常 。 分 析 
故障 原因 可 能 是 发 动机 控制 模块 性 能 不 良 。 更 换 发 动机 控制 模块 ， 进 行路 试 ， 故 障 症状 消 
失 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 本 例 故障 比较 少见 ， 在 检修 过 程 中 应 注意 查看 相关 传感器 信和 号、 点火 提 
前 角 数 据 和 喷 油 量 数据 。 如 果 传 感 器 信号 正常 ， 那 么 故障 原因 应 该 是 发 动机 控制 模块 本 身 
不 良 。 


一 百 一 十 八 、 奔 驰 5320 冷 车 回 火 且 加 速 不 良 


1. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 每 天 第 一 次 启动 车 辆 之 后 ， 傅 速 时 发 动机 拌 动 ， 加 速 
时 出 现 回 火 现象 ， 在 行驶 过 程 中 自动 变速 器 无 法 升 人 高 速 挡 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 W140 底盘 车 型 ， 在 控制 模块 
组 中 选择 HEM 电 控 系统 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 查 看 发 动机 工作 数 
据 ， 节 气门 开 度 过 大 。 拆 下 空气 滤 清 器 ， 检 查 节气 门 ， 发 现 节气 门 工作 腔 沾 满 油污 。 清 洗 节 
气门 ， 重 新 试车 ， 故 障 症状 略 有 好 转 。 根 据 维修 经 验 ， 发 动机 回 火 故 障 通常 与 混合 气 偏 稀 有 
关 ， 因 此 接 下 来 应 该 重点 检查 燃油 供给 系统 。 将 喷 油 器 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 1 氏 喷 油 器 和 
5 红 喷 油 咒 已 被 积 炭 堵塞 。 清 洗 所 有 喷 油 器 ， 更 换 火花 塞 ， 装 复 后 试车 ， 和 傅 速 恢复 平稳 ， 但 
在 冷 车 工 况 下 发 动机 还 是 存在 回 火 现象 。 继 续 对 点 火 系 统 进行 检查 ， 火 花 塞 和 高 压 线 都 没有 
问题 。 在 高 压 线 与 火花 塞 之 间 有 一 个 胶 套 ， 胶 套 内 设 有 电阻 ， 测 量 所 有 胶 套 电阻 ， 结 果 2 ἄγ 
胶 套 和 5 和 缸 胶 套 的 阻 值 过 大 。 更 换 所 有 胶 套 ， 试 车， 故障 症状 完全 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 胶 套 阻 值 过 大 造成 点 火 能 量 损失 ， 点 火 不 充分 会 出 现 回 火 现象 ， 特 别 是 
在 冷 车 工 况 下 ， 由 于 混合 气 较 浓 ， 需 要 更 多 的 点 火 能 量 ， 因 此 故障 症状 更 加 明显 。 


一 百 一 十 九 、 奔 驰 5320 加 速 不 良 且 自动 变速 器 出 现 打滑 现 象 


1. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M112。 

2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 感觉 发 动机 加 速 性 能 不 好 ， 同 
时 自动 变速 器 出 现 打 滑 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 220165 底盘 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选择 ETC 项 目 ， 查 询 自 动 变速 器 电 控 系 统 故障 信息 ， 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

P0170 发 动机 空 燃 比 不 正确 。 

P1610 ”自动 变速 器 控制 模块 内 部 故障 。 

P1360 自动 变速 器 控制 模块 与 仪表 板 之 间 的 CAN 总 线 连 接 不 良 。 

执行 故障 码 清 除 功能 ， 进 行路 试 ， 故 障 症 状 消失 ， 交 付 车 辆 ， 几 天 后 该 车 因 同 样 故 障 返 
回 修理 三 。 查 询 自 动 变速 器 电 控 系 统 故 障 信息 ， 结 果 有 故障 码 P0170， 说 明 故 障 与 发 动机 电 
控 系 统 有 关 。 彻 底 检查 发 动机 ， 发 现 电 子 节气 门 附 着 很 厚 一 层 积 炭 。 清 洗 电 子 节气 门 ， 进 行 
路 试 ， 故 障 现象 消失 。 经 过 驾驶 员 长 时 间 使 用 车 辆 ， 证 明 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 电子 节气 门 脏 污 会 造成 节气 门 信号 过 大 ， 影 响 混 合 气 浓 度 ， 发 动机 控制 
模块 储存 故障 码 P0170。 对 于 W220 底盘 车 型 ， 发 动机 通过 CAN 总 线 将 节气 门 信号 传送 到 自 
动 变速 器 控制 模块 ， 自 动 变速 器 控制 模块 根据 节气 门 信号 控制 换 挡 点 。 在 发 动机 控制 模块 储 
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存 故 障 码 P0170 之 后 ， 自 动 变速 器 换 挡 品 质 会 变 差 ， 出 现 打滑 现象 。 
一 百 二 十 、 奔 驰 5500 突然 熄火 且 不 能 再 启动 


1. 车 型 : 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 : 车 辆 在 行驶 过 程 中 突然 熄火 ， 重 新 启动 发 动机 ， 发 动机 运转 不 起 来 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 发 现 只 能 与 安全 气 宫 电 控 系 统 进 
行 通信 联系 ， 无 法 与 其 他 电 控 系 统 (如 发 动机 电 控 系统 、 点 火电 控 系统 、ABS 电 控 系统 、 
ΒΜ 电 控 系统 ) 进行 通信 联系 。 分 析 故 障 原因 可 能 是 车 辆 供电 系统 不 良 。 拔 下 发 动机 控制 模 
块 线束 插头 ， 检 查 发 动机 控制 模块 工作 电源 线 ， 发 现 不 管 打 开 还 是 关闭 点 火 开 关 ， 发 动机 控 
制 模块 工作 电源 线 都 没有 工作 电压 。 查 阅 相 关 资 料 ， 得 知 发 动机 控制 模块 工作 电压 是 由 BM 
控制 模块 提供 的 。 检 查 BM 控制 模块 的 保险 丝 ，4 个 保险 丝 都 正常 ， 但 没有 电压 输出 。 测 量 
ΒΜ 控制 模块 工作 电源 线 ， 正 常 。 分 析 故 障 原因 可 能 是 BM 控制 模块 损坏 ， 于 是 更 换 BM 35 
制 模块 ， 重 新 进行 自 诊断 ， 发 动机 电 控 系 统 、 点 火电 控 系 统 、ABS 电 控 系统 、BM 电 控 系统 
的 通信 功能 都 恢复 正常 了 。 执 行 故 障 码 清除 功能 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 信息 ， 有 两 个 故障 
码 ， 内 容 分 别 为 CAN 总 线 通信 不 良 ， 点 火 控制 模块 不 良 。 启 动 发 动机 ， 发 动机 依然 无 法 运 
转 起 来 。 检 查 点 火 系 统 ， 没 有 高 压 火 。 用 示波器 检测 曲轴 转速 传感器 信号 ， 有 脉冲 信和 号， 说 
明 曲 轴 转 速 传 感 器 良好 。 检 查 点 火 一 次 波形 ， 示 波 器 没有 显示 点 火 一 次 波形 ， 说 明 故 障 与 点 
火线 圈 无 关 。 点 火 控制 模块 安装 在 左前 减 振 器 支 座 处 ， 对 点 火 控 制 模块 (EZL 控制 模块 ) 线 
路 连接 状况 进行 检查 。 检 查 结 果 是 ， 点 火 控制 模块 工作 电源 线 和 接地 线 正 常 。 判 断 是 点 火 控 
制 模块 损坏 ， 更 换 点 火 控制 模块 ， 启 动 试车 ， 发 动机 顺利 地 运转 起 来 ， 故 障 彻底 排除 。 

点 火 控制 模块 线路 连接 图 见 图 1-32。 


点 火 控制 模块 







曲轴 转速 传感器 


图 1-32 点 火 控制 模块 线路 连接 图 


4. 故障 总 结 : 点 火 控制 模块 的 功用 是 向 其 他 控制 模块 提供 工作 电压 并 且 起 到 过 电压 保 
护 作 用 ， 另 外 ， 它 还 向 某 些 执行 元 件 (如 EGR 电磁 阀 、 二 次 空气 喷射 泵 继电器 、 空 调 压缩 
机 电磁 离合 器 、 发 负电 磁 阀 等 ) 提供 工作 电压 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 出 现 多 个 电 控 系 统 
无 法 诊断 的 情况 ， 那 么 应 重点 检查 BM 控制 模块 的 保险 丝 。 
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一 百 二 十 一 、 奔 驰 5500 加 速 不 良 


. 车型: 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M113。 
2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 车 速 难以 提升 。 
3. 故障 诊断 与 排除 : M113 型 发 动机 为 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 。 启 动 发 动机 ， 发 动机 
左 侧 排 气管 发 出 突 突 声 ， 尾 气 哈 人 。 进 行 加 速 试验 ， 缓 慢 踩 下 加 速 踏板 ， 发 动机 转速 能 够 达 
到 4000r/min 以 上 。 进 行 急 加 速 ， 发 动机 转速 只 能 达到 2000r/min。 测 量 燃油 压力 ， 为 
370kPa， 正 常 。 清 洗 喷 油 器 ， 更换 火花 塞 ， 故 障 依然 存在 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 
选择 “ME-SFI2.0” 项 目 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 查 看 发 动机 工作 数 
据 ， 印 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-37。 


表 1-37 愈 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 
一 一 ο... 


























数据 项 目 当前 数据 单位 
发 动机 转速 650 rmin 
冷却 液 温 度 [5 358 κ 
进 气温 度 35 ER 
空气 流量 32 kg/h 
节气 门 角度 3 ο 
喷 油 时 间 3.8 | ms 
左 列 汽缸 三 元 催化 器 前 端 氧 传感器 0.82-0.95 V 
右 列 汽缸 三 元 催化 器 前 端 氧 传感器 0.82~0.95 








从 表 1-37 中 的 数据 可 以 看 出 ， 空 气流 量 数据 过 大 ， 正 常情 况 下 应 为 12~20kg/h。 左 列 汽 
拭 三 元 催化 器 前 端 氧 传感器 和 右 列 汽 饶 三 元 催化 器 前 端 氧 传感器 数据 偏 大 ， 说 明 混 合 气 过 
浓 ， 正 常情 况 下 氧 传感器 数据 应 在 0.10~0.95V 之 间 变 化 。 拔 下 空气 流量 传感器 线束 插头 ， 试 
车 ,发 动机 转速 性 能 有 所 改善 。 更 换 空气 流量 传感器 ， 故 障 症状 完全 消失 ， 查 看 发 动机 工作 
数据 ， 检 修 后 仍 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 见 表 1. 38. 
表 1-38 检修 后 怠速 工 况 的 发 动机 工作 数据 
































数据 项 目 当前 数据 单位 
发 动机 转速 650 τω 
冷却 液 温度 95 ιο 
进 气温 度 35 © 
空气 流量 18 kg/h 
节气 门 角度 0.9 9 
喷 油 时 间 2.8 τὰς 
左 列 汽 红 三 元 催化 器 前 端 氧 传感器 0.20-0.95 | 
右 列 汽缸 三 元 催化 器 前 端 氧 传感器 0.20-0.95 


4. 故障 总 结 : 发 动机 根据 空 和 当 
空气 流量 信号 值 过 大 时 ， 喷 油 量 增加 ， 混 合 气 过 浓 ， 燃 油 不 完全 ， 结 果 会 出 现 发 动机 加 速 不 
良 的 故障 现象 。 


一 百 二 十 二 、 奔 驰 S600 车 速 受到 限制 
1. 车 型 奔驰 S600， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 
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2. 故障 现象 ; 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 低速 行驶 时 车 况 基 本 正常 ， 在 进行 加 速 时 车 速 受 到 
限制 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :启动 发 动机 ， 仪 表 板 没有 显示 故障 信息 。 原 地 进行 加 速 试 验 ， 感 
觉 发 动机 发 闽 ， 发 动机 转速 上 不 去 。 连 接 STAR 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 查 询 发 动机 电 控 系统 
故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 根 据 维修 经 验 ， 发 动机 加 速 时 发 头 的 故障 原因 包括 : 进 气 不 畅 ， 
喷 油 不 畅 ， 排 气 不 畅 等 。 拆 掉 空 气 滤 清 器 试车 ， 故 障 症状 没有 好 转 。 测 量 燃油 压力 ， 正 常 。 
清洗 喷 油 器 ， 装 复 后 试车 ， 故 障 依然 存在 。 将 两 个 三 元 催化 转换 器 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 
内 部 都 有 烧 熔 和 堵塞 现象 。 更 换 两 个 三 元 催化 转换 器 ， 进 行路 试 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工 
作 绪 束 。 

4. 故障 总 结 : 三 元 催化 转换 器 堵塞 通常 会 产生 两 种 故障 现象 ， 一 种 故障 现象 是 在 发 动 
机 和 自动 变速 器 工作 正常 的 情况 下 ， 车 速 数 值 只 能 达到 某 个 数值 ， 车 速 始 终 提 不 起 来 ; 另 一 
种 故障 现象 是 发 动机 加 速 性 能 明显 受到 影响 ， 即 使 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 发 动机 转速 也 达 不 到 
标准 值 。 


一 百 二 十 三 、 奔 驰 5500 启动 不 着 车 且 安 全 气囊 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 一 次 启动 过 程 中 发 动机 转动 ， 但 运转 不 起 来 。 此 后 反 
复 启动 车 辆 ， 直 到 蓄电池 电能 耗 尽 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 蓄电池 进行 充电 ， 然 后 启动 车 辆 ， 发 动机 运转 起 来 。 反 复 局 动 
几 次 ， 发 动机 又 运转 不 起 来 ， 仪 表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 连 接 STAR 检 
测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 140051 车 型 ， 选 取 “Short test” 功 能 菜单 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫 
描 ， 完 成 后 选择 “AB” 项 目 ， 查 询 安全 气 吉 电 控 系 统 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 
如 下 : 

017 Under or overvltage circuit 15R. 含义 为 15 号 电源 电压 过 低 。 

故障 码 017 说 明 安全 气 夫 故障 警告 灯 点 亮 是 蓄电池 电能 耗 尽 造成 的 。 执 行 故障 码 清除 功 
能 ， 故 障 码 017 被 清除 掉 ， 安 全 气囊 故障 警告 灯 正 常 熄灭 。 继 续 对 发 动机 电 控 系统 进行 自 诊 
ΗΠ, 选择“LH” 项目， 查询 燃油 喷射 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “EZ1” 项 
目 ， 查 询 点 火电 控 系 统 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

015 ”Crankshaft position sensor L5. 含义 为 曲轴 转速 传感器 L5 出 现 故 障 ， 故障 当前 
存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 015 被 清除 掉 。 启 动 发 动机 ， 发 动机 运转 起 来 。 反 复 进行 
启动 试验 ， 发 动机 又 无 法 启动 。 重 新 查询 点 火电 控 系 统 故 障 信息 ， 故 障 码 015 再 次 出 现 , 说 
明 故 障 原因 可 能 是 曲轴 转速 传感器 性 能 不 良 。 曲 轴 转 速 传感器 安装 在 汽 饶 体 后 部 ， 其 线束 插 
头 为 圆 形 插头 ， 插 接 在 点 火 控 制 模块 (EZL 控制 模块 ) 上 。 点 火 控制 模块 安装 在 右前 经 子 板 
部 位 ， 拨 下 曲轴 转速 传感器 线束 插头 ,测量 电阻 ， 阻 值 为 13000， 在 标准 值 范围 内 。 更 换 曲 
轴 转 速 传感器 ， 试 车， 故障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : M119 型 发 动机 采用 磁 感 式 曲轴 转速 传感器 ， 点 火 控 制 模块 根据 该 传感器 
信和 号 发 出 点 火 指令 ， 同 时 向 LH 控制 模块 发 送 发 动机 转速 信号 ，LH 控制 模块 根据 发 动机 转速 
言 号 发 出 喷 油 指令 ， 这 样 发 动机 就 能 够 运转 起 来 。 维 修 经 验 表明 ， 当 磁 感 式 曲轴 转速 传感器 
使 用 时 间 较 长 时 ， 其 性 能 会 下 降 ， 虽 然 阻 值 正常 ， 但 是 信号 会 时 有 时 无 ， 于 是 便 出 现 间 歇 性 
无 法 启动 的 故障 现象 。 
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一 百 二 十 四 、 宝 马 760Li 发 动机 奶 速 抖动 


1. 车 型 : 宝马 760Li， 底 盘 型 号 为 E65， 发 动机 型 号 为 N73。 

2. 故障 现象 据 驾驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 发 动机 出 现 抖 动 现象 ， 在 车 辆 
行驶 过 程 中 感觉 加 速 无 力 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测 
试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 。DME1 电 控 系统 和 DME2 电 
控 系 统 中 都 储存 有 多 个 故障 码 ， 记 录 这 些 故 障 码 ， 然 后 执行 故障 码 清除 功能 ， 完 成 后 启动 发 
动机 ， 在 印 速 工 况 下 发 动机 仍然 存在 拌 动 现象 。 选 择 DME1 电 控 系统 ， 查 看 发 动机 工作 数 
据 ， 在 仍 速 工 况 下 空气 流量 为 14kg/h， 喷 油 时 间 为 1.92ms， 节 气门 信号 电压 为 070V， 这 些 
数据 基本 正常 。 查 看 汽 饶 运行 平稳 性 数据 ， 发 现 3 缸 运行 平稳 性 数据 在 5.0 以 上 ， 说 明 该 和 
已 基本 不 工作 。 重 新 查询 故障 信息 ， 结 果 有 内 容 为 3 缸 失 火 的 故障 码 。 

将 3 缸 点 火线 圈 、 火 花 塞 与 其 他 缸 的 相关 部 件 对 换 ， 试 车 ，3 饶 依然 无 法 正常 工作 。 
N73 型 发 动机 采用 燃油 直接 喷射 技术 ， 喷 油 器 直接 安装 在 缸 盖 上 ， 喷 油 器 的 喷头 伸 入 燃油 室 
内 部 。 根 据 维 修 经 验 ， 喷 油 器 工作 环境 苛刻 ， 容 易 出 现 阻塞 、 烧 损 故 障 。 笔 者 认为 3 饶 喷 油 
大 的 故障 可 能 性 较 大 ， 除 此 之 外 还 存在 3 缸 汽缸 压力 不 足 的 可 能 性 。 如 果 想 检查 3 缸 距 油 
需 ， 测 量 汽缸 压力 ， 那 么 需要 拆 掉 进 气 歧 管 ， 工 作 量 较 大 。 在 拆 装 过 程 中 要 特别 注意 燃油 管 
路 ， 避 免 出 现 漏 油 故障 。 

将 进 气 歧 管 拆 下 来 ， 对 3 缸 喷 油 器 进行 通电 试验 ， 没 有 发 现 问题 。 拆 下 3 τν (应 
注意 拆 印 方法 ， 不 要 损伤 3 缸 喷 油 器 ) ， 然 后 将 它 安装 在 喷 油 器 测试 仪 上 进行 测试 ， 结 果 雾 
化 良好 ， 没 有 泄漏 现象 。 拔 下 燃油 泵 线束 插头 (防止 燃油 喷射 ) ， 测 量 汽缸 压力 ， 包 括 3 仙 
在 内 的 所 有 汽 饶 的 汽 饶 压力 都 在 标准 范围 内 。 检 修 到 此 没有 找到 故障 原因 ， 决 定 对 拆 下 来 的 
部 件 进行 仔细 检查 ， 发 现 进 气 歧 管 密封 垫 有 漏 气 现象 。 更 换 左 列 汽 缸 进 气 歧 管 密封 热 和 右 列 
汽缸 进 气 歧 管 密封 热 ， 装 复 所 有 部 件 ， 启 动 发 动机 ， 仍 速 恢 复 正常 ， 进 行路 试 ， 发 动机 加 速 
有 力 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : N73 型 发 动机 是 一 款 先 进 的 V12 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 该 发 动机 采用 
电子 气门 控制 技术 和 燃油 直接 喷射 技术 ， 每 列 汽 饶 燃油 分 配器 由 一 个 高 压 燃油 泵 提供 高 
压 燃 油 ， 燃 油 压 力 可 达 5~12MPa， 发 动机 控制 模块 根据 相关 传感器 信号 控制 喷 油 器 的 喷 
油 量 。 | 

N73 型 发 动机 左 列 汽缸 为 1~6 氏 ， 右 列 汽 饶 为 7~12 条 ， 每 列 汽 饶 分 别 由 一 个 发 动机 控 
制 模块 进行 控制 。 左 列 汽 饶 发 动机 控制 模块 为 DME1 控制 模块 ， 右 列 汽 缸 发 动机 控制 模块 为 
DME2 控制 模块 。 另 外 ， 由 于 N73 型 发 动机 采用 电子 气门 控制 技术 ， 因 此 相应 地 配置 了 两 个 
气门 控制 模块 VTC 控制 模块 ) ， 气 门 控制 模块 与 发 动机 控制 模块 之 间 采 用 Lo CAN 总 线 进 
通信 联系 。 

宝马 N 系列 发 动机 都 采用 电子 气门 控制 技术 (Valvetronic 技术 ) ， 在 大 多 数 工 况 下 ， 发 
动机 进 气 不 是 由 节气 门 进行 控制 的 ， 而 是 通过 气门 行程 控制 机 构 直接 调整 气门 工作 行程 来 进 
行 控制 的 。 由 于 节气 门 没有 节 流 作用 ， 因 此 发 动机 进 气 充沛 ， 输 出 扭矩 较 大 ， 油 耗 降 低 ， 这 
些 都 是 N 系列 发 动机 的 优点 。N 系统 发 动机 的 不 足 之 处 是 发 动机 电 控 系统 对 漏 气 过 于 敏感 ， 
当 出 现 曲 轴 箱 通风 管 老 化 、 连 接 不 良 或 者 进 气 歧 管 密封 执 轻 微 漏 气 等 问题 时 ， 汽 负 上 断 油 功能 
都 有 可 能 被 激活 ， 发 动机 动力 受到 严重 影响 。 
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一 百 二 十 五 、 宝 马 735Li 启动 不 着 车 


1. 车 型 : 宝马 735Li， 底 盘 型 号 为 E65， 发 动机 型 号 为 N62。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 一 次 启动 车 辆 过 程 中 ， 能 听 到 发 动机 转动 声 ， 但 发 动 
机 就 是 运转 不 起 来 。 反 复 启 动车 辆 后 ， 蓄 电池 电能 耗 尽 ， 仪 表 板 出 现 故障 信息 ， 只 好 将 车 辆 
拖 进 修理 厂 进行 检修 。 

3, 故障 诊断 与 排除 :对 蓄电池 进行 充电 ， 然 后 对 车 况 进行 检查 。 将 点 火 钥 匙 插入 CAS 
座 孔 中 ， 按 下 启动 按钮 ， 仪 表 板 和 车 载 显 示 器 都 出 现 “ 制 动 和 行驶 系统 失灵 ”故障 信息 ， 踩 
下 制 动 踏板 ， 按 下 启动 按钮 ， 启 动 发 动机 ， 发 动机 能 够 转动 ， 但 无 法 运转 起 来 。 在 启动 过 程 
中 笔者 发 现 ， 发 动机 只 是 转动 ， 没 有 初 爆 迹 象 ， 说 明 发 动机 电 控 系统 没有 喷 油 或 点 火 。 结 合 
“ 制 动 和 行驶 系统 失灵 ”故障 信息 ， 认 为 该 车 故障 比较 特殊 ， 有 可 能 与 某 个 底盘 电 控 系 统 有 
关 ， 需 要 对 全 车 电 控 系 统 进行 仔细 检查 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 E65 底盘 车 型 ， 
点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 在 DME 电 控 
系统 中 有 多 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

2774 ”发 动机 停机 时 间 可 信 度 故障 ， 故 障 当 前 存在 。 

2780 “曲轴 转速 传感器 参考 标记 错误 ， 信 和 号 盘 齿 形 不 正确 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

2789 ”不良 路 段 识别 功能 被 激活 ， 发 动机 控制 模块 没有 接收 到 车 轮转 速 信号 ， 故 障 当 前 
不 存在 。 

由 于 故障 码 2774 的 性 质 为 当前 存在 ， 因 此 先 对 该 故障 码 进 行 诊断 。 选 取 该 故障 码 内 容 ， 
点 击 右 方 向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 ，GTI1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : 

电源 模块 的 系统 时 间 相 对 于 DME 控制 模块 内 部 系统 时 间 不 可 信 ， 故 障 原因 包括 : CAN 
总 线 通信 不 良 ， 电 源 模块 损坏 等 。 

按照 以 上 诊断 帮助 信息 检查 电源 模块 和 相关 保险 丝 ， 没 有 发 现 问题 。 将 GT1 检测 仪 退回 
到 DME 电 控 系统 自 诊 断 菜 单 ， 执 行 故 障 码 清除 功能 ， 以 上 故障 码 全 部 被 清除 掉 。 启 动车 辆 ， 
发 动机 依然 无 法 运转 起 来 ， 仪 表 板 和 车 载 显示 器 显示 “ 制 动 和 行驶 系统 失灵 ”故障 信息 。 重 
新 查询 DME 电 控 系统 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 

根据 以 上 检修 结果 ， 认 为 “ 制 动 和 行驶 系统 失灵 ”不 会 造成 发 动机 无 法 启动 ， 接 下 来 应 
该 对 发 动机 进行 基本 项 目 检 查 。 连 接 燃 油 压 力 表 ， 在 启动 过 程 中 观察 燃油 压力 表 指 针 变 化 情 
况 ， 结 果 燃 油 压 力 为 0kPa。 将 后 排 坐 椅 垫 拆 下 来 ， 拆 下 燃油 泵 线束 插头 ， 在 燃油 泵 线束 插头 
上 连接 一 个 试 灯 ， 启 动 发 动机 ， 试 灯 点 亮 ， 说明 故 障 出 在 燃油 泵 。 将 燃油 泵 法 兰 盘 上 的 燃油 
出 油管 拆 下 来 ， 插 好 燃油 泵 线束 插头 ,启动 发 动机 ， 燃 油泵 法 兰 盘 的 燃油 出 口 居然 流出 燃油 
来 ， 这 说 明 燃 油泵 能 够 泵 油 。 用 手 墙 住 燃 油泵 法 兰 盘 的 燃油 出 口 ， 启 动 发 动机 ， 结 果 没 有 费 
力 就 将 燃油 墙 住 了 ,说 明 燃 油泵 磨损 严重 ,虽然 能 够 泵 油 ， 但 是 泵 油 压 力 达 不 到 要 求 。 将 燃 
油泵 更 换 掉 ， 启 动 发 动机 ， 发 动机 顺利 地 运转 起 来 。 点 击 “ 快 速 删 除 ” 键 ， 执 行 全 车 电 控 系 
统 故 障 码 清除 功能 ， 仪 表 板 和 车 载 显 示 器 的 “ 制 动 和 行驶 系统 失 录 ”故障 信息 消失 ， 进 行路 
试 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : N62 型 发 动机 是 一 款 V8 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 该 发 动机 采用 电子 气门 控 
制 技 术 ， 发 动机 电 控 系统 与 安全 气囊 电 控 系 统 和 底盘 类 电 控 系统 之 间 关 系 密 切 ， 当 相关 电 控 
系统 出 现 故障 时 ， 都 有 可 能 影响 发 动机 工作 状况 。 

笔者 认为 本 例 故障 原因 主要 是 燃油 泵 性 能 不 良 ， 当 多 次 启动 车 辆 后 ， 发 动机 无 法 运转 ， 
相关 电 控 系统 就 会 产生 故障 码 。 在 拖车 过 程 中 ,动态 稳定 电 控 系统 将 储存 与 ABS 转速 传感器 
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信和 号 异常 相关 的 故障 码 ， 结 果 使 故障 变 得 复杂 。 其 实 ， 只 要 更 换 燃 油泵 ， 然 后 清除 记忆 性 故 
障 码 ， 就 能 够 排除 主要 故障 。 和 希望 大 家 遇 到 此 类 故障 时 ， 要 从 基本 检查 工作 做 起 ， 不 要 把 问 
题 想 得 过 于 复杂 ， 只 要 排除 主要 故障 ， 其 他 故障 就 随 之 消失 了 。 


一 百 二 十 六 、 宝 马 745Li 急 加 速 时 发 拌 


1. 车 型 :宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 了 65 ,发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61030DP85198。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 发 动机 运行 不 稳 ， 如 果 进 行 急 加 速 ， 
那么 发 动机 会 出 现 严重 抖动 现象 ， 车 速 上 不 去 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 试车 ， 在 仍 速 工 况 下 发 动机 运行 平稳 ， 进 行 加 速 试验 ， 
排 气管 发 出 罕 罕 声 ， 发 动机 转速 上 不 去 。 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E65 底盘 车 型 ， 
点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 
DME 电 控 系统 (发 动机 电 控 系统 ) ， 查 询 故障 信息 ， 内 容 如 下 ， 

2728 Ἰππσι 2 混合 气 乘法 调 校 数 据 达 到 极限 值 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 当 前 存在 。 

272. ΠΙΠΣΙ 1 混合 气 乘法 调 校 数 据 达到 极限 值 ， 混 合 气 过 稀 ， 故 障 当 前 存在 。 

2788 ” 进 气 歧 管 压 差 传感器 可 信和 度 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

选取 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 汽 饶 运行 平稳 性 数据 ， 在 傅 速 工 况 下 各 饶 的 汽 和 运行 
平稳 性 数据 都 接近 于 0.00, 说 明 发 动机 不 存在 缺 生 故障。 继续 查看 发 动机 工作 数据 ， 傅 速 工 
况 下 的 发 动机 工作 数据 见 表 1-39。 

表 1-39 愈 速 工 况 的 发 动机 工作 数据 






































数据 项 目 当前 数据 单位 

发 动机 负荷 9.2 % 

点 火 提 前 角 16.5 ] Ρ 

进 气 歧 管 压 差 64.4 kPa 

空气 流量 | 190 | kgh 

混合 气 加 法 调 校 1 | 267 οι 

混合 气 加 法 调 校 2 -2.81 .- 

混合 气 乘法 调 校 1 1.22 ρα 

混合 气 乘法 调 校 2 22 -- 

喷 油 脉冲 时 间 1.67 ms 

充气 量 | 148 % 
TT 

从 表 1-39 中 的 数据 可 以 看 出 ， 印 速 工 涡 和 加 速 工 况 的 混合 气 浓度 都 出 现 偏差 ， 其 他 数 

据 基本 正常 。 根 据 维修 经 验 ， 本 例 故 障 有 两 种 原因 ， 一 种 原因 是 燃油 供给 系统 缺乏 保养 ， 另 


一 种 原因 是 进 气 歧 管 漏 气 。 举 起 车 辆 ， 拆 下 燃油 滤 清 器 进行 检查 ， 很 脏 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 。 
检查 进 气 层 管 上 的 软 管 和 密封 套 ， 没有 老化 或 泄漏 现象 。 拆 下 喷 油 器 进行 清洗 ， 然 后 安装 好 
所 有 部 件 ， 启 动 发 动机 ， 进 行 加 速 试验 ， 发 动机 抖动 现象 消失 。 进 行路 试 ， 车 况 恢复 正常 ， 
检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 由 于 各 饶 的 汽 负 运行 平稳 性 数据 都 正常 ， 因 此 排除 了 点 火 系 统 的 故障 可 
能 性 ， 接 下 来 的 检修 工作 就 比较 容易 进行 ， 应 重点 检查 燃油 供给 系统 。 


一 百 二 十 七 、 奔 驰 S320 发 动机 抖动 
τ. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A170642。 
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2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 在 某 修 理 厂 进行 了 保养 ， 使 用 两 天 后 发 动机 出 现 拌 
动 现象 ， 在 行驶 过 程 中 加 速 性 能 不 良 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 观 察 铺 速 运行 状况 ， 发 动机 抖动 比较 明显 ， 类 似 存 
在 缺 包 故障。 进行 加 速 试验 ， 排 气管 发 出 突 突 声 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 
140033 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选择 “HFM” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 
及 含义 如 下 : 

061 Ign. output stage T1/3 cylinder 1/6 misfires. 含义 为 1 和、6 饶 点 火 输 出 级 故障 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 发 动机 ， 故 障 症 状 没 有 改善 。 查 询 故 障 
信息 ， 依 然 为 故障 码 061。 检 查 汽 币 盖 上 的 点 火线 圈 ， 结 果 发 现 1/6 饶 点 火线 圈 线 束 插头 没 
有 插 到 位 。 插 好 1/6 秆 点 火线 圈 线 束 插头 ， 启 动车 辆 ， 发 动机 运行 平稳 。 使 用 STAR 检测 仪 
清除 记忆 性 故障 码 ， 然 后 进行 路 试 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : M104 型 发 动机 为 直列 六 饶 发 动机 ， 该 发 动机 可 以 与 不 同 版 本 的 电 控 系统 
进行 匹配 。 本 车 发 动机 采用 HFM 电 控 系统 ， 其 中 点 火 系 统 、 人 燃油 喷射 系统 、 念 速 控 制 系统 
由 HFM 控制 模块 进行 集中 控制 。 点 火 系统 采用 双 点 火 控制 方式 进行 点 火 ， 点 火 次 序 为 1 一 
5 一 3 一 6 一 2 一 4。6 个 汽 纪 总 共 使 用 3 个 点 火线 圈 ，1 {ΠΠ 6 包 共 用 一 个 点 火线 圈 (1/6 {Γκι 
κκ), 241115 ΑΗ] Ίνκα ΚΑΚΗ (2/5 条 点 火线 圈 )，3 {| 4 征 共 用 一 个 点 火线 圈 
(3/4 41 ΚΑΚΗ) ο 1/6 饶 点 火线 圈 线 束 插头 未 插 好 会 造成 1 生 和 6 所 同时 缺 火 ， 发 动机 便 出 
现 傅 速 抖动 且 加 速 不 良 现象 。 


一 百 二 十 八 、 宝 马 318i 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 且 加 速 无 力 


1. 车 型 :宝马 318i, 底 盘 型 号 为 E46, 发 动机 型 号 为 N46,VIN 码 为 LBVEY97034SA43856。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 最 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 
直 点 亮 ， 车辆 行驶 时 加 速 无 力 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 故障 症状 进行 确认 ， 局 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 一 个 黄色 EML 警告 
灯 处 于 常 亮 状 态 ， 该 警告 灯 便 是 发 动机 故障 警告 灯 。 观 察 发 动机 运行 状况 ， 傅 速 平稳 。 进 行 
加 速 试验 ， 发 动机 加 速 性 能 很 不 好 ， 即 使 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 发 动机 转速 也 不 能 达到 4000r/ 
min 以 上 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 
系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 在 DME 项 目 中 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

2467 电子 气门 电 控 系 统 内 部 故障 ， 对 负极 短路 ， 故 障 当前 存在 。 

2A68 ”电子 气门 电 控 系 统 出 现 故障 ， 电 子 气门 伺服 电动 机 功率 受到 限制 ， 偏 心 轴 角度 达 
不 到 最 大 气门 升 程 要 求 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

点 击 右 方向 健 ， 进 入 功能 检测 菜单 ，GT1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 如 下 : 更 换 DME δὲ 
制 模块 ， 在 必要 时 更 换 电子 气门 伺服 电动 机 M6315 和 电子 气门 机 构 继电器 K6316。 继 续 点 击 
右 方向 键 ，GT1 检测 仪 对 DME 控制 模块 进行 扫描 ， 显 示 如 下 信息 : 故障 码 2A68 问题 目前 不 
存在 ， 相 关 故 障 属于 连锁 故障 。 由 此 可 知 ， 故 障 码 2A68 是 故障 码 2A67 派生 出 来 的 ， 只 要 
解决 了 故障 码 2A67 的 问题 ， 就 能 够 彻底 排除 故障 。 继 续 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 诊 
断 帮助 信息 ， 故 障 检测 工作 共 包 括 5 项 内 容 : 检查 导线 连接 状况 ， 检 测 供电 电压 ， 检 查 电 子 
气门 伺服 电动 机 ， 检 查 中 间 杠 杆 磨 损 情 况 ， 进 行 系统 测试 。 

根据 以 上 诊断 信息 对 电子 气门 伺服 电动 机 控制 线路 进行 检查 。 电 子 气门 伺服 电动 机 安装 
在 汽 包 关上 ， 它 由 发 动机 控制 模块 (DME 控制 模块 ) 直接 控制 。 电 子 气门 伺服 电动 机 控制 线 
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路 图 见 图 1-33。 
30 号 电源 线 


偏心 轴 角 度 传感器 


发 动机 控制 模块 





图 1-33 电子 气门 伺服 电动 机 控制 线路 图 
经 检查 电子 气门 伺服 电动 机 线束 外 观 状况 良好 。 发 动机 控制 模块 、 电 子 气门 机 构 继 电 
化 、 保 险 丝 Fl 都 安装 在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 。 经 检查 电子 气门 机 构 继电器 和 保险 丝 Fl 都 
正常 。 电 子 气门 伺服 电动 机 的 安装 位 置 见 图 1-34。 






图 1-34 电子 气门 伺服 电动 机 的 安装 位 置 

将 发 动机 控制 模块 线束 插头 和 电子 气门 伺服 电动 机 线束 插头 都 拔 下 来 ， 检 查 这 两 个 线束 
插头 之 间 的 连接 状况 ， 没 有 短路 或 断路 故障 。 测量 电子 气门 伺服 电动 机 阻 值 ， 结 果 为 0.19 
阻 值 较 小 ， 但 是 ΟΤΙ 检测 仪 提 供 的 电子 气门 伺服 电动 机 的 标准 阻 值 为 0~0.19， 因 此 目前 不 
能 认为 电子 气门 伺服 电动 机 已 经 损坏 。 通过 以 上 检测 ， 没 有 发 现 问题 ， 将 部 件 全 部 装 好 ， 启 
动 发 动机 ， 执 行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 查询 故障 信息 ， 结 果 只 剩 下 故障 码 2A67， 反 复 清除 
故障 码 ， 该 故障 码 都 无 法 被 清除 掉 。 根 据 GT1 检测 仪 提供 的 诊断 帮助 信息 ， 产 生 故 障 码 
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2A67 的 原因 包括 : 导线 /插头 连接 不 良 ， 电 子 气 门 伺服 电动 机 损坏 ， 发 动机 控制 模块 损坏 。 
已 经 针对 前 面 两 种 故障 原因 进行 了 检查 ， 下 面 决 定 检 查 发 动机 控制 模块 。 将 发 动机 控制 模块 
拆 下 来 ， 检 查 内 部 电路 板 ， 结 果 护 盖 打 不 开 ， 看 不 到 内 部 电路 板 。 看 来 这 种 检查 方法 行 不 
通 ， 于 是 测量 发 动机 控制 模块 的 电子 气门 伺服 电动 机 针脚 间 阻 值 ， 测 量 结果 为 11.3kQ， 初 步 
判定 内 部 电路 板 没 有 短路 故障 。 

检修 至 此 ， 没 有 找到 故障 原因 ， 难 道真 的 是 发 动机 控制 模块 损坏 了 ? 仔细 分 析 故 障 码 内 
容 ， 笔 者 注意 到 ， 虽 然 检测 外 部 导线 和 发 动机 控制 模块 内 部 电路 板 时 没有 发 现 对 地 (负极 ) 
短路 问题 ， 但 是 故障 码 2A67 内 容 中 却 始终 有 “对 负极 短路 ”信息 ， 看 来 这 是 检修 工作 的 关 
键 。 将 电子 气门 伺服 电动 机 线束 搬 头 拔 下 来 ， 重 新 进行 自 诊断 ， 果 然 有 新 发 现 : 故障 码 虽 然 
还 是 2A467, 但 是 具体 内 容 有 了 变化 ，“ 对 负极 短路 ” 变 为 “发 动机 导线 短路 ”， 这 说 明 故 障 
与 发 动机 控制 模块 无 关 ， 与 电子 气门 伺服 电动 机 及 其 外 部 线路 有 关 。 在 电子 气门 伺服 电动 机 
线束 插头 上 连接 一 个 试 灯 ， 启 动 发 动机 ， 在 龟 速 工 况 下 试 灯 闪 烁 ， 这 说 明 发 动机 控制 模块 和 
电子 气门 伺服 电动 机 控制 线路 良好 。 重 新 进行 自 诊断 ， 故 障 码 2A67 性 质变 为 当前 不 存在 ， 
同时 故障 码 2A68 再 次 出 现 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 查 看 电子 气门 机 构 工 作 数 据 ， 电 子 气 门 
机 构 工 作 数 据 见 表 1-40。 


表 1-40 电子 气门 机 构 工作 数据 



















数据 项 目 打开 点 火 开 关 ， 发 动机 不 运转 时 的 数据 发 动机 运转 时 的 数据 
进 气门 行程 1.4Ταπα | 147mm 
电子 气门 控制 状态 紧急 运行 功能 未 被 激活 | 紧急 运行 功能 被 激活 
操作 模式 电子 气门 机 构 运 行 紧急 运行 








故障 码 2A68 性 质 当前 不 存在 当前 存在 


由 以 上 检测 结果 可 以 判定 故障 是 电子 气门 伺服 电动 机 短路 造成 的 。 更 换 电子 气门 伺服 电 
动机 ， 试 车 ， 故 障 症 状 消 失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : N42 型 发 动机 和 N46 型 发 动机 都 是 带电 子 气 门 机 构 的 四 生发 动机 ， 两 者 
的 不 同 之 处 如 下 : N42 型 发 动机 采用 电子 气门 控制 模块 ， 偏 心 轴 和 角度 传感器 导线 与 电子 气门 
控制 模块 相连 ,电子 气门 伺服 电动 机 由 电子 气门 控制 模块 进行 控制 ;N46 型 发 动机 取消 了 电 
子 气门 控制 模块 ， 偏 心 轴 角度 传感器 导线 与 发 动机 控制 模块 相连 ， 电 子 气门 伺服 电动 机 直接 
由 发 动机 控制 模块 控制 。 在 实际 维修 工作 中 ， 应 注意 区 别 。 

本 例 检 修 工作 的 难点 在 于 如 何 正确 理解 故障 码 2A67 的 含义 ， 只 要 对 该 故障 码 内 容 进 行 
仔细 分 析 ， 就 能 够 找到 故障 原因 。 在 拔 下 和 插 上 电子 气门 何 服 电动 机 线束 插头 这 两 种 情况 
下 ， 故 障 码 的 代号 虽然 相同 ， 但 是 故障 码 的 具体 内 容 却 有 所 变化 ， 注 意 到 这 一 点 ， 就 能 找到 
检修 工作 的 突破 口 。 

在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 拆 下 某 些 电气 部 件 ， 查 看 发 动机 控制 模块 是 否 能 够 记录 相关 故 
障 码 ， 从 而 判断 发 动机 控制 模块 性 能 是 否 良 好 。 例如 : 在 本 例 检 修 工 作 中 ， 在 拔 下 电子 气门 
机 构 继电器 线束 插头 之 后 ， 发 动机 控制 模块 储存 故障 码 2A69， 内 容 为 “电子 气门 电 控 系 统 
有 故障 ， 电 子 气门 伺服 电动 机 有 供电 故障 ， 电 子 气 门 机 构 继 电器 有 故障 ”， 因 此 笔者 基本 
排除 了 发 动机 控制 模块 的 故障 可 能 性 ， 进 而 重点 检查 外 部 线路 连接 状况 和 电子 气门 伺服 电 
动机 。 

一 百 二 十 九 、 宝 马 X5 牵引 力 防滑 指示 灯 点 亮 且 加 速 不 良 

1. 车 型 :宝马 X5, 底 盘 型 号 为 E53, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 SUXFA53503LV82042。 
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2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 牵引 力 防 滑 指 示 灯 有 时 会 点 
亮 ， 当 该 指示 灯 点 亮 时 ， 车 辆 加 速 无 力 ， 若 关闭 点 火 开 关 再 启动 发 动机 ， 则 仪表 板 的 牵引 力 
防滑 指示 灯会 熄灭 ， 车 辆 加 速 性 能 恢复 正常 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 GT1 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测 
试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 在 DME 电 控 系统 中 有 两 个 
故障 码 ， 内 容 如 下 : 

204 和 印 速 转速 不 正常 ， 发 动机 有 漏 气 现象 。 

211 人 铺 速 电磁 阀 卡 沾 ， 属 于 机 械 故 障 。 

查看 其 他 电 控 系统 故障 信息 ， 动 态 稳定 电 控 系 统 和 自动 变速 器 电 控 系统 都 有 内 容 为 发 动 
机 扭矩 信号 异常 的 故障 码 ， 这 说 明 故 障 只 与 发 动机 电 控 系统 有 关 。 拆 下 傅 速 电磁 阀 进行 检 
查 ， 发 现 傅 速 电磁 闪 工 作 腔 中 有 油污 。 清 洗 傅 速 电磁 阀 ， 装 复 后 试车 ， 故 障 症状 消失 。 清 除 
掉 记忆 性 故障 码 ， 交 付 车 辆 。 

儿 天 后 该 车 因 同样 故障 返回 修理 三， 查询 发 动机 电 控 系统 故障 信息 ， 结 果 依 然 为 故障 码 
204 和 211。 启 动 发 动机 ， 在 仍 速 工 况 下 向 进 气 歧 管 喷射 化 油 器 清洗 剂 ， 以 便 检 查 是 否 存在 
漏 气 故障 ， 检 查 结果 正常 。 查 看 发 动机 工作 数据 ， 各 项 工作 数据 都 正常 。 将 盒 速 电 磁 阀 更 换 
掉 ， 进 行路 试 ， 故 障 彻底 解除 。 

4. 故障 总 结 : 由 于 龟 速 电磁 阀 出 现 间歇 性 卡 滞 故 障 ， 因 此 增加 了 检修 难度 。 发 动机 控 
制 模块 在 监测 到 傅 速 电磁 闹 性 能 不 良 时 ， 将 停止 输出 发 动机 扭矩 信和 号， 动态 稳定 电 控 系统 和 
自动 变速 器 电 控 系统 都 会 受到 影响 ， 具 体 表现 如 下 :; 仪表 板 的 牵引 力 防滑 指示 灯 点 亮 ， 发 动 
机 加 速 无 力 ， 车 速 升 不 上 去 。 


一 百 三 十 、 奔 驰 5320 冷 车 启动 困难 


τ. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A119128。 

2. 故障 现象 : 车 主 反映 ， 最 近 一 段 时 间 清 晨 启 动车 辆 时 启动 困难 的 故障 越 来 越 严 重 ， 
需要 数 次 启动 才能 勉强 着 车 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 感到 加 速 性 能 明显 变 差 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 试车 ， 在 仍 速 工 况 下 有 较 明 显 的 抖动 现象 ， 类 似 存在 
缺 包 或 断 火 故障 。 在 挂 挡 起 步 过 程 中 ， 车 身 前 后 窜 动 ， 判 断 故 障 是 发 动机 功率 不 足 造成 的 。 
连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 220165 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “DRIVE” 项 
目 ， 选 择 “ME2-SFI” 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 内 容 及 含义 如 下 ; 

P0300 Misfirimg damages TWC. 含义 为 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 损坏 ， 故障 当前 
存在 。 

P0305 Misfirimg of cylinder 5 damages TWC. 含义 为 5 氏 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 
青 损 坏 ， 故 障 当 前 存在 。 

P0303 Misfirimg of cylinder 3 damages TWC. 含义 为 3 所 点 火 缺 失 造成 三 元 催化 转换 
避 损 坏 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

F0306 Misfirimg of cylinder 6 damages TWC. 含义 为 6 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 
货 损 坏 ， 故 障 当前 不 存在 。 

P0304 Misfirimg of cylinder 4 damages TWC. 含义 为 4 氏 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 
人 船 损坏， 故障 当前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 故障 码 都 被 清除 掉 。 重 新 启动 发 动机 ， 发 动机 依然 拌 动 。 在 
“Actual values” 功 能 菜单 中 选择 “Check smooth engine running” 测 试 项 目 ， 查 看 汽缸 运行 
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平稳 性 数据 。 傅 速 工 况 的 汽 生 运行 平稳 性 数据 见 表 1-41. 
表 1-41 念 速 工 况 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 






































数据 项 目 标准 数据 实际 数据 
和 | 644-744 705 
Irregular running shut off threshold 5.80 5.45 
Smooth running of cylinder 1 0.00~1.00 0.00 
Smooth running of cylinder 4 0.00-1.00 -0.45 
Smooth running of cylinder 3 0.00-1.00 0.00 
Smooth running of cylinder 6 0.00~1.00 0.00 
Smooth running of cylinder 2 0.00~1.00 1.82 
Smooth running of cylinder 5 0.00~1.00 7.73 














从 表 1-41 中 的 数据 可 以 看 出 ， 断 饶 功 能 被 激活 ，5 饶 的 汽 氏 运行 平稳 性 数据 偏 大 ， 为 
7.73 (该 数据 没有 单位 ) ， 远 远 超 过 汽缸 切断 极限 值 ， 这 说 明 5 缸 燃 油 喷射 功能 被 解除 ，5 “τ 
完全 不 工作 。 


”MI112 型 发 动机 为 V6 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 它 采用 独立 点 火 系统 ， 共 有 12 个 火花 塞 。 
每 个 汽 红 安装 两 个 火花 塞 ， 这 两 个 火花 塞 由 一 个 点 火线 圈 进 行 控制 。 关 闭 发 动机 ， 拆 检 5 {1 
的 两 个 火花 塞 ， 结 果 发 现 5 生 的 两 个 火花 塞 的 电极 都 粘 满 积 炭 ， 处 于 短路 状态 。 是 什么 原因 
造成 如 此 严重 的 缺 缸 故障 呢 ? 初步 分 析 与 机 械 方面 的 问题 有 关 ， 如 汽 红 压力 不 足 ， 活塞 磨损 
过 度 ， 活 塞 环 卡 死 等 。 

本 着 先 易 后 难 的 检修 原则 ， 先 更 换 5 饶 的 两 个 火花 寨 ,， 试车， 发 动机 转运 状况 略微 好 
转 。 查 看 汽缸 运行 平稳 性 数据 ，5 饶 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 不 断 变化 ， 最 大 为 4.35， 与 其 他 
汽 饶 相 比 ， 仍 存在 明显 差距 。 分 析 原 因 可 能 是 5 生长 期 无 法 正常 工作 ， 进 、 排 气 通道 堆积 了 
大 量 积 痰 ， 喷 油 器 出 现 阻塞 现象 ， 于 是 对 发 动机 进行 免 拆 式 保养 ， 清 洗 燃 油管 路 和 喷 油 器 ， 
然后 试车 ， 发 现 5 拭 的 汽 饶 平稳 性 数据 仍然 与 其 他 汽 饶 存在 较 大 差距 ， 在 0.00-1.82 范围 内 
不 断 变化 。 另 外 ， 甚 他 汽缸 的 运行 平稳 性 数据 也 不 总 是 良好 (良好 时 数据 应 保持 为 0.00) ， 
偶尔 在 -0.45~1.65 之 间 变 化 。 根 据 维修 经 验 ， 这 种 故障 现象 与 发 动机 电 控 系统 的 程序 设 定 有 
关 ， 有 必要 对 相关 参数 进行 调整 。 在 ME2-SFI 电 控 系统 诊断 主 菜单 中 选择 “5. control module 
adaptation” 功 能 菜单 ， 选 择 “Self-adaptation” 项 目 进行 自 适应 匹配 ， 完 成 后 选择 “Correction 
program” 功 能 菜单 中 的 “2. perform correction programming” 项 目 ， 此 时 可 以 看 到 有 若干 个 
子 项 目 ， 选 择 “TIgnition” 项 目 ， 选 定 “values of ΜΟΝ: at least 91] octane” 参 数 ， 然 后 将 
“fuel quantity” 项 目的 参数 设置 为 “stage 3”， 进 行 确认 后 试车 ，5 饶 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 
依然 没有 好 转 。 

对 发 动机 进行 基本 检查 ,将 各 饶 的 点 火线 圈 和 火花 塞 拆 下 来 ,测量 汽 饶 压 力 ， 各 和 饶 的 汽 
饶 压 力 均 为 1300kPa 左右 ， 正 常 。 用 万 用 表 检 测 5 氏 的 两 根 高 压 线 的 电阻 ， 阻 值 在 2.3- 
3.5kQ 范围 内 ， 正 常 。 根 据 维修 经 验 ， 奔 驰 独立 点 火 系统 的 点 火线 圈 是 易 损 元 件 ， 于 是 将 5 
和 氏 和 4 饶 的 点 火线 圈 进 行 对 换 ， 试车 ,结果 5 和 的 汽 征 运 行 平稳 性 数据 仍 大 于 其 他 汽缸 的 数 
据 。 继 续 对 换 喷 油 器 ，5 包工 作 状 况 没 有 改善 。 将 5 人 缸 和 4 全 的 高 压 线 进 行 对 调 ， 试 车 ， 这 
一 次 终于 有 了 变化 : 5 氏 的 汽 包 运行 平稳 性 数据 恢复 正常 ，4 生 的 汽 负 运行 平稳 性 数据 变 为 
1.82。 继 续 将 4 生 和 1 和 拭 的 高 压 线 进行 对 调 ， 结 果 1 饶 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 变 为 1.82，4 
饶 的 汽缸 运行 平稳 性 数据 恢复 正常 。 这 说 明 高 压 线 有 故障 ,更 换 一 组 高 压 线 , 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 通过 本 例 检 修 工作 可 以 得 出 这 样 的 结论 : 检查 高 压 线性 能 时 不 能 仅 凭 测 
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量 的 阻 值 (除非 已 完全 断路 ) 进行 判断 ， 高 压 线 阻 值 虽 然 正 确 ， 但 有 可 能 存在 断 电 故障 。 比 
较 好 的 方法 是 进行 更 换 或 对 调试 验 六 特别 是 对 于 像 本 车 采用 的 这 种 独立 点 火 系统 ， 一 个 汽缸 
的 两 个 火花 塞 均 由 一 个 点 火线 圈 进 行 控制 ， 如 果 其 中 一 根 高 压 线 出 现 问题 ， 那 么 势必 会 使 两 
个 火花 塞 点 火 不 良 ， 使 发 动机 控制 模块 激活 该 向 的 汽缸 切断 功能 ， 结 果 发 动机 出 现 启动 困 
难 、 龟 速 抖动 、 加 速 无 力 、 起 步 时 车 身 窜 动 等 故障 症状 。 


一 百 三 十 一 、 奔 驰 ML320 二 次 空气 喷射 泵 常 转 


1. 车 型 :奔驰 ML320, 底 盘 型 号 为 W163, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDC 1631542A220922。 

2. 故障 现象 : 在 关闭 发 动机 后 二 次 空气 喷射 泵 依然 运转 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 经 检查 发 现 二 次 空气 喷射 泵 因 长 时 间 运转 已 经 严重 过 热 ， 将 二 次 
空气 喷射 泵 线束 插头 拔 下 来 ， 使 二 次 空气 喷射 泵 停止 运转 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 
选择 163154 车 型 ， 查 询 发 动机 电 控 系 统 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 查 阅 WIS 维修 资料 系统 的 
07.61 组 群 文件 ， 得 知 二 次 空气 喷射 泵 由 二 次 空气 喷射 泵 继电器 提供 工作 电压 。 在 发 动机 舱 
左 侧 电 控 箱 内 找到 二 空气 喷射 泵 继电器 ， 它 是 一 个 4 脚 常 开 式 继电器 。 拆 开 二 次 空气 喷射 
条 继电器 外 壳 进 行 检查 ， 发 现 开关 和 触 点 已 严重 烧 损 ， 开 关 触 点 粘 在 一 起 。 将 二 次 空气 喷射 泵 
拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 转子 绕组 线圈 已 被 烧 断 ， 无 修复 价值 。 至 此 可 以 判断 故障 原因 为 二 次 
空气 喷射 泵 工作 电流 较 大 ， 二 次 空气 喷射 泵 继电器 过 热 ， 造 成 开关 触 点 粘 在 起， 最终 导 至 
二 次 空气 喷射 泵 损坏 。 更 换 二 次 空气 喷射 泵 继电器 和 二 次 空气 喷射 泵 ， 故 障 彻底 排除 。 

4 故障 总 结 : M112 型 发 动机 的 二 次 空气 喷射 系统 为 选 装 系 统 。 二 次 空气 喷射 系统 的 主 
要 部 件 包括 二 次 空气 喷射 大 M33、 二 次 空气 喷射 硝 继 电器 K28、 二 次 空气 喷射 切断 朔 、 一 次 
空气 喷射 转换 电磁 阅 Y32 等 。 下 面 对 这 些 部 件 的 功能 和 作用 进行 介绍 。 

(1) 二 次 空气 喷射 泵 M33。 二 次 空气 喷射 泵 M33 安装 在 发 动机 前 部 ， 当 二 次 空气 喷射 泵 
M33 运转 时 ， 空 气 被 泵 人 发 动机 的 排 气 歧 管内 ， 起 到 衰减 进 气 噪音 和 净化 尾气 的 作用 。 

(2) 一 次 空气 喷射 泵 继电器 K28。 二 次 空气 喷射 泵 继电器 K28 用 于 向 二 次 空气 喷射 泵 
M33 和 一 次 空气 喷射 转换 电磁 闪 Y32 提供 工作 电压 。 发 动机 控制 模块 N3/10 的 线束 插头 C 的 
28 号 针脚 与 二 次 空气 喷射 泵 继电器 K28 线圈 导线 相连 。 发 动机 控制 模块 N3/10 采用 搭 铁 方 
式 控 制 二 次 空气 喷射 泵 继电器 K28 吸 合 。 

(9) 二 次 空气 喷射 切断 闪 。M112 型 发 动机 有 两 个 二 次 空气 喷射 切断 闻 ， 它 们 分 别 位 于 
发 动机 左 列 气门 室 章 盖 和 右 列 气 门 室 单 盖 的 前 部 。 二 次 空气 喷射 切断 闻 相 当 于 一个 真空 膜 合 
装置 ， 其 人 口 管 路 与 二 次 空气 喷射 汞 相连 ， 出 口 管 路 与 发 动机 排 气 歧 管 相连 。 

在 二 次 空气 喷射 切断 阔 内 部 有 一 个 真空 膜 片 ， 只 有 在 真空 作用 下 ， 二 次 空气 喷射 切断 闻 
才 会 打开 。 在 真空 膜 片 与 二 次 空气 喷射 切断 闪 出 口 管 路 之 间 设 有 一 个 检测 阔 ， 检 测 阀 是 个 
带 膜 片 的 单 向 阀 ， 当 二 次 空气 喷射 泵 断 电 后 ， 检 测 阀 能 够 防止 空气 流入 发 动机 排 气 歧 管 ， 同 
时 起 到 阻隔 废气 热能 的 作用 。 

4) 二 次 空气 喷射 转换 电磁 阔 Y32。 二 次 空气 喷射 转换 电磁 闪 Y32 位 于 二 次 空气 喷射 泵 
下 方 ， 它 是 一 个 三 通电 磁 阔 ， 其 3 个 管 口 分 别 与 进 气 歧 管 、 大 气管 路 、 二 次 空气 喷射 泵 切断 
阅 管 路 相连 。 一 次 空气 喷射 转换 电磁 阀 Y32 的 控制 导线 与 发 动机 控制 模块 N3/10 的 线束 插头 
Ε 的 10 号 针脚 相连 。 当 二 次 空气 喷射 转换 电磁 阔 Y32 断 电 时 ， 其 二 次 空气 喷射 泵 切断 闻 管 
口 写 大 气管 口 相通 。 进 气 歧 管 管 口 被 封 住 ， 当 二 次 空气 喷射 转换 电磁 阀 Y32 通电 时 ， 其 一 次 
空气 喷射 泵 切断 阀 管 口 与 进 气 歧 管 管 口 相通 ， 大 气管 口 被 封 住 。 

当 出 现 二 次 空气 喷射 泵 常 转 故 障 时 ， 必 须 更 换 二 次 空气 喷射 泵 继电器 K28。 另 外 ， 根 据 
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维修 经 验 ， 还 应 重点 检查 进 气压 力 传感器 ， 该 传感器 安装 在 二 次 空气 喷射 泵 下 方 ， 它 有 一 个 
3 针线 束 捅 头 。 发 动机 控制 模块 N3/10 根据 进 气压 力 传感器 信号 执行 4 种 功能 : OBD 和 
EUR03/4 诊断 测试 功能 、 凸 轮轴 调节 功能 、 废 气 循环 控制 功能 和 排放 物 泄漏 检测 功能 。 进 气 
压力 传感器 出 现 故 障 有 可 能 对 二 次 空气 喷射 系统 产生 影响 。 


一 百 三 十 二 、 宝 马 318i 冷却 液 液 位 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 :宝马 318i, 底盘 型 号 为 E46 ,发 动机 型 号 为 M43,VIN 码 为 LBVAY970445B00528。 

2. 故障 现象 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 存在 轻微 缺 水 问题 ， 大 约 一 个 月 要 添加 一 次 冷却 液 ， 
否则 在 行驶 过 程 中 仪表 板 的 黄色 水 箱 符号 警告 灯会 点 亮 。 

3, 故障 诊断 与 排除 ， 启动 发 动机 ， 试 车 ， 由 于 没有 看 到 仪表 板 有 黄色 水 箱 符号 警告 灯 ， 
因此 首先 要 确认 驾驶 员 指 的 是 哪 一 个 警告 灯 。 连 接 GT1 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 3 系 E46 
底盘 车 型 ， 进 入 自 诊断 主 菜 单 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查 
看 故障 信息 清单 ， 仪 表 板 没有 故障 码 ， 发 动机 电 控 系统 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

2781 进 气 凸 轮轴 转速 传感器 的 安装 位 置 超出 公差 范围 或 其 信号 异常 ， 故 障 当 前 存在 。 

虽然 故障 码 2781 的 性 质 为 当前 存在 ， 但 是 根据 维修 经 验 ， 该 进 气 凸 轮轴 转速 传感器 有 
故障 不 会 造成 冷却 液 缺失 。 为 了 获得 更 多 的 诊断 帮助 信息 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 整 
车 ”一 “车 身 ” 一 “显示 器 和 信息 ”一 “警示 灯 和 指示 灯 ” 功 能 路 径 选 择 “ 冷 却 液 液 位 ” 文 
件 ， 点击“ 显示 ” 键 ，GT1 检测 仪 显示 相关 工作 原理 信息 。 仪 表 板 的 冷却 液 液 位 信号 是 由 冷 
却 液 液 位 开关 发 送 的， 冷却 液 液 位 开关 安装 在 散热 器 的 冷却 液 储 液 饶 底 部 ， 该 开关 线束 插头 
为 白色 2 针 插头 。 

在 冷却 液 储 液 钢 底部 找到 冷却 液 液 位 开关 ， 拔 掉 线束 插头 ， 此 时 仪表 板 有 一 个 黄色 水 箱 
符号 警告 灯 点 亮 ， 该 警告 灯 便 是 冷却 液 液 位 警告 灯 。 将 线束 插头 插 好 ， 冷 却 液 液 位 警告 灯 熄 
灭 ， 这 说 明 冷 却 液 液 位 开关 的 工作 原理 如 下 : 当 冷 却 液 充足 时 ,冷却 液 液 位 开关 闭合 ; 当 冷 
却 液 过 少时 ， 冷 却 液 液 位 开关 断 开 。 

接 下 来 的 工作 是 检查 冷却 液 泄露 问题 。 关 闭 点 火 开 关 ， 待 温度 降低 后 打开 冷却 液 储 液 饶 
盖 ， 可 以 看 见 里 面 的 冷却 液 液 位 确实 偏 低 。 举 起 车 辆 ， 检 查 发 动机 外 部 状况 ， 没 有 发 现 明 显 
的 漏水 现象 。 使 用 压力 检 漏 仪 进行 检测 ， 在 冷却 液 储 液 饶 口 处 施加 150kPa 压力 ，30min 后 压 
力 只 降低 10kPa， 说 明 冷却 系统 无 泄露 问题 。 根 据 维 修 经 
验 ， 在 冷 车 状态 下 无 泄露 问题 并 不 等 于 发 动机 运转 后 无 泄 
漏 问 题 ， 于 是 将 火花 塞 拆 下 来 ， 用 检查 镜 观 察 汽 和 内 状况 ， 
结果 每 个 活塞 顶部 均 是 干燥 的 ， 从 颜色 方面 来 看 ,混合 气 
燃烧 状况 良好 ， 至 此 排除 了 汽 饶 热 撕 裂 的 故障 可 能 性 。 

向 冷却 液 储 液 钠 添加 适量 的 冷却 液 ， 然 后 进行 路 试 ， 
3h 后 返 厂 ， 检 查 冷却 系统 ， 发 现 冷 却 液 储 液 负 盖 的 边缘 有 
少量 冷却 液 溢出 。 结 合 车 主 反映 的 缺 水 情况 ,估计 轻微 泄 
漏 故障 是 冷却 液 储 液 钠 盖 密封 不 良 造 成 的 。 更 换 冷 却 液 储 
液 饶 盖 ， 反 复 路 试 ， 冷 却 液 溢 出 现象 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E46 底盘 车 型 冷却 液 储 液 饶 底 部 设 
有 冷却 液 液 位 开关 ， 冷 却 液 液 位 开关 线路 连接 图 见 图 1-35。 

当 冷 却 液 流失 到 一 定 程度 时 ， 仪 表 板 的 冷却 液 液 位 警 > 
告 娄 点 亮 ， 提示 车 主 检查 冷却 系统 。 车 型 配置 不 同 ,冷却 图 1_35 冷却 液 液 位 开关 线路 连接 图 
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液 液 位 警告 方式 也 不 同 ， 对 于 某 些 德国 产 的 进口 宝马 汽车 ， 当 冷却 液 不 足 时 ， 仪 表 板 的 液晶 
显示 带 将 显示 文本 警告 信息 。 

在 实际 维修 工作 中 ， 不 仅 要 检查 冷却 液 液 位 ， 还 要 检查 冷却 液 浓度 。 如 果 冷 却 液 浓度 不 
正常 ， 那 么 也 会 造成 冷却 液 液 位 警告 灯 点 亮 ， 其 原因 是 冷却 液 液 位 开关 利用 浮子 测量 冷却 液 
液 位 ， 浮 子 高 度 不 仅 取决 于 冷却 液 液 位 ， 还 取决 于 冷却 液 浓度 。 如 果 冷 却 液 液 位 正常 ， 但 添 
加 的 水 过 量 ， 冷 却 液 浓度 不 够 ， 那 么 仪表 板 的 冷却 液 液 位 警告 灯 仍 会 点 亮 。 另 外 ， 还 要 特别 
注意 的 是 ， 必 须 选 用 正牌 冷却 液 ， 确 保 冷 却 液 质量 良好 ， 浓 度 正常 。 不 能 混用 不 同 品牌 的 冷 
却 液 ， 否 则 冷却 液 会 凝固 ， 损 坏 发 动机 。 


一 百 三 十 三 、 奔 驰 5600 发 动机 加 速 不 良 且 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S5600， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M137。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 后 仪表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 一 直 点 亮 ， 傅 速 拌 动 明显 ， 行 
驶 中 感到 发 动机 加 速 无 力 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 在 “Drive” 控制 模块 组 中 选择 
“ME2-SFI Motor electronics” 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

P0300 Misfiring Damages TWC. 含义 为 汽 包 点火 缺失 造成 三 元 催化 转换 器 损坏 。 

P0307 Misfiring of cylinder 7 damages TWC. 含义 为 7 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P0308 Misfiring of cylinder 8 damages TWC. 含义 为 8 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P0309 Misfiring of cylinder 9 damages TWC. 含义 为 9 饶 点 火 缺失 造成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P0310 Misfiring of cylinder 10 damages TWC. 含义 为 10 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 
器 损坏 。 

P0311 Misfiring of cylinder 11 damages TWC. 含义 为 11 饶 点 火 缺失 造成 三 元 催化 转换 
需 损 坏 。 

P0312 Misfiring of cylinder 12 damages TWC. 含义 为 12 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 
做 损坏 。 

P203D Angle variation of camshaft of right bank of cylinders relative to crankshaf 含义 
为 右 列 汽 包 凸轮 轴 角 度 相对 于 曲轴 发 生变 化 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 然 后 试车 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 在 “Actual values ”功能 莱 
单 中 选取 “Check smooth engine running” 测 斌 项目， 查看 汽 条 运行 平稳 性 数据 。M137 型 发 
动机 为 V12 发 动机 ， 左 列 6 个 汽 包 为 1~6 氏 ， 右 列 6 个 汽缸 为 7-12 缸 。 检 查 结果 是 ， 右 列 
6 个 汽 饶 的 汽 包 运行 平稳 性 数据 都 偏 大 ， 说 明 存 在 缺 包 现象; 左 列 6 个 汽 负 的 汽 饶 运行 平稳 
性 数据 都 正常 。M137 型 发 动机 采用 ECI 点 火 系 统 ， 点 火 模块 共有 3 个 : ECI 点 火 主 控 模 块 
N91、 右 列 汽 缸 ECI 点 火 模块 N92/1、 左 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/2。 怀 疑 右 列 汽 饶 ECI 点 火 
模块 N92/1 性 能 不 良 ,将 其 更 换 掉 ， 故 障 没有 排除 。 

在 接 下 来 的 检修 过 程 中 发 现 ， 故 障 码 P203D 一 直 无 法 彻底 清除 掉 。 由 M137 型 发 动机 工 
作 原 理 可 知 ， 当 右 列 汽 饶 凸 轮轴 与 曲轴 之 间 的 配 气相 位 角度 偏差 量 达 15" 以 上 时 ， 发 动机 控 
制 模块 N3/10 便 会 设 定 故障 码 P203D。 咨 询 车 主 ， 得 知 曾经 在 某 修理 厂 拆 检 过 发 动机 ， 此 后 
便 出 现 这 种 故障 现象 。 看 来 人 为 的 故障 可 能 性 较 大 ， 于 是 打开 左 列 汽 饶 气门 室 羡 和 右 列 汽 饶 
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气门 室 盖 ， 检 查 配 气相 位 ， 结 果 发 现 右 列 汽 币 凸 轮轴 正 时 链 轮 滞 后 一 个 齿 的 角度 。 重 新 校对 
配 气相 位 ， 完 成 后 试车 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 。 将 记忆 性 故障 码 清除 掉 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 ， 当 凸轮 轴 正 时 链 轮 有 一 个 齿 的 角度 偏差 时 ， 配 气相 位 角度 就 会 有 15° 以 上 
的 偏差 ， 发 动机 控制 模块 能 够 识别 到 该 故障 ， 于 是 设 定 故障 码 P203D， 激 活 发 动机 故障 警告 
灯 。 由 于 配 气相 位 不 正确 ， 因 此 发 动机 出 现 缺 火 现象 ， 发 动机 控制 模块 便 会 储存 与 点 火 缺 失 
相关 的 故障 码 。 

本 例 故 障 是 人 为 造成 的 ， 原 因 是 没有 采用 正确 的 方法 装配 发 动机 。 目 前 新 款 奔 驰 发 动机 
配 气相 位 机 构 都 采用 正 时 链条 进行 传动 ， 正 时 链条 的 安装 方法 是 有 规律 可 循 的 ， 例 如 : M112 
型 发 动机 和 M137 型 发 动机 都 有 2 个 凸轮 轴 正 时 链 轮 、1 个 曲轴 正 时 链 轮 和 1 条 正 时 链条 。 
在 进行 装配 时 要 注意 : 左 列 汽 饶 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 工 标 记 应 对 准 正 时 链条 的 一 个 两 节 铜 链条 
之 间 的 标记 ， 右 列 汽缸 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 R 标记 应 对 准 正 时 链条 的 另 一 个 两 节 铜 链 条 之 间 的 
标记 。 


一 百 三 十 四 、 奔 驰 5600 发 动机 易 熄 火 且 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S600， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M137。 

2. 故障 现象 : 启动 车 辆 后 发 动机 易 熄 火 ， 发 动机 运转 时 龟 速 拌 动 且 动 力 不 足 ， 仪 表 板 
的 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 在 “Drive” 控制 模块 组 中 选择 
“ΜΕΖ-ΒΕΙ Motor electronics” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

P2051 Misfiring of cylinder 1 damages TWC. 含义 为 1 和 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2055 Misfiring of cylinder 2 damages TWC. 含义 为 2 饶 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2053 Misfiring of cylinder 3 damages TWC. 含义 为 3 和 拭 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2056 Misfiring of cylinder 4 damages TWC. 含义 为 4 和 缸 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2052 Misfiring of cylinder 5 damages TWC. 含义 为 5 和 缸 点 火 缺 失 造 成 三 元 催化 转换 器 
损坏 。 

P2054 Misfiring of cylinder 6 damages TWC. Αν σα ΚΑΕ ΤΡ ΥΕΝ 
损坏 。 

查看 汽缸 运行 平稳 性 数据 ， 发 现 1~6 饶 ( 右 列 61Η) 的 汽缸 运 行 平稳 性 数据 都 在 12 
以 上 。 由 汽 饶 缺 火 识别 原理 可 知 ， 当 某 氏 的 汽 饶 运行 平稳 性 数据 在 10 以 上 时 ， 发 动机 控制 
模块 将 设 定 相关 故障 码 ， 同 时 激活 发 动机 故障 警告 灯 ， 此 后 该 拭 的 燃油 喷射 功能 将 暂时 被 
解除 。 

初步 判断 故障 可 能 是 右 列 汽 氏 ECI 点 火 模块 N92/1 性 能 不 良 或 线路 连接 不 良 造成 的 。 测 
量 该 点 火 模块 的 工作 电源 电压 ， 结 果 为 12.1~14.5V， 正 常 。 对 该 点 火 模块 的 23V 电压 针脚 进 
行 检测 ， 检 测 结果 在 21.0-25.0V 范围 内 ， 正 常 。 对 该 点 火 模块 的 180V 电压 针脚 进行 检测 ， 
发 现 当 故障 出 现时 ,该 针脚 没有 电压 (标准 值 应 为 175~190V) 。 由 ECI 点 火 系统 工作 原理 可 
知 ，ECI 点 火 主 控 模 块 N91 向 右 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/1 和 左 列 汽缸 ECI 点 火 模块 N92/2 
提供 两 种 电压 : 23V 电压 和 180ν 电压 ，23V 电压 用 于 测量 离子 流 ，180V 电压 用 于 高 压 点 
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火 。 右 列 汽缸 ECI 点 火 模块 N92/1 和 左 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/2 将 180V 电压 转换 成 
25kHz 交流 电压 ， 供 点 火线 圈 放 电 。 

右 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/1 没有 180V 电压 ,说明 线路 有 可 能 连接 不 良 。 对 右 列 汽 饶 
ECI 点 火 模块 N92/1 与 ECI 点 火 主 控 模 块 N91 之 间 的 线路 进行 检查 ， 结 果 正 常 。 难 道 是 ECI 
点 火 主 控 模 块 N91 坏 了 ? 继续 对 左 列 汽缸 ECI 点 火 模块 N92/2 进行 检查 ， 结 果 有 180V 电 
压 。 为 了 找到 故障 原因 ， 将 左 列 汽 饶 ECI 点 火 模块 N92/2 的 180ν 电压 针脚 导线 引出 来 ， 然 
后 并 联 在 右 列 汽缸 ECI 点 火 模块 N92/1 的 180V 电压 针脚 上 ， 试 车 ， 故 障 现象 消失 ， 这 说 明 
ΕΟΓ 点 火 主 控 模块 N91 性 能 不 良 。 将 ECI 点 火 主 控 模块 N91 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ，ECI 点 火 系统 利用 交流 电 产 生 高 压 点 火 能 量 ， 同 时 利用 离子 流 信和 号 对 发 动 
机 爆 震 情况 进行 监控 。 维 修 经 验 表明 ， 虽 然 ECI 点 火 系统 能 够 更 迅速 地 产生 高 压 火 且 点 火 能 
量 充足 ， 但 是 因为 点 火 监控 功能 过 于 敏感 ， 某 些 电气 部 件 的 性 能 不 够 稳定 ， 所 以 经 常 产生 间 
歇 性 故障 。 另 外 ， 在 实际 维修 工作 中 要 注意 的 是 ，ECI 点 火 模块 和 点 火线 圈套 管 是 一 个 总 成 
部 件 ， 在 更 换 火 花 塞 时 需要 拆 下 这 个 总 成 部 件 ， 不 能 将 点 火线 圈套 管 从 这 个 总 成 部 件 上 拔 下 
来 ， 否 则 会 损坏 点 火线 圈套 管内 部 的 线路 。 


一 百 三 十 五 、 奔 驰 5320 间 吹 性 急 加 速 无 力 


1. 车 型 : 奔驰 S320, 底盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ; 该 车 故障 比较 特殊 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 进行 急 加 速 ， 有 时 会 出 现 发 动机 
无 力 的 现象 ， 即 使 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 车 速 也 超 不 过 40km/h。 在 此 情况 下 若 缓慢 加 速 ， 则 发 
动机 转速 能 够 逐渐 提升 起 来 ， 车 速 也 随 之 提高 。 该 故障 间歇 性 出 现 ， 重 新 启动 车 辆 后 ， 故 障 
往往 消失 。 曾 经 更 换 过 燃油 泵 、 发 动机 转速 传感器 、 点 火线 圈 等 部 件 ， 故 障 没有 排除 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 结 果 发 动机 电 控 系统 没有 故障 码 。 
查看 发 动机 工作 数据 ， 各 项 数据 都 正常 。 进 行路 试 ， 在 故障 出 现 后 ， 重 新 连接 STAR 检测 仪 
进行 自 诊断 ， 结 果 发 现 傅 速 工 况 下 的 点 火 提前 角 为 -6.5°%~-3.2>， 进 行 急 加 速 ， 点 火 提 前 角 没 
有 相应 提高 。 关 闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 发 动机 ， 点 火 提前 角 变 为 8.5°*， 进 行 急 加 速 ， 点 火 提 
前 角 能 够 迅速 升 高 到 40* 以 上 ， 发 动机 加 速 有 力 ， 故 障 症状 消失 。 由 此 可 知 ， 故 障 原因 是 点 
火 提前 角 控制 功能 间歇 性 失效 。 

该 车 配置 ME 型 发 动机 电 控 系 统 ， 发 动机 控制 模块 执行 点 火 控制 功能 和 燃油 喷射 功能 ， 
点 火 控制 程序 的 参数 信号 包括 : 爆 震 传感器 信号 、 冷 却 液 温度 传感器 信号 、 进 气温 度 传感器 
信号 和 发 动机 转速 传感器 信号 等 。 查 看 发 动机 工作 数据 ， 当 故障 出 现时 ， 冷 却 液 温度 传感器 
信号 和 进 气 温度 传感器 信号 都 正常 。 更 换 爆 震 传感器 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 由 于 更 换 过 
发 动机 转速 传感器 ， 因 此 怀疑 发 动机 控制 模块 本 身 性 能 不 良 。 将 发 动机 控制 模块 更 换 掉 ， 试 
车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4 故障 总 结 : 急 加 速 无 力 的 常见 故障 原因 如 下 : 燃油 压力 过 低 、 点 火线 圈 损 坏 、 高 压 
线 或 火花 塞 漏电 等 。 点 火 系统 的 部 件 工作 状况 难以 通过 发 动机 工作 数据 进行 判断 ， 往 往 需 要 
采用 更 换 法 才能 找到 故障 原因 ， 排 除 故 障 。 


一 百 三 十 六 、 奔 驰 600SEL 加 速 不 良 


1. 车 型 : 奔驰 600SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M120。 
2. 故障 现象 ; 启动 车 辆 后 发 动机 傅 速 工 况 基 本 正常 ， 当 发 动机 转速 提高 到 1500-3000wmin 
时 出 现 加 速 不 良 现象 ， 排 气管 冒 黑 烟 。 当 发 动机 转速 在 3000wmin 以 上 时 ， 故 障 现象 消失 。 
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3. 故障 诊断 与 排除 ;: 进行 路 试 ， 发 现在 发 动机 转速 从 1500r/min 升 至 3000r/min 期 间 加 
速 无 力 ， 急 加 速 时 故障 症状 更 加 明显 。 当 发 动机 转速 超过 3000r/min 时 ， 加 速 性 能 恢复 正常 。 
松 开 加 速 踏板 ， 念 速 平稳 。 

M120 型 发 动机 是 V12 电子 燃油 喷射 发 动机 ， 它 采用 LH 型 电 控 系 统 ， 每 列 汽 包 都 配置 1 
个 LH 控制 模块 (发 动机 控制 模块 ) 和 1 个 点 火 控 制 模块 (EZL 控制 模块 ) ， 电 子 节气 门 则 由 
LLP/TPM/EFP 控制 模块 控制 。 连 接 STAR 检测 仪 对 以 上 这 些 控制 模块 进行 自 诊 断 ， 结 果 都 没 
有 故障 码 。 测 量 燃油 压力 ， 人 部 速 工 况 的 燃油 压力 为 330kPa， 拔 下 燃油 压力 调节 器 的 真空 管 ， 
燃油 压力 变 为 390kPa， 说 明 燃 油 压力 正常 。 测 量 点 火线 圈 的 阻 值 ， 一 次 线圈 的 阻 值 为 0.3~ 
0.69， 二 次 线圈 的 阻 值 为 9~13kQ， 说 明 点 火线 圈 没 有 短路 或 断路 故障 。 测 量 高 压 线 的 阻 值 ， 
结果 所 有 高 压 线 的 阻 值 均 正常 。 清 洗 喷 油 器 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 和 火花 塞 ， 试 车 ， 故 障 症状 没 
有 任何 改善 。 

检查 排 气 状况 ， 发 现 右 侧 排 气管 的 排 气温 度 明 显 高 于 左 侧 排 气管 的 排 气温 度 ， 而 且 存 在 
右 侧 排 气 间 吹 性 停顿 现象 ， 左 侧 排 气 情 况 正 常 。 由 维修 经 验 可 知 ， 排 气 不 均匀 说 明 汽 负 工 作 
不 良 ， 有 断 火 现象 ， 排 气温 度 过 高 说 明 混合 气 燃 烧 不 完全 。 当 配 气相 位 不 正确 或 汽 饶 压力 不 
足 时 ， 会 产生 以 上 这 种 情况 ， 于 是 对 配 气 相位 进行 检查 ， 结 果 没 有 发 现 问题 。 启 动 发 动机 ， 
在 念 速 工 况 下 拔 下 凸轮 轴 调 整 电磁 阀 ， 发 动机 工 况 随 之 发 生变 化 ， 说 明 可 变 正 时 凸轮 轴 调 整 
装置 工作 正常 。 测 量 左 列 6 个 汽 包 和 右 列 6 个 汽 饶 的 汽 包 压力 ， 均 正常 。 以 上 检查 结果 说 明 
故障 与 机 械 部 件 无 关 。 

对 点 火 系 统 进行 检查 ， 将 左 侧 和 右 侧 的 点 火线 圈 进 行 对 换 ， 结 果 还 是 右 侧 汽 饶 工作 不 
Β ο. 进行 断代 试验 ， 将 发 动机 转速 稳定 在 2000ymin， 逐 一 拔 下 右 列 6 个 汽缸 的 高 压 线 ， 结 
果 每 拔 一 根 高 压 线 ， 发 动机 转速 下 降 得 都 不 明显 。 逐 一 拔 下 左 列 6 个 汽缸 的 高 压 线 ， 结 果 每 
拨 一 根 高 压 线 ， 发 动机 转速 下 降 得 都 比较 明显 。 为 了 验证 故障 是 否 与 点 火 能 量 有 关 ， 分 别 拨 
下 一 根 右 列 汽缸 的 高 压 线 和 一 根 左 列 汽 缸 的 高 压 线 ， 并 且 在 这 两 根 高 压 线 上 插 上 火花 塞 ， 启 
动 发 动机 ， 观 察 这 两 个 火花 塞 的 跳 火 情况 ， 结 果 发 现 仿 速 工 况 下 两 个 火花 塞 的 跳 火 情况 基本 
相同 ， 而 当 发 动机 转速 提高 到 1500r/min 时 右 列 汽缸 的 火花 塞 跳 火 能 量 开始 减弱 ， 当 发 动机 
转速 达到 3000r/min 时 右 列 汽 饶 的 火花 塞 跳 火 能 量 恢复 正常 ， 这 说 明 故 障 是 点 火 能 量 不 足 造 
成 的 。 由 LH 型 发 动机 电 控 系统 工作 原理 可 知 ， 曲 轴 转 速 传感器 的 信号 线 与 点 火 控制 模块 直 
接 相连 ， 点 火 控制 模块 在 接收 到 曲轴 转速 传感器 信号 后 向 点 火线 圈 发 送 点 火 初 级 指令 信和 号 ， 
使 点 火线 圈 产 生 高 压 电 ， 点 火 控制 模块 是 点 火 系统 的 主 控 模 块 ， 其 故障 可 能 性 较 大 。 将 右 列 
汽 饶 的 点 火 控 制 模块 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 本 例 故 障 有 一 定 的 特殊 性 ， 右 列 汽 饶 的 点 火 控 制 模 块 并 没有 完全 损坏 ， 
只 是 在 一 定 的 发 动机 转速 范围 内 工作 不 良 ， 具 体 的 故障 原因 是 点 火 控制 模块 内 部 的 点 火 输出 
级 元 件 性 能 不 良 。 点 火 控制 模块 虽然 具有 故障 监控 功能 ， 但 是 由 于 无 法 对 点 火 输出 级 电路 和 
执行 器 进行 监控 ， 因 此 不 会 储存 此 类 故障 信息 ， 增 加 了 检修 难度 。 


轴 转 速 传感器 、 点 火 控制 模块 、 点 火线 圈 、 高 压 线 、 火 花 塞 和 分 电器 。 在 实际 维修 工作 中 ， 
可 以 采用 对 换 法 逐一 试 换 相关 部 件 ， 查 找 故障 原因 ， 排 除 故 障 。 

一 百 三 十 七 、 宝 马 528i 间歇 性 熄火 

1. 车 型 : 宝马 528i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 启动 车 辆 后 发 动机 工作 正常 ， 车 辆 行驶 一 段 时 间 后 会 
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出 现 加 速 无 力 的 现象 ， 直 至 发 动机 熄火 。 立 即 启动 发 动机 ， 车 辆 又 能 够 正常 行驶 一 段 时 间 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 对 以 上 故障 现象 进行 分 析 ， 初 步 判断 燃油 供给 系统 的 故障 可 能 性 
较 大 。 测 量 燃油 压力 ， 结 果 为 300kPa， 正 常 。 进 行路 试 ， 当 故障 出 现时 燃油 压力 良好 ， 说 明 
故障 与 燃油 供给 系统 (包括 燃油 泵 、 燃 油 滤 清 器 和 燃油 压力 调节 器 等 部 件 ) 无 关 。 测 量 点 火 
线圈 和 高 压 线 的 阻 值 ， 正 常 。 怀 疑点 火线 圈 性 能 间歇 性 不 良 ， 更 换 点 火线 圈 ， 故 障 依然 存 
在 。 更换 火花 塞 ， 清 洗 喷 油 器 ， 试 车， 故障 症状 没有 任何 改善 。 

经 过 反复 试车 后 发 现 该 车 故障 有 以 下 特征 : 发 动机 熄火 总 是 突然 出 现 的 ， 没 有 抖动 过 
程 。 这 说 明 故 障 有 可 能 是 断 电 造成 的 ， 于 是 检查 点 火 系统 。 在 发 动机 前 部 的 曲轴 皮带 轮 处 有 
1 个 曲轴 转速 传感器 ， 该 传感器 有 3 根 导线 ， 其 中 2 根 导线 与 发 动机 控制 模块 相连 ， 另 1 根 
导线 是 屏蔽 线 。 经 检查 得 知 曲轴 转速 传感器 是 磁 感 式 转速 传感器 ， 测 量 其 阻 值 ， 正 常 。 

在 进 气 凸轮 的 侧面 有 一 个 凸轮 轴 转 速 传感器 ， 该 传感器 有 3 根 导线 ， 其 中 2 根 导线 与 发 
动机 控制 模块 相连 ， 另 1 根 导线 与 主 继电器 相连 。 经 检查 得 知 凸轮 轴 转 速 传感器 是 霍 尔 效应 
式 传感器 ， 测 量 其 阻 值 ， 正 常 。 在 试车 过 程 中 晃动 曲轴 转速 传感器 和 凸轮 轴 转 速 传 感 器 的 线 
束 ， 结果 发 动机 熄火 。 打 开发 动机 线束 护 套 ， 发现 有 多 根 导线 的 外 皮 破裂 ， 裸 露出 铜 线 。 对 
发 动机 线束 进行 修理 ， 试 车， 故障 彻底 排除 。 

4, 故障 总 结 ， 发 动机 控制 模 抉 根据 曲轴 转速 传感器 信号 判断 发 动机 转速 ， 控 制 点 火 提 
前 角 和 喷 油 量 。 发 动机 控制 模块 根据 凸轮 轴 转 速 传感器 信号 控制 点 火 正 时 和 喷 油 顺序 。 如 果 
发 动机 控制 模块 没有 接收 到 曲轴 转速 传感器 信号 ， 那 么 发 动机 将 立即 熄火 。 如 果 发 动机 控制 
模块 没有 接收 到 凸轮 轴 转 速 传感器 信和 号， 那么 发 动机 能 够 运转 ， 但 加 速 性 能 不 良 。 本 例 故 陪 
有 一 定 特殊 性 ， 曲 轴 转 速 传感器 和 凸轮 轴 转 速 传感器 本 身 良 好 ， 由 于 只 是 线路 连接 不 良 ， 因 
此 发 动机 控制 模块 无 法 识别 到 瞬间 短路 故障 ， 不 会 储存 相关 故障 码 ， 只 能 通过 常规 方法 进行 
检修 。 
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第 二 章 ”底盘 维修 实例 


一 、 奔 驰 5600 车 身 倾斜 


1. 车 型 ， 奔驰 S600, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M137,VIN 码 为 WWDB2201781A183098。 

2. 故障 现象 ; 该 车 因 主 动车 身 电 控 系 统 出 现 故障 在 某 修理 厂 进行 维修 ， 维 修 人 员 更 换 
了 ABC 液压 汞 ， 之 后 便 出 现 了 左 侧 车 身高 度 明 显 低 于 右 侧 车 身高 度 的 故障 现象 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 用 卷 尺 测量 4 个 车 轮 的 轮 载 单 与 地 面 之 间 的 距离 ， 然 后 进行 对 比 ， 
结果 左前 轮 载 田 和 左 后 轮 红 置 的 高 度 都 比 右 侧 对 应 位 置 的 高 度 低 了 大 约 2.5cm。 启 动 发 动机 ， 
仪表 板 没有 出 现 主动 车 身 电 控 系 统 的 故障 信息 。 按 下 仪表 台中 央 的 高 度 控 制 开 关 ΝΤΖ/162, 4 
个 车 轮 悬 架 高 度 能 够 同时 升 高 ， 当 ABC 液压 泵 停止 运转 后 ， 左 侧 车 身高 度 依然 明显 比 右 侧 
车 身高 度 低 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 220178 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “ABC 
active body control” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信 息 ， 没 有 故障 码 。 在 “Actual values” 功 能 菜单 
中 选取 “Vehicle level” 测 试 项 目 ， 查 看 4 个 车 轮 悬 架 的 高 度 传感器 数据 。4 个 车 轮 悬 架 的 高 
度 传 感 器 数据 见 表 2-1。 














表 2-1 4 个 车 轮 悬 架 的 高 度 传感器 数据 mm 
数据 项 目 当前 数据 
B22/8 (left front level sensor) | 0 
B22/9 (right front level sensor) | =6 
B22/7 (left rear level sensor) -10 
B22/10 (right rear level sensor) 12 


将 前 面 用 卷 尺 测量 出 来 的 车 身 实际 高 度 值 与 表 2-1 中 的 高 度 传感器 数据 进行 对 比 ， 得 出 
以 下 结论 : -只 有 右前 高 度 传感器 数据 与 实际 车 身高 度 呈 相反 状态 ， 也 就 是 说 ， 假 如 4 个 高 度 
传感器 均 能 正确 地 反映 车 轮 悬 架 的 实际 高 度 ， 那 么 右前 高 度 传感器 Β22/9 数据 至 少 应 该 大 于 
0mm。 分析 故 障 原 因 最 有 可 能 是 右前 高 度 传感器 B22 /9 的 连 杆 位 置 不 正确 。 举 起 车 辆 ， 检 查 
位 于 巧 架 上 的 高 度 传感器 ， 结 果 每 个 高 度 传感器 及 其 连 杆 都 正常 。 虽 然 有 可 能 是 悬 架 本 身 变 
形 导 致 高 度 传感器 数据 有 偏差 ， 但 是 经 过 了 解 该 车 从 未 泌 事 碰撞 过 。 车 间 正 好 有 一 辆 配置 空 
气 悬 架 电 控 系统 (AIRmatic 电 控 系统 ) 的 奔驰 5320 轿车 ， 将 该 车 两 个 前 轮 悬 架 的 高 度 传 感 
器 换 到 故障 车 上 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 

由 主动 车 身 电 控 系 统 工 作 原理 可 知 ， 车 身高 度 基本 上 取决 于 减 振 器 长 度 ， 也 就 是 说 ， 主 
动车 身 电 控 系 统 利 用 减 振 器 阀 芯 来 控制 车 身 的 实际 高 度 ， 因 此 接 下 来 的 检测 工作 就 是 查看 减 
振 器 阀 芯 的 工作 行程 。 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选取 “Plunger travel sensor of suspension 
struts” 测 试 项 目 ， 查 看 活塞 行程 传感器 工作 数据 。 活 塞 行程 传感器 工作 数据 见 表 2-2。 

















表 2-2 活塞 行程 传感器 工作 数据 mm 
数据 项 目 当前 数据 
B22/4 (left front plunger travel sensor) | 40 
B22/5 (right front plunger travel sensor) 40 
B22/1 (left rear plunger travel sensor) 67 





B22/6 (right rear plunger travel sensor) 62 
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从 表 2-2 中 的 工作 数据 可 以 看 出 ， 同 一 车 轴 〈 即 左前 轮 与 右前 轮 、 左 后 轮 与 右 后 轮 ) 上 
的 减 振 器 阀 世 伸 出 量 基 本 相同 ， 结 合 表 2-1 中 的 高 度 传感器 数据 进行 分 析 ， 能 够 得 出 右 后 高 
度 传感器 B22/9 数据 与 实际 车 身高 度 偏差 最 大 的 结论 。 针 对 这 种 情况 ， 笔 者 决定 对 右 后 高 度 
传感器 进行 人 工 调 整 。 
在 人 工 调整 之 前 ， 先 使 用 STAR 检测 仪 对 减 振 器 高 度 进行 校正 ， 这 是 因为 前 期 维修 工作 
更 换 过 ABC 液压 泵 ， 液 压 管 路 可 能 存在 气 阻 现象 ， 应 先 排除 这 个 故障 因素 。 选 择 “Contral 
unit adaptation” 功 能 菜单 ， 点 击 其 中 的 “Calibration of the plunger travel sensor” 测 试 项 目 ， 
执行 车 身高 度 自动 校正 功能 。 在 车 身高 度 自动 校正 期 间 ，4 个 减 振 器 不 断 地 伸缩 ， 排 除 空气 
在 完成 车 身高 度 自动 校正 后 ，STAR 检测 仪 显示 相关 数据 : 左前 活塞 行程 传感器 B22/4 数据 
为 87mm， 右 前 活塞 行程 传感器 B22/5 数据 为 87mm， 左 后 活塞 行程 传感器 B22/1 数据 为 
76mm， 右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 数据 为 76mm。 将 STAR 检测 仪 返回 到 “Actual values” 
功能 菜单 中 操作 界面 ， 查 看 4 个 高 度 传感器 数据 的 变化 状况 ， 左 前 高 度 传感器 B22/8 数据 变 
为 -10mm， 右 前 高 度 传感器 B22/9 数据 变 为 -15mm， 左 后 高 度 传感器 B22/7 数据 变 为 -32mm 
右 后 高 度 传感器 B22/10 数据 变 为 -19mm。 用 卷 尺 测量 车 身 的 实际 高 度 ， 结 果 左 前 车 身 比 右 
前 车 身高 15mm， 左 后 车 身 比 右 后 车 身高 2mm。 将 以 上 数据 结合 起 来 进行 计算 ,得 出 后 轮 高 
度 传感器 数据 与 实际 车 身高 度 不 符 的 结论 ， 这 个 结论 与 车 身高 度 校正 前 的 推算 结果 存在 关 
异 。 重 新 执行 车 身高 度 自动 校正 功能 ， 经 过 多 次 操作 ， 前 轮 悬 架 的 高 度 传感器 数据 、 后 轮 悬 
架 的 高 度 传感器 数据 和 活塞 行程 传感器 数据 等 与 车 身 实 际 高 度数 据 终于 基本 吻合 了 。 相 关 数 
据 对 比 结果 见 表 2-3。 
表 2-3 相关 数据 对 比 结果 
高 度 传感器 数据 (mm) 活塞 行程 传感器 数据 (mm) 









高 度 传感器 安装 位 置 车 身 实际 高 度数 据 对 比 




















左前 轮 悬 架 0 40 εν τ 
右前 轮 悬 架 = 27 左前 车 身 比 右前 车 身 低 15mm 
左 后 轮 悬 架 13 48 












左 后 车 身 比 右 后 车 身 低 25mm 





右 后 轮 悬 架 


接 下 来 就 可 以 对 高 度 传感器 进行 人 工 调整 了 ， 以 便 主动 车 身 控 制 模块 N51/2 执行 车 身高 
度 目 动 调节 功能 ， 抵 消 实际 车 身高 度 值 的 偏差 量 。 为 了 让 大 家 理解 笔者 的 调整 思路 ， 有 必要 
对 两 个 技术 方面 的 问题 进行 说 明 。 

(1) 主动 车 身 控制 模块 N51/2 的 车 身高 度 识别 及 控制 特性 。 主 动车 身 控制 模块 N51/2 对 
高 度 传感器 信号 和 活塞 行程 传感器 信号 进行 分 析 ， 得 出 同 车 轴 的 两 个 高 度 传感器 的 数据 差 
同 车 轴 的 两 个 基本 点 活塞 传感器 的 数据 差 ， 然 后 将 数据 差 调整 至 最 小 ， 车 身高 度 状 况 才能 赵 
于 稳定 ， 而 且 在 车 辆 行驶 过 程 中 保持 车 身高 度数 据 差 不 变 ， 否 则 主动 车 身 控制 模块 N51/2 将 
不 断 地 对 车 身高 度 进行 调节 ， 车 身高 度 会 不 断 地 发 生变 化 。 

(2) 活塞 行程 传感器 工作 数据 的 含义 。 活 塞 行程 传感器 的 工作 数据 是 指 闪 世 伸 进 减 振 器 
的 数据 ， 工 作 数据 越 大 ， 减 振 器 总 长 度 就 越 得 ， 实 际 车 身高 度 就 越 低 。 这 就 是 说 ， 活 塞 行程 
传感器 的 工作 数据 与 高 度 传感器 的 数据 所 反映 的 车 身高 度 状态 正好 相反 。 根 据 表 2_3 中 的 数 
据 ， 应 该 将 左前 高 度 传感器 B22/4 的 数据 调 大 ， 以 便 主动 车 身 控制 模块 N51/2 判断 左前 车 身 
过 高 ， 执 行车 身高 度 自动 调节 功能 ， 将 左前 车 身高 度 降 下 来 。 

对 高 度 传感器 进行 人 工 调整 ， 具 体 方法 是 将 左前 高 度 传感器 B22/8 的 连 村 缩短。 在 接 下 
来 的 调整 过 程 中 ， 其 难度 和 车 身高 度 变化 状况 的 不 确定 性 超出 了 笔者 的 想象 ， 究 其 原因 ， 就 
是 上 面 提 到 的 主动 车 身 控制 模块 N51/2 不 断 地 执行 车 身高 度 自动 调节 功能 。 在 第 一 次 调整 之 
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后 路 试 回来 ， 车 身 实际 高 度 发 生 了 变化 。 经 过 分 析 ， 得 出 主动 车 身 电 控 系统 对 车 身高 度 的 控 
制 效 果 存在 “对 角 ” 变 化 规律 ， 也 就 是 说 ,将 4 个 车 轮 悬 架 的 高 度 点 连接 成 一 个 矩形 平面 ， 
当 和 矩形 某 个 端 角 的 高 度 降 低 时 ， 影 响 最 大 的 是 对 角 线 的 那个 端 角 高 度 ， 即 那个 端 角 高 度 将 显 
著 升 高 。 结 合 本 车 的 故障 状况 ， 还 要 对 右 后 高 度 传感器 B22/10 进行 人 工 调整 。 根 据 这 种 检 
修 思 路 ， 笔 者 将 车 身 调 整 至 这 种 状况 : 左前 车 身 比 右前 车 身高 3mm， 右 后 车 身 比 左 后 车 身高 
4mm。 经 过 路 试 ， 前 、 后 车 身 均 基 本 保持 在 水 平 状 态 。 人 工 调 整 的 数据 变化 见 表 2-4. 

表 2-4 人 工 调整 的 数据 变化 mm 


数据 项 目 








B22/8 (left front level sensor) 





B22/9 (right front level sensor) 
B22/7 (left rear level sensor) 











B22/10 (right rear level sensor) 





B22/4(left front plunger travel sensor) 











B22/5 (right front plunger travel sensor) 





B22/1 (left rear plunger travel sensor) 

















B22/6 (right rear plunger travel sensor) 


从 第 五 次 人 工 调整 后 的 数据 变化 来 看 ， 虽 然 车 身 实际 上 已 接近 水 平 状态 ,但 是 对 于 同一 
车 轴 ， 高 度 传感器 的 差 值 与 活塞 行程 传感器 的 差 值 之 间 仍 存在 明显 偏差 ， 这 说 明 人 工 调 整 结 
果 只 是 强制 性 修正 结果 ， 真正 的 故障 原因 并 没有 找到 。 到 底 是 什么 原因 造成 这 种 车 身高 度 偏 
差 现 象 呢 ? 经 过 仔细 思考 ， 终 于 理 出 一 些 头 绪 。 首 先 ， 由 车 轮 悬 架 系 统 的 基本 构造 可 知 ， 上 
控制 臂 、 下 控制 臂 与 减 振 器 之 间 形 成 三 角形 的 结构 ， 车 身高 度 基本 上 决定 了 减 振 器 长 度 。 假 
设 左前 轮 减 振 器 的 自然 长 度 符合 标准 值 ， 而 右前 轮 减 振 器 的 自然 长 度 短 于 标准 值 ， 那 么 若 要 
维持 车 身高 度 的 水 平 状态 ， 则 右前 轮 减 振 器 的 阔 芯 必然 要 多 伸 出 一 些 ， 于 是 就 形成 了 人 工 调 
整 过 程 中 的 变化 规律 : 一 方面 ， 左 前 活塞 行程 传感器 数据 比 右前 活塞 行程 传感器 数据 大 ， 左 
前 高 度 传感器 数据 比 右前 高 度 传感器 数据 大 ， 在 这 种 数据 差异 状态 下 ， 主 动车 身 控制 模块 
N51/2 执行 车 身高 度 自动 调节 功能 ， 使 车 身 达 到 相对 稳定 的 平衡 状态 ， 另 一 方面 ， 左 前 车 身 
实际 高 度 比 右前 车 身 实际 高 度 低 ， 这 是 因为 减 振 器 阀 营 的 支撑 方向 是 垂直 的 ， 它 的 略微 变化 
会 明显 影响 车 身 的 实际 高 度 。 笔 者 得 出 结论 : 右前 轮 减 振 器 损坏 ， 自 然 长 度 缩短 了 。 

对 两 个 前 轮 的 减 振 器 进行 检查 。 首 先 测量 减 振 器 阀 芯 与 固定 座 之 间 的 距离 ， 结 果 发 现 
右前 轮 减 振 器 阀 芯 比 左前 轮 减 振 器 阀 芯 长 Smm。 接 着 举 升 车 辆 ， 四 轮 离 地 ， 测 量 前 轮 轮 载 
ΠΠ ο Μπ να ας ο μα ο 
20mm， 证 明 前 面 的 结论 是 正确 的 ， 决 定 更 换 右前 轮 减 振 器 总 成 。 更 换 两 个 前 轮 减 振 器 总 
成 ， 进 行路 试 ， 车 身高 度 恢复 正常 〈 要 将 高 度 传 感 器 的 连 杆 恢复 原样 ) 。 检 查 旧 的 右前 轮 减 
振 器 ， 发 现 其 胶 座 碎 裂 ， 这 是 导致 右前 轮 减 振 器 总 长 度 缩短 的 原因 ， 与 笔者 前 面 的 推断 相 

ο. 

4. 故障 总 结 : 由 本 例 检修 工作 可 知 ， 奔 驰 主动 车 身 电 控 系 统 比 其 他 类 型 的 悬 架 电 控 系 
统 复杂 得 多 ， 原 因 在 于 主动 车 身 电 控 系 统 根据 高 度 传感器 信号 和 活塞 行程 传感器 信号 对 车 身 
高 度 进行 控制 ， 空 气 悬 架 电 控 系 统 只 根据 高 度 传感器 信号 对 车 身高 度 进行 控制 。 主 动车 身 电 
控 系 统 的 电气 部 件 见 图 2-1。 

主动 车 身 电 控 系 统 能 够 按照 车 辆 工作 状况 对 车 身高 度 进行 动态 调节 ， 使 车 身高 度 自动 调 
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节 基 准点 不 断 发 生变 化 。 维 修 经 验 表 明 ， 在 主动 车 身 电 控 系 统 中 ， 减 振 器 总 成 是 故障 率 较 高 
的 部 件 。 由 于 发 动机 为 前 置 形式 ， 车 身 大 部 分 重量 落 在 前 轮 巧 架 上 ， 因 此 两 个 前 轮 减 振 器 损 
坏 的 几率 就 更 大 了 ， 在 检修 工作 中 要 多 加 注意 。 


二 、 奔 驰 5500 行驶 中 车 身 时 高 时 低 


1. 车 型 ; 奔驰 S500, 底盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDBNG70J3YA132456。 

2. 故障 现象 : 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 的 过 程 中 有 时 候 会 感到 车 身 升 高 或 降低 ， 停 车 
进行 检查 ， 没 有 发 现 可 疑 的 地 方 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ,对 车 辆 底盘 的 配置 情况 进行 检查 ， 发 现 该 车 装备 了 空气 悬 架 电 控 
系统 (Airmatic 电 控 系统 ) ， 车 身高 度 由 该 系统 进行 控制 。 连 接 STAR 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 选 
择 $ 级 220075 车 型 ， 在 底盘 控制 模块 组 中 选择 “Airmatie” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 
内 容 及 含义 如 下 : 

C1026-128 Steering angle sensor is ποῖ initialized. 含义 为 没有 对 转向 角 传 感 器 进行 初 
始 化 设 定 ， 故 障 当前 不 存在 。 

61517 -001 Critical vehicle level at front axle pay attention to STIP ΑΕ22.22-Ρ- 
404041! 含义 为 前 车 轴 车 身高 度 超出 极限 ， 注 意 查 询 STIP AF32.22-P-4040AU 维修 文件 ! 
故障 当前 不 存在 。 

C1517-032 Stabilizing time when emptying or filling are too large. 含义 为 排 气 时 间或 
充气 时 间 太 长 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

对 以 上 故障 码 内 容 分 析 如 下 : 故障 码 C1026-128 通常 是 室 气 悬 架 电 控 系统 曾经 断 过 电 
(如 更 换 蓄电池 ) 产生 的 ， 处 理 方法 比较 简单 ， 只 要 在 傅 速 工 况 下 将 方向 盘 左 右 打 到 尽头 ， 
. 然后 回 正方 向 盘 ， 就 能 完成 转向 角 传 感 器 的 初始 化 设 定 ， 故 障 码 C1026-128 就 会 自动 消失 。 
故障 码 C1517-001 通常 是 因 漏 气 故 障 产生 的 ， 解 决 方法 是 找到 漏 气 部 件 ， 更 换 故 障 部 件 。 以 
上 这 两 个 故障 码 的 维修 思路 都 非常 明确 ， 处 理 起 来 比较 简单 ， 可 以 先 不 必 进 行 检 修 。 

双击 故障 码 C1517-032 内 容 ，STAR 检测 仪 显示 以 下 诊断 帮助 信息 : 参照 “AF32.50-P- 
38100A” 组 群 文件 的 相关 内 容 检 修 故 障 。 故 障 码 C1517-032 的 设 定 条 件 为 压力 释放 电磁 闪 
A9/1y1 没有 根据 指令 信号 开启 。 压 力 释 放电 磁 阀 A9/1y1 安装 在 Airmatic 空气 压缩 机 单元 A9/ 
1 上 。Airmatic 空气 压缩 机 单元 A9/1 的 安装 位 置 见 图 2-2。 

压力 释放 电磁 痪 A9/1yl 用 于 在 车 身 下 降 过 程 中 释放 管 路 中 的 压缩 空气 。 根 据 空气 悬 架 
电 控 系统 的 气动 控制 流程 ， 压 缩 空 气 首先 要 被 引导 到 Airmatic 空气 压缩 机 的 空气 滤 清 器 的 后 
部 管 路 中 ， 然 后 再 释放 到 大 气 中 ， 以 便 起 到 清洁 空气 滤 清 器 的 作用 。 这 就 是 说 ， 空 气 悬 架 电 
控 系 统 的 空气 管 路 系统 是 免 维 护 的 ， 在 排 气 的 同时 空气 管 路 中 的 潮气 能 够 被 排放 到 大 气 中 。 
从 空气 翘 架 电 控 系统 电路 图 中 可 以 看 出 ， 压 力 释 放电 磁 闪 A9/1y1 的 2 针线 东 插 头 线路 直接 
与 空气 上 基 架 控制 模块 N51 (Airmatic 控制 模块 N51， 具有 ADS 控制 功能 ) 相连 ,估计 线路 连 
接 不 良 的 可 能 性 较 小 ， 压 力 释 放电 磁 阀 A9/1y1 卡 混 的 可 能 性 较 大 。 举 起 车 辆 ， 拆 下 并 分 解 
压力 释放 电磁 立 A9/1y1， 发 现 阀 体内 部 有 一 些 锈 迹 ， 处 理 干净 后 测量 压力 释放 电磁 立 A9/1y1 
阻 值 ， 为 160， 在 标准 值 范围 内 ， 将 其 装 到 上 车 。 

对 故障 码 C1517-001 进行 检修 。 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选择 “Vehicle level” 测 
试 项 目 ， 查 看 高 度 传感器 数据 ， 左 前 高 度 传感器 B22/8 数据 为 9mm， 右 前 高 度 传感器 B22/9 
数据 为 7mm， 后 部 高 度 传感器 B22/7 数据 为 27mm。 需 要 说 明 的 是 ， 后 部 车 身 悬 架 只 采用 一 
个 高 度 传感器 〈 后 部 高 度 传感器 B22/7) 。 测 试 结果 说 明 前 部 车 身高 度 偏 低 。 选 取 “Pressure 
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sensor value” 测 试 项 目 ， 查看 空气 管 路 的 各 条 支 路 压力 值 ， 中 央 储 压 器 压力 为 824kPa， 左 前 
轮 减 振 器 的 管 路 压力 为 727kPa， 右 前 轮 减 振 器 的 管 路 压力 为 659kPa， 左 后 轮 减 振 器 的 管 路 
压力 为 631kPa， 右 后 轮 减 振 器 的 管 路 压力 为 631kPa， 这 些 数据 说 明 压力 传感器 本 身 的 性 能 
是 良好 的 ， 同 时 间接 地 证 明了 确实 存在 漏 气 现象 。 





42. 中 央 蓄 压 器 ” A9/1. Airmatic 空气 压缩 机 单元 Υ36/6. 高 度 控 制 阀 单元 
Η 2-2 Airmatic 空气 压缩 机 单元 A9/1 的 安装 位 置 


对 车 身高 度 控制 性 能 进行 检测 。 启 动 发 动机 ， 按 下 仪表 台中 部 的 高 度 控制 开关 N72/1s2， 
Airmatic 空气 压缩 机 开始 运转 ， 前 车 轴 悬 架 和 后 车 轴 悬 架 缓 缓 上 升 。 在 Airmatic 空气 压缩 机 
停止 运转 之 后 ， 用 手 按压 左前 轮 上 方 的 枝子 板 ， 仔 细 听 是 否 有 漏 气 声 ， 结 果 在 每 一 次 向 下 按 
压 车 身 时 ， 左 前 轮 减 振 器 都 会 发 出 “ 味 味 ” 漏 气 声 。 查 找 漏 气 部 位 。 发 现 左前 轮 减 振 器 的 头 
ην. η ΠΝ 
题 。 漏 气 部 位 无 法 修复 ， 只 能 更 换 减 振 器 总 成 。 

更 换 两 个 前 轮 减 振 器 总 成 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 不 停 地 显示 ESP 和 
BAS。 对 相关 系统 进行 故障 查询 ， 电 子 稳定 电 控 系 统 (ESP 电 控 系统 ) 的 故障 码 内 容 如 下 。 
转向 角 传 感 器 未 进行 初始 化 设 定 ， 制 动 辅助 系统 (BAS 系统 ) 的 故障 码 内 容 如 下 ，BAS 电磁 
阅 A7/7y1 未 进行 学 习 。 对 空气 悬 架 电 控 系 统 进行 故障 诊断 ， 故 障 码 C1026-128 的 性 质变 成 
了 当前 存在 ， 而 且 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 以 上 检测 结果 表明 ， 如 果 转向 角 传感器 信号 出 现 
故障 ， 那 么 所 有 底盘 类 的 电 控 系统 或 其 他 系统 都 会 受到 严重 影响 。 在 仍 速 工 况 下 原 地 向 大 
癌 右 转 方向 盘 ， 对 转向 角 传 感 器 进行 初始 化 设 定 ， 反 复 操作 几 次 都 没有 成 功 。 重 新 对 电子 稳 
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定 电 控 系 统 进行 自 诊 断 ， 在 “Steering angle” 测 试 项 目 中 查看 转向 角 传 感 器 的 工作 数据 ， 将 
转向 轮转 到 正 前 方 ，STAR 检测 仪 显示 的 数据 为 70.0"， 此 时 方向 盘 向 左 偏转 约 80%"， 也 就 是 
说 方向 盘 没有 处 在 正 前 方位 置 。 从 前 面 整 个 维修 过 程 来 看 ， 不 可 能 对 转向 角 传 感 器 造成 任何 
影响 。 咨 询 驾驶 员 ， 得 知 此 车 曾 在 某 修 理 三 做 过 四 轮 定位 ， 调 整 过 方向 盘 。 决 定 重 新 调整 转 
向 柱 ， 举 起 车 辆 ， 查 看 左前 轮 和 右前 轮 的 转向 横 拉 杆 ， 看 到 这 两 个 横 拉 杆 的 螺纹 圈 数 基本 上 
是 相同 的 ， 这 说 明 上 次 进行 四 轮 定位 作业 时 没有 调整 过 这 里 ， 只 是 对 转向 柱 或 方向 盘 的 角度 
进行 了 调整 。 转 向 柱 与 方向 机 之 间 是 利用 花 键 连 接 在 一 起 的 ， 将 定位 螺丝 拆 下 来 ， 拔 出 并 转 
动 转向 柱 ， 当 STAR 检测 仪 显示 的 转向 角 数 据 为 0" 时 ， 插 回转 向 柱 (应 使 两 前 轮 处 于 正 前 
方 ) 。 采 用 同样 的 方法 ， 拆 下 方向 盘 并 重新 对 准 装 复 。 启 动 发 动机 ， 对 转向 角 传 感 器 进行 初 
始 化 设 定 ， 仪 表 板 的 故障 警告 信息 消失 ， 说 明 转 向 角 传 感 器 初始 化 设 定 成 功 。 清 除 记 忆 性 故 
障 码 ， 进 行路 试 ， 车 身 时 高 时 低 的 故障 症状 彻底 消失 。 

4. 故障 总 结 : 不 规范 的 维修 作业 导致 转向 角 传 感 器 信和 号 不 良 的 故障 很 多 ， 在 故障 产生 
之 后 ， 如 果 路 试 一 段 时 间 ， 那 么 仪表 板 的 故障 信息 往往 会 自动 消失 ， 故 障 得 以 掩盖 ， 但 潜在 
的 如 行车 安全 性 、 转 向 灵敏 性 等 问题 依然 存在 ， 这 是 因为 电子 稳定 电 控 系 统 、 制 动 辅 助 系统 
等 都 需要 根据 转向 角 传 感 器 信和 号 来 执行 行驶 制 动 功能 ， 转 向 角 传感器 信号 不 正确 会 影响 这 些 
系统 的 工作 ， 维 修 人 员 必 须 重视 以 上 问题 ， 必 须 按 照 规 范 进行 维修 。 

本 例 故障 主要 是 两 个 前 轮 减 振 器 漏 气 引起 的 ， 由 于 漏 气 并 不 严重 ， 因 此 空气 悬 架 电 控 系 
统 能 够 利用 Airmatic 空气 压缩 机 进行 补偿 ， 于 是 出 现 了 车 身 时 高 时 低 的 故障 现象 。 根 据 维修 
经 验 ， 当 空气 管 路 出 现 漏 气 问题 时 ， 空 气 悬 架 控制 模块 N51 通常 会 储存 故障 码 C1517-001。 
维修 人 员 只 要 仔细 检查 ， 就 能 够 排除 故障 ， 检 修 难 度 并 不 高 。 维 修 经 验 表明 ， 漏 气 故 障 一 般 
都 是 减 振 器 损坏 造成 的 ， 在 更 换 减 振 器 过 程 中 应 注意 比较 新 、 旧 减 振 器 的 长 度 ， 这 是 因为 悬 
架 高 度 是 减 振 器 气 吉 和 减 振 器 本 身长 度 共 同 决定 的 ， 如 果 出 现 漏 气 或 漏 油 问题 ， 那 么 减 振 器 
本 身长 度 就 会 严重 缩短 。 良 好 的 减 振 器 长 度 应 为 608mm， 损 坏 的 减 振 器 长 度 一 定 小 于 这 个 数 
据 ， 我 们 可 以 通过 测量 减 振 器 的 长 度 来 判断 减 振 器 是 否 损坏 。 


三 、 奔 驰 ML350 车 身 倾斜 ， 转 向 时 摆动 


1. 车 型 : 奔 弛 ML350, 底 盘 型 号 为 W163, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDC1631572A463645。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 转弯 过 程 中 会 明显 感到 后 部 车 身 左右 摆动 。 在 车 
辆 直线 行驶 时 ， 感 觉 车 身 有 向 右倾 斜 的 趋势 。 曾 在 特约 维修 站 更 换 了 两 个 后 轮 减 振 器 总 成 ， 
故障 症状 没有 改善 ，ABS 故障 警告 灯 却 被 激活 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 一 直 处 于 常 亮 状态 ， 还 有 
一 个 黄色 的 “LOW RANGE” 指 示 灯 闪烁 几 下 就 炸 灭 了 ， 其 他 的 指示 灯 和 故障 警告 灯 都 正 
常 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 ML 级 163157 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “ESP 
electronic stability program” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 若干 个 故障 码 ， 故 障 码 内 容 包括 ; 
转向 角 传 感 器 N49 未 进行 初始 化 设 定 ，BAS 压力 传感器 存在 故障 ， 道 路 测试 功能 存在 故障 
等 ， 故 障 性 质 都 为 当前 存在 。 

在 念 速 工 况 下 原 地 将 方向 盘 向 左 、 向 右 转 到 头 ， 然 后 将 方向 盘 转 到 正 前 方位 置 ， 对 转向 
角 传 感 器 N49 进行 初始 化 设 定 。 查 询 故障 信息 ， 与 转向 角 传 感 器 N49 相关 的 故障 码 性 质变 
为 记忆 性 储存 ， 说 明 转 向 角 传 感 器 初始 化 设 定 成 功 。 分 析 该 故障 原因 ， 应 该 是 在 前 期 维修 作 
业 时 断 开 过 系统 电源 ， 使 电子 稳定 控制 模块 记忆 的 转向 角 初 始 化 数据 丢失 。 执 行 故障 码 清除 
功能 ， 完 成 后 重新 查询 故障 信息 ， 剩 下 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 ; 
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C1410 Road test: Active. 含义 为 道路 测试 功能 被 激活 ， 故 障 当 前 存在 。 

双击 该 故障 码 内 容 ，STAR 检测 仪 显示 故障 信息 : 道路 测试 失败 ， 重 新 进行 一 次 驾驶 测 
试 。 点 击 Ε3 键 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 : 测试 的 前 提 为 车 辆 停止 ,测试 条 件 为 启动 
发 动机 ， 将 转向 柱 置 于 正 前 方 。 选 择 其 中 的 “测试 次 序 ” 项 目 ， 点 击 F3 键 ，STAR 检测 仪 显 
示 操 作 步 又 信息 : 结束 诊断 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 启 动 发 动机 ， 按 下 ESP OFF 开关 ， 使 ESP 故 
障 警 告 灯 点 亮 ， 以 10km/h 的 车 速 向 前 行驶 几 十 米 后 ， 在 105 内 以 小 于 90° 的 转向 角 向 左 或 向 
右 行驶 约 1/4 圈 。 

按照 以 上 操作 步骤 信息 进行 道路 测试 ，ABS 故障 警告 灯 熄 灭 ， 完 成 道路 测试 。 接 着 进行 
车 辆 转弯 试验 ， 后 部 车 身 左 右 摆动 现象 消失 ， 但 还 是 能 够 感觉 到 整个 车 身 略 微 向 右倾 斜 。 返 
回 修 理 广 ， 测 量 4 个 车 轮 甚 架 的 车 身高 度 ， 后 部 车 身 两 侧 的 高 度 基本 一 致 ， 前 部 右 侧 车 身 比 
前 部 左 侧 车 身 低 10mm。 考 虑 到 前 面 的 LOW RANGE 指示 灯 状 态 ， 怀 疑 故障 与 该 指示 灯 的 电 
控 系 统 有 关 。 查 询 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 LOW RANGE 指示 灯 为 底盘 的 分 动 器 电 控 系统 
所 用 ， 只 有 在 这 种 W163 底盘 四 轮 驱 动车 型 中 才 配 置 分 动 器 电 控 系统 。 奔 驰 ML350 为 越野 车 
型 ， 在 发 动机 与 变速 器 之 间 装 配 分 动 器 ， 分 动 器 电 控 系 统 能 够 按照 发 动机 电 控 系 统 、 自 动 变 
速 器 电 控 系统 、 电 子 稳定 电 控 系 统 等 的 参数 信号 将 发 动机 输出 扭矩 合理 地 分 配给 前 车 轴 和 后 
车 轴 。 分 动 器 控制 模块 的 部 件 代号 为 N78， 它 对 分 动 器 上 的 电动 机 A55 进行 控制 。LOW 
RANGE 指示 灯 信 号 是 通过 CAN 总 线 输送 至 仪表 板 Al 的 ， 当 分 动 器 控制 模块 N78 检测 到 分 
动 器 电 控 系 统 存在 电气 故障 时 ， 会 激活 LOW RANGE 指示 灯 ， 通 过 LOW RANGE 指示 灯 闪 
烁 对 驾驶 员 进 行 提 示 ， 相 关 故 障 码 存储 在 AAM 控制 模块 N10 中 ， 而 不 是 分 动 器 控制 模块 
N78 中 。 

人 举 起 车 辆 ， 检 查 底 盘 状况 ， 可 以 看 到 4 个 车 轮 悬 架 配置 的 都 是 传统 结构 形式 的 减 振 器 ， 
悬 江 上面 没 有 任何 用 于 测量 减 振 器 长 度 或 液压 力 的 传感器 元 件 ， 由 此 可 以 判定 车 身 倾斜 问题 
与 分 动 器 电 控 系 统 无 关 ，LOW RANGE 指示 灯 问 题 不 在 本 次 检修 的 作业 范围 内 。 对 前 轮 悬 架 
系统 的 结构 特点 进行 分 析 ， 发 现 是 扭 杆 弹簧 的 结构 形式 ， 即 通过 一 根 杆 式 弹 得 元 件 的 径 向 扭 
力 对 车 轮 悬 架 进行 定位 ， 起 到 弹性 变形 减 振 的 作用 。 这 种 结构 形式 很 普通 ， 轴 距 较 长 的 轻型 
客车 通常 采用 这 种 前 轮 悬 架 系统 。 分 析 本 车 的 车 身 倾斜 问题 一 定 是 扭 杆 弹 答 的 调整 参数 不 正 
确 造成 的 。 对 车 辆 进行 四 轮 定位 ， 对 前 轮 悬 架 系统 的 相关 部 件 进行 必要 的 调整 ， 直 至 前 部 车 
身 恢复 正常 。 路 试 ， 车 身 倾斜 现象 完全 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 本 例 故 障 需 要 进行 四 轮 定 位 作业 才能 排除 。 前 期 维修 人 员 误 判 为 减 振 器 
损坏 造成 车 身 倾斜 于 是 更 换 了 两 个 后 轮 减 振 器 ,结果 车 身 倾斜 问题 没有 解决 ， 又 怀疑 故障 
与 电子 稳定 电 控 系 统 有 关 ， 于 是 对 电子 稳定 电 控 系 统 进行 故障 诊断 ， 由 于 操作 不 当 ， 因 此 道 
路 测试 功能 被 激活 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 点 亮 。 道 路 测试 功能 是 电子 稳定 电 控 系统 的 特 
殊 功 能 ， 只 有 利用 专用 检测 仪 才能 激活 该 功能 ， 一 旦 该 功能 被 激活 ， 那 么 必须 按照 规定 步 又 
完成 此 项 测试 任务 ，ABS 故障 警告 灯 才 能 正常 熄灭 。 由 此 可 知 ， 有 些 疑 难 杂 症 其 实 是 检修 人 
员 上 自己 “创造 ”出 来 的 。 在 实际 维修 工作 中 ， 每 个 检修 人 员 都 不 可 能 完全 避免 产生 此 类 问 
题 ， 如 果 遇 到 这 种 情况 ， 那 么 应 该 查询 相关 维修 资料 ， 通 常 都 能 找到 相关 的 故障 说 明和 解决 
方案 。WIS 维修 资料 系统 的 42.45 组 群 文件 详细 说 明了 静止 测试 和 道路 测试 的 操作 步骤 ， 笔 
者 翻译 过 来 供 大 家 参考 。 静 止 测试 和 道路 测试 的 操作 步骤 见 表 2-5. 

静态 测试 和 道路 测试 是 在 更 换 横向 加 速度 传感器 和 /或 偏 移 率 传感器 之 后 必须 进行 的 。 

进行 静态 测试 和 道路 测试 后 ， 可 以 避免 出 现 以 下 故障 : 

(1) 传感器 信号 不 正确 。 
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(2) 传感器 电路 不 良 。 
(3) 传感器 性 能 不 可 靠 。 
表 2-5 静止 测试 和 道路 测试 的 操作 步骤 
操作 步 又 注意 事项 
1. 发 动机 运转 
2. 测试 状态 信息 甚至 在 打开 点 火 开关 或 关闭 点 火 开关 的 
状态 下 依然 能 够 被 保留 。 只 有 测试 完成 后 或 使 用 STAR 检测 


仪 进行 取消 ， 静 态 测试 功能 和 道路 测试 功能 才能 被 解除 
3. 静态 测试 功能 和 道路 测试 功能 被 激活 后 ，BAS/ESP 故 





1. 执行 测试 障 警告 灯 和 ABS 故障 警告 灯 点 亮 
使 用 STAR 检测 仪 进行 初始 化 设 定 4. 驾驶 工作 状态 : ABS 控制 功能 被 激活 ，ESP 控制 功能 
被 解除 


5. 进行 初始 化 设 定 后 ，BAS 控制 功能 、ABS 控制 功能 、 
ETS 控制 功能 等 被 解除 ，ASR 控制 功能 被 激活 

6. 故障 码 中 的 “道路 测试 激活 ”内 容 将 在 完成 静态 测试 
和 道路 测试 后 被 自动 删除 


1. 按 动 ESP OFF 开关， 仪表 板 进入 一 个 20s 的 界面 操作 
状态 ， 该 界面 状态 可 根据 需求 通过 再 次 按 动 ESP OFF 开关 
进行 时 间 延 长 

2. BAS/ESP 故障 警告 灯 开 始 内 亮 (Flash) ， 表 示 偏 移 率 传 
2. 横向 加 速度 传感器 和 /或 偏 移 率 传感器 的 静态 数据 对 比 | 感 器 的 静态 数据 对 比 测试 功能 被 激活 。 在 完成 静态 测试 后 ， 








测试 BAS/ESP 故障 警告 灯 Ale47 点 亮 (Come on) ， 此 时 应 继续 执 
(1) 按 动 ESP OFF 开关 ， 使 之 处 于 ON 挡 行道 路 测试 功能 
(2) 车 辆 保持 静止 状态 ， 转 向 轮 处 在 正 前 方位 置 3. 若 车 辆 在 静态 测试 过 程 中 移动 过 ， 则 电子 稳定 控制 模 
块 无 法 激活 静态 对 比 测 试 功能 ，BAS/ESP 故障 警告 灯 Ale47 
点 亮 


4. 若 在 静态 测试 和 道路 测试 过 程 中 出 现 故障 ， 则 使 用 
STAR 检测 仪 读 取 故 障 码 ， 根 据 故障 码 内 容 进 行 检 修 


1. 电子 稳定 控制 模块 检测 偏 移 率 信号 和 横向 加 速度 信号 ， 
3. 横向 加 速度 传感器 和 /或 偏 移 率 传感器 的 动态 测试 在 测试 成 功 后 ，BAS/ESP 故障 警告 灯 自 动 熄灭 
以 5~25km/h 的 车 速 行驶 几 十 米 之 后 ,保持 相同 车 速 转动 2. 若 在 道路 测试 过 程 中 出 现 故障 ， 则 ΑΒΘ 故障 警告 灯 点 
方向 盘 ， 向 左 转 或 向 右 转 均 可 ， 但 转向 轮 角度 不 能 大 于 360°| 亮 ， 表 示 道 路 测试 没有 成 功 。 重 新 执行 道路 测试 功能 
且 必 须 行 驶 1/4 图 3. 若 BAS/ESP 故障 警告 灯 点 亮 ， 则 应 该 使 用 STAR 检测 
仪 读 取 故障 码 ， 根 据 故 障 码 内容 进 行 检修 








四 、 奔 驰 SL500 车 身 过 低 


1. 车 型 : 奔驰 SL500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDB2204751A015492。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 车 身 过 低 无 法 正常 行驶 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 
显示 故障 信息 ABC。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 当 仪表 板 的 多 功能 显示 器 显示 故障 信息 ABC 时 ， 
仪表 台中 央 的 高 度 控制 开关 指示 灯 点 亮 ， 说 明 主 动车 身 电 控 系统 (ABC 电 控 系统 ) 处 于 故 
障 保护 工作 状态 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 220175 车 型 ， 在 底盘 控制 模块 组 中 
选择 “ABC active body control” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 为 右 后 活 
塞 行程 传感器 线路 不 良 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 执 行 故障 码 清 除 功 能 ， 该 故障 码 无 法 被 清 

选择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 活塞 行程 传感器 工作 数据 。 活 塞 行程 传感器 工作 
数据 见 表 2--6ο 
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表 2-6 活塞 行程 传感器 工作 数据 mm 
数据 项 目 当前 数据 
Left rear plunger travel sensor B22/1 5 
Left front plunger travel sensor B22/4 











Right front plunger travel sensor B22/5 12 





Right rear plunger travel sensor Β22/6 255 


主动 车 身 电 控 系 统 采用 全 液压 式 减 振 器 ,， 减 振 器 工作 行程 由 一 套 先进 的 液压 系统 进行 控 
制 。 活 塞 行程 传感器 安装 在 减 振 器 内 部 ， 该 传感器 用 于 测量 减 振 器 液压 缸 柱 闪 的 工作 行程 。 
表 2-6 中 的 右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 工作 数据 为 255mm， 这 并 不 是 说 目前 右 后 轮 减 振 器 液 
压 向 柱 阔 工作 行程 较 长 ， 而 是 表示 主动 车 身 控制 模块 N15/2 因 接 收 不 到 右 后 活塞 行程 传感器 
信号 而 设 定 极限 数据 。 产 生 此 类 故障 的 原因 通常 有 两 种 : 一 种 是 活塞 行程 传感器 线路 连接 不 
恨 ， 另 一 种 是 活塞 行程 传感器 损坏 。 活 塞 行程 传感器 的 线束 插头 位 于 减 振 器 顶部 ， 它 是 一 个 
3 针线 束 插头 。 拔 下 右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 的 线束 插头 ， 打 开 点 火 开关 ， 测量 线 束 一 侧 
的 针脚 电压 ， 分 别 为 SV、5V、0V， 说 明 主动 车 身 控制 模块 N51/2 与 右 后 活塞 行程 传感器 之 
间 的 线路 连接 良好 ， 故 障 原因 应 该 是 右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 损坏 。 

右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 在 右 后 轮 减 振 器 内 部 ， 如 果 要 更 换 右 后 活塞 行程 传感器 ， 那 
么 就 要 更 换 右 后 轮 减 振 器 总 成 。 右 后 轮 减 振 器 总 成 价格 昂贵 ， 必 须 在 完全 确定 其 损坏 后 才能 
更 换 ， 于 是 对 右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 进行 进一步 检查 ， 方 法 是 测量 该 传感器 针脚 间 的 阴 
值 。 在 实际 测量 时 遇 到 了 一 个 难题 ， 右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 的 针脚 极 细 而 且 针 脚 位 于 右 
后 活塞 行程 传感器 B22/6 内 部 ， 很 难 用 万 用 表 进 行 测量 。 改 用 模拟 信号 法 进行 对 比试 验 ， 将 
左 后 活塞 行程 传感器 B22/5 信号 线 并 联 在 右 后 活塞 行程 传感器 B22/6 信号 线 上 ， 对 于 本 车 这 
种 故障 ， 采 用 此 方法 是 可 行 的 ， 这 是 因为 活塞 行程 传感器 是 一 种 电位 计 式 传感器 ， 右 后 活塞 
行程 传感器 B22/6 的 当前 数据 为 255mm， 说 明 该 传感器 有 可 能 断路 ， 并 联 之 后 不 会 对 左 后 活 
赛 行程 传感器 B22/5 信号 造成 影响 。 将 线路 连接 好 ， 观 察 STAR 检测 仪 显示 的 工作 数据 ,二 
后 活塞 行程 传感器 B22/6 的 工作 数据 变 为 12mm。 执行 故障 码 清除 功能 ， 原 先 的 故障 码 被 清 
除 掉 ， 仪 表 板 的 故障 信息 ABC 消失 。 检 修 至 此 ， 决 定 更 换 右 后 轮 减 振 器 总 成 。 更 换 右 后 轮 
减 振 器 总 成 ， 按 照 WIS 维修 资料 系统 的 操作 步骤 向 电 控 式 液压 系统 添加 液压 油 ， 执 行车 身高 
度 校正 功能 ， 进 行路 试 ， 车 身高 度 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 主 动车 身 电 控 系统 主要 装配 在 奔驰 W215、W220 底盘 车 型 上 。 主 动车 身 
电 控 系 统 最 突出 的 控制 特点 是 ， 它 采用 一 套 电 控 式 液压 系统 对 减 振 器 长 度 进行 调节 ， 从 而 控 
制 车 身高 度 。 主 动车 身 电 控 系 统 的 附加 功能 包括 :根据 车 速 信号 在 手动 工作 模式 或 自动 工作 
模式 下 对 车 身高 度 进行 调节 ;根据 车 辆 行驶 或 停放 状态 信号 分 别 控制 前 部 车 身高 度 和 后 部 车 
身高 度 。 主 动车 身 电 控 系统 具有 以 下 优点 :增加 驾驶 安全 性 ， 提 高 行驶 舒适 性 ， 可 以 根据 雹 
驶 员 意 愿 进行 两 级 车 身高 度 调节 (在 舒适 模式 或 运动 模式 下 对 车 身高 度 进行 调节 ) ， 驾 驶 员 
可 以 通过 仪表 板 和 高 度 控制 开关 指示 灯 获 得 更 多 的 信息 ， 有 利于 检修 故障 。 

主动 车 身 控制 模块 N51/2 位 于 发 动机 舱 的 左 侧 电 控 箱 内 ， 它 根据 相关 系统 工作 状况 、 行 
驶 状态 和 路 况 等 对 车 身高 度 进行 持续 控制 。 主 动车 身 控制 模块 N51/2 是 CAN C 总 线 上 的 用 
全， 通过 CAN C 总 线 与 其 他 控制 模块 进行 数据 传输 和 交换 ， 相 关 的 控制 模块 包括 电子 稳定 
控制 模块 N47/5、 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73、 自动 变速 器 控制 模块 N15/3、 发 动机 控制 模块 
N3/10 等 。 

在 仪表 台中 部 有 两 个 与 主动 车 身 电 控 系 统 相关 的 开关 一 个 是 舒适 和 运动 开关 N72/1s3， 
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该 开关 用 于 以 手动 方式 设置 减 振 器 硬度 ; 另 一 个 是 高 度 控制 开关 N72/1s2， 该 开关 有 两 个 挡 
位 ， 能 够 在 手动 方式 下 将 车 身 升 高 25mm 或 50mm (与 标准 车 身高 度 相 比 )。 以 上 这 两 个 开 
关 集 合成 一 个 电 控 单元 ， 前 部 控制 面板 模块 通过 CAN 总 线 将 相关 的 开关 信号 传送 至 主动 车 
身 控制 模块 N51/2。 和 舒适 和 运动 开关 N72/1s3 以 及 高 度 控制 开关 N72/1s2 的 安装 位 置 见 图 
2-3. 






Alp13. 多 功能 显示 器 ”N72/1s2. 高 度 控制 开关 ”N72/1s3. 舒适 和 运动 开关 
图 2-3 ”舒适 和 运动 开关 N72/1s3 以 及 高 度 控制 开关 N72/1s2 的 安装 位 置 
主动 车 身 电 控 系 统 配置 了 一 套 完 整 的 液压 传动 装置 ， 液 压 油 推动 减 振 器 内 部 的 液压 生活 
塞 ， 减 振 器 长 度 发 生变 化 ， 车 身高 度 随 之 变化 。 在 减 振 器 内 部 的 液压 缸 上 设置 了 一 个 电磁 阀 
单元 ， 电 磁 阀 单元 能 够 对 车 轮 运 动产 生 的 振动 力矩 进行 动态 调节 ， 起 到 良好 的 减 振 效果 。 
综 上 所 述 ， 主 动车 身 电 控 系 统 是 一 个 具有 电气 控制 功能 和 液压 控制 功能 的 综合 性 电 控 系 
统 ， 控 制 原理 比较 复杂 ， 故 障 排除 难度 较 高 ， 常 见 的 故障 原因 包括 : 液压 管 路 泄漏 ， 液 压 元 
件 损坏 ， 传 感 器 元 件 损坏 等 ， 一 般 需 要 更 换 相 关 部 件 才能 排除 故障 。 如 果 需 要 检修 液压 系 
统 ， 那么 必须 注意 安全 操作 事项 ， 这 是 因为 液压 管 路 中 残留 的 液压 油 具 有 很 高 的 压力 ， 最 好 
戴 上 护 目镜 。 在 完成 检修 工作 后 ， 如 果 车 身高 度 出 现 偏差 ， 那 么 应 检查 液压 油管 是 否 安装 正 
确 并 且 执 行 STAR 检测 仪 的 相关 功能 ， 对 液压 系统 进行 排 气 和 高 度 校正 。 


五 、 奔 驰 600SEL 行驶 中 站 繁 


1. 车 型 ， 奔 弛 600SEL, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M120,VIN 码 为 WDB1400572A134458。 
2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 如 果 遇 到 稍微 外 是 不 平 的 路 面 ， 那 么 
就 会 感到 十 分 颠 艇 ， 坐 在 后 排 坐 椅 上 的 人 都 会 被 弹 起 ， 感 党 好 像 是 减 振 器 过 硬 或 完全 失效 。 
3. 故障 诊断 与 排除 : 进行 路 试 ， 可 以 听 到 车 身后 部 的 底盘 区 域 不 断 传 来 悬 架 部 件 相互 
撞击 发 出 的 异 响 ， 当 车 辆 在 稍微 不 平 的 路 面 上 行驶 时 ， 后 部 车 身 就 会 高 高 弹 起 ， 然 后 重重 落 
下 。 回 三 后 检查 车 辆 底盘 部 件 ， 包 括 悬 架 系 统 的 拉杆 、 控 制 臂 以 及 轮 载 轴承 等 部 件 ， 结 果 发 
现 有 磨损 或 松 旷 迹 象 。 分 析 故 障 原 因 可 能 是 悬 架 系统 没有 发 挥 应 有 的 阻尼 作用 ， 故 障 部 位 应 
该 在 后 轮 减 振 器 。 经 询问 驾驶 员 得 知 一 个 月 前 在 某 修理 厂 检 修 过 该 故障 ， 更 换 了 两 个 后 轮 减 
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振 右 总 成 ， 当 时 故障 症状 明显 好 转 , 但 车 辆 使 用 了 一 段 时 间 后 又 变 成 这 个 样子 了 。 

仔细 检查 悬 架 系统 的 配置 情况 ， 该 车 前 轮 悬 架 系统 采用 普通 减 振 器 ， 后 轮 悬 架 系 统 采用 
液压 式 减 振 器 。 在 后 轮 减 振 器 的 颈 部 连接 有 液压 管 路 ， 液 压 管 路 与 一 个 球状 的 鞋 压 器 相连 ， 
每 个 后 轮 减 振 器 都 有 一 个 著 压 器 ， 这 两 个 著 压 器 的 液压 管 路 汇集 到 一 个 类 似 于 感 载 比例 闪 的 
液压 单元 上 。 顺 着 这 个 液压 单元 的 液压 油管 向 车 身 前 部 查寻 ， 发 现 液压 单元 的 液压 油管 一 直 
连 到 发 动机 的 转向 助力 泵 上 ， 这 就 是 说 ， 该 车 配置 的 转向 助力 泵 有 两 个 高 压 油管 接口 ，_… 个 
高 压 油管 接口 为 转向 机 构 提 供 液 压 油 ， 另 一 个 高 压 油管 接口 为 后 轮 减 振 器 提供 液压 油 。 虽 处 
转向 助力 液压 系统 和 车 身 悬 架 液压 系统 都 是 由 转向 助力 泵 进行 泵 油 的 ， 但 是 这 两 个 液压 系统 
的 液压 管 路 是 相互 独立 的 而 且 各 自 配 有 储 油 钠 。 

经 过 检查 ， 后 轮 减 振 器 液压 管 路 没有 漏 油 痕 迹 ， 车 身 悬 架 液压 系统 没有 连接 电气 元 件 ， 
也 就 是 说 ， 车 身 悬 架 液压 系统 是 完全 液压 /机 械 结构 形式 ， 如 果 其 出 现 故障 ， 那 么 与 电气 
系统 无 关 。 查 询 WIS 维修 资料 系统 的 “32.30 level control” 组 群 文件 中 ， 得 知 车 身 悬 架 液 
压 系统 又 称 为 车 身高 度 控制 系统 。 该 文件 简要 介绍 了 该 系统 的 结构 和 工作 原理 ， 重 点 介绍 
了 部 件 拆 装 、 系 统 调 试 和 故障 检测 等 内 容 。 下 面 介 绍 车 身 悬 架 液压 系统 的 相关 部 件 及 其 工 
作 原 理 。 

(1) 基 架 控制 模块 。 悬 架 控制 模块 就 是 前 面 提 到 的 感 载 比例 阀 形式 的 液压 单元 ， 它 安装 
在 车 身后 部 底盘 处 。 悬 架 控制 模块 与 液压 泵 的 高 压 油管 和 回 油管 相连 。 另 外 ， 悬 架 控制 模块 
还 有 两 条 液压 油管 与 左 后 轮 减 振 器 和 右 后 轮 减 振 器 的 蓄 压 器 相连 ， 这 两 条 液压 油管 内 的 液压 
油 压 力 由 葵 架 控制 模块 进行 调节 ， 调 节 原 理 与 制 动 系统 的 感 载 比例 阀 基本 相同 ， 即 利用 县 染 
控制 模块 上 的 一 个 拉杆 来 控制 内 部 的 液压 阀门 工作 行程 。 拉 杆 的 一 端 与 悬 架 控制 辟 元 件 相 
连 ， 另 一 端 与 后 轮 悬 架 相 连 ， 这 样 就 可 以 使 拉杆 的 角度 与 车 身高 度 保持 一 定 的 关系 ， 从 而 改 
变 悬 架 控制 模块 内 的 液压 阀门 的 工作 行程 ， 对 液压 油 的 流量 进行 节 流 控制 ， 达 到 控制 后 轮 减 
振 器 高 度 的 目的 。 

(2) 液压 泵 。 液 压 泵 是 转向 助力 泵 的 组 成 部 件 ， 当 发 动机 运转 时 ， 皮 带 轮 带 动 液压 泵 旋 
转 ， 液 压 泵 使 液压 油 产生 高 压 ， 然 后 将 高 压 液压 油 传送 至 悬 架 控制 模块 ， 供 车 身 悬 架 液 压 系 
统 使 用 。 

(3) 蓄 压 器 。 蓄 压 器 连接 在 悬 架 控制 模块 与 后 轮 减 振 器 之 间 的 液压 管 路 中 ; 它 用 于 调节 
后 轮 减 振 器 的 液压 油 压 力 。 蓄 压 器 被 内 部 的 膜 片 分 成 两 个 工作 腔 ， 其 中 一 个 工作 腔 用 于 密封 
高 压 氛 气 。 当 液压 油 作用 在 膜 片上 时 ， 氮 气 被 压缩 ， 以 储存 液压 能 ， 在 必要 时 蓄 压 器 为 减 振 
右 提 供 持续 的 液压 力 并 且 起 到 阻尼 作用 。 

(4) 后 轮 减 振 器 。 后 轮 减 振 器 的 颈 部 有 一 条 液压 油管 ， 该 液压 油管 与 蓄 压 器 相连 ， 液 压 
管内 的 油 压 状 况 决定 了 后 轮 减 振 器 的 硬度 和 后 部 车 身高 度 。 

(5) 储 油 锥 。 储 油 铅 位 于 发 动机 舱 的 左前 轮 翼 子 板 处 ， 它 用 于 储存 液压 油 ， 储 油 饶 上 设 
有 油 尺 和 液压 油 加 注 口 。 

在 车 身 悬 架 液压 系统 的 故障 检修 方面 ， 有 两 组 液压 标准 数据 。 车 身 悬 架 液压 系统 的 液压 
标准 数据 见 表 2-7。 


表 2-7 ”车 身 悬 架 液压 系统 的 液压 标准 数据 MPa 
数据 项 目 标准 数据 


Bypass valve release pressure 12.0~15.3 








Base pressute at discharge valve 3.0~3.6 
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与 表 2-7 中 的 数据 相关 的 液压 测试 孔 在 悬 架 控制 模块 上 。 根 据 维修 经 验 ， 虽 然 测量 表 
2-7 中 的 数据 是 一 种 规范 的 检修 方法 ， 但 是 因为 很 难 找到 高 量程 的 压力 表 ， 所 以 通常 还 需要 
从 基本 的 检查 工作 人 手 。 检 查 液压 油状 况 ， 油 质 和 油 量 正 常 。 在 念 速 工 况 下 原 地 转 方向 盘 ， 
感觉 转向 很 轻便 ， 这 说 明 转 向 助力 泵 性 能 良好 ， 可 以 推断 车 身 悬 架 液 压 系统 的 液压 力也 是 足 
够 的 。 两 个 后 轮 减 振 器 是 更 换 不 久 的 新 件 ， 在 没有 十 足 把 握 的 情况 下 不 宜 再 次 更 换 ， 能 够 怀 
疑 到 有 故障 的 部 件 就 剩 下 两 个 蕾 压 器 了 ， 如 果 它 们 失效 ， 那 么 会 直接 影响 后 轮 减 振 器 的 阻尼 
效果 ， 后 轮 减 振 器 会 变 得 非常 重 ， 与 本 例 故 障 症 状 吻合 。 将 两 个 蓄 压 器 拆 下 来 进行 检查 ， 发 
现 蓄 压 器 内 部 设置 了 一 个 用 于 密封 氮气 的 膜 片 ， 虽 然 从 蓄 压 器 管 口 处 看 不 到 膜 片 ， 但 是 可 以 
用 螺丝 刀 插 入 蓄 压 器 的 方法 来 判断 膜 片 是 否 破损 。 进 行 检 查 ， 螺 丝 刀 一 触 到 底 ， 这 说 明 膜 片 
已 损坏 。 在 安装 新 的 蓄 压 器 之 前 ， 为 了 积累 经 验 数 据 ， 对 新 的 蓄 压 器 进行 测量 ,螺丝 刀 只 能 
伸 进 约 5mm。 将 新 的 蓄 压 器 安装 好 ， 向 储 油 钠 添 加 奔驰 车 系 专用 液压 油 ， 启 动 发 动机 ， 后 部 
车 身 徐徐 升 起， 但 一 直 未 能 达到 标准 的 车 身高 度 。 采 用 路 试 方法 对 车 身 悬 架 液压 系统 进行 排 
室 ， 行 驶 10km 后 ， 车 身高 度 恢复 正常 ， 故 障 症状 完全 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 底盘 不 同 ， 奔 驰 车 系 采用 的 车 身 电 控 系 统 也 不 同 ， 如 主动 车 身 电 控 系统 
(ABC 电 控 系统 ) 、 空 气 悬 架 电 控 系统 (Airmatic 电 控 系统 ) 、 适 应 性 减 振 电 控 系统 (ADS 电 
控 系统 ) 等 ， 这 些 车 身 电 控 系 统 与 ESP 电 控 系统 、ASR 电 控 系统 、ABS 电 控 系统 等 结合 在 一 
起 ,协同 工作 ,使 车 身 的 稳定 性 、 和 舒适 性 、 安 全 性 达到 最 佳 。 本 车 的 车 身 悬 架 液压 系统 是 早 
期 奔驰 汽车 采用 的 液压 /机 械 式 悬 架 控制 系统 ， 该 系统 通常 配置 在 W140、W129 等 底盘 车 型 
上 ， 属 于 适应 性 减 振 电 控 系 统 的 初期 产品 。 车 身 悬 架 液 压 系统 常见 的 故障 原因 包括 : 后 轮 减 
振 器 损坏 ， 蓄 压 器 损坏 ， 液 压 管 路 泄漏 等 。 如 果 故 障 与 部 件 性 能 有 关 ， 那 么 只 能 进行 更 换 处 
理 。 在 实际 维修 工作 中 ， 应 将 检查 重点 放 在 机 械 性 能 方面 和 液压 性 能 方面 ， 不 必 过 多 考虑 电 
气 方 面 : 


六 、 和 奔驰 5500 Airmatic 空气 压缩 机 频繁 工作 


1. 车 型 : 奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDBNG70J25A469216。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 该 车 因 牧 事 在 某 修理 厂 进行 了 检修 ， 检 修 后 在 使 用 车 辆 
期 间 ， 发 现 每 天 一 开始 驾驶 车 辆 时 ， 空 气 悬 架 电 控 系统 的 电动 泵 隔 几 分 钟 就 运转 一 次 ， 整 个 
过 程 要 持续 一 个 多 小 时 ， 再 继续 驾驶 才 恢 复 正 常 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 对 空气 悬 架 电 控 系统 (Airmatic 电 控 系统 ) 的 相关 功 
能 进行 测试 。 仪 表 人 台中 部 有 两 个 与 空气 悬 架 电 控 系 统 有 关 的 开关 : 一 个 是 高 度 控制 开关 N72/ 
1s2， 该 开关 用 于 控制 车 身高 度 ; 另 一 个 是 舒适 和 运动 开关 N72/1s3 ， 该 开关 用 于 调节 减 振 器 
硬度 。 按 下 高 度 控制 开关 N72/1s2， 此 时 可 以 听 到 位 于 前 保险 杠 右 侧 的 Airmatic 空气 压缩 机 
开始 运转 ， 车 身 慢 慢 升 起 ， 当 车 身 升 高 到 设 定 高 度 时 ，Airmatic 空气 压缩 机 停止 运转 。 

不 断 地 按 下 舒适 和 运动 开关 N72/1s3， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 能 够 显示 “运动 1”、“ 运 
动 2” 和 “和 舒适 ”3 .种 模式 信息 。 

以 上 检查 结果 说 明 高 度 控制 开关 N72/1s2 与 舒适 和 运动 开关 N72/1s3 都 是 正常 
的 ，Airmatic 空气 压缩 机 的 线路 连接 也 没有 问题 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 
220175 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “Airmatic” 电 控 系 统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含 
义 如 下 : 

Cl1144-001 Fault in component B7 (airmatic pressure sensor). 含义 为 Airmatic 压力 传 
感 器 B7 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 
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C1333-001 Fault in component Υ36/6γ5 (airmatic central reservoir charge valve). 含义 
为 中 央 储 压 器 转换 电磁 闪 Y36/6y5 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

C1334-001 Fault in component Y36/6y5 (left front level control valve). 含义 为 左前 高 
度 控制 电磁 阅 Y36/6y1 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

C1335-001 Fault in component Y36/6y2 (right front level control valve). 含义 为 右前 高 
度 控制 电磁 阀 Y36/6y2 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

C1336-001 Fault in component Y36/6y3 (left rear level control valve). 含义 为 左 后 高 
度 控 制 电磁 阀 Y36/6y3 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

C1337-001 Fault 1η component Y36/6y4 (right rear level control valve). 含义 为 右 后 高 
度 控制 电磁 阀 Y36/6y4 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

C1517-001 Critical vehicle level at front axle. 含义 为 前 轴 车 身高 度 值 超 过 临界 值 ， 故 
障 当 前 不 存在 。 

C1517-002 Critical vehicle level at rear axle. 含义 为 后 轴 车 身高 度 值 超过 临界 值 ， 故 
障 当前 不 存在 。 

以 上 故障 码 涉及 的 电气 部 件 都 位 于 Airmatic 空气 压缩 机 单元 A9/1 处 ， 所 有 故障 码 的 性 
质 都 为 当前 不 存在 ， 估 计 这 些 故 障 码 都 是 在 前 期 维修 过 程 中 维修 人 员 在 打开 点 火 开 关 的 状态 
下 氢 掉 过 线束 插头 产生 的 。 为 了 检查 这 些 故障 码 是 否 会 造成 Airmatic 空气 压缩 机 频繁 运转 ， 
选择 “Acetual values” 功 能 菜单 ， 查 看 “Vehicle level” 测试 项 目的 数据 ，STAR 检测 仪 显示 
的 数据 如 下 : 左前 高 度 传感器 B22/8 数据 为 Imm， 右 前 高 度 传感器 B22/9 数据 为 7mm， 后 部 
高 度 传感器 B22/7 数据 为 0mm。 由 空气 悬 架 电 控 系 统 工作 原理 可 知 ， 空 气 悬 架 控制 模块 N51 
完全 是 根据 这 3 个 高 度 传感器 数据 对 车 身高 度 和 水 平 状态 进行 识别 的 ， 可 以 得 出 Airmatic 35 
气压 缩 机 频繁 运转 的 原因 是 两 个 前 轮 上 惹 架 高 度 传感器 数据 出 现 偏差 。 检 查 车 身 水 平 状况 ， 左 
侧 车 身高 度 与 右 侧 车 身高 度 基本 相同 。 举 起 车 辆 ， 查 看 高 度 传感器 的 安装 状况 ， 发 现 3 个 高 
度 传感器 均 安 装 正 确 ， 连 杆 没有 弯曲 变形 。 考 虑 到 故障 码 有 可 能 会 对 电 控 系统 造成 干扰 ， 于 
是 执行 故障 码 清除 功能 ， 所 有 故障 码 被 清除 掉 。 重 新 查看 “Vehicle level” 测 试 项 目的 数据 ， 
左前 高 度 传感器 B22/8 与 右前 高 度 传感器 B22/9 之 间 的 数据 差 值 为 6mm。 

对 空气 悬 架 电 控 系统 外 部 的 电气 部 件 都 检查 过 了 ， 没 有 发 现 问题 ， 故 障 依然 存在 ， 笔 者 
分 析 故 障 原因 可 能 是 前 期 拆 印 过 众多 的 电气 部 件 ， 造 成 空气 悬 架 控制 模块 N51 的 初始 化 数据 
丢失 ， 空 气 悬 架 控制 模块 N51 无 法 正确 识别 实际 的 车 身高 度 和 水 平 状态 。 对 空气 悬 架 电 控 系 
统 进行 初始 化 高 度 校 正 ， 选 择 “Actuation” 功 能 菜单 ， 点 击 “ Actuation level valves” 测试 
项 目 ， 在 该 项 目 中 有 3 ;个子 项 目 ， 选 择 其 中 的 “Move toward calibrated level (Auto) ”项 目 ， 
对 车 身高 度 进行 自动 校正 ， 操 作 界 面 显 示 以 下 数据 : 左前 高 度 传感器 B22/8 数据 为 1πιπι, 5 
前 高 度 传感器 B22/9 数据 为 smm， 后 部 高 度 传感器 B22/7 数据 为 -4mm。 点 击 Ε3 键 ， 激 活 车 
身高 度 自动 校正 功能 ，30s 后 3 个 高 度 传感器 的 数据 趋 于 稳定 ， 最 后 停止 不 变 ， 数 据 如 下 : 
左前 高 度 传感器 B22/8 数据 为 Imm， 右 前 高 度 传感器 B22/9 为 0mm， 后 部 高 度 传感器 B2217 
数据 为 Imm。 可 以 看 出 3 个 高 度 传感器 的 数据 都 接近 于 0mm， 说 明 车 身高 度 初始 化 校正 成 
功 。 将 STAR 检测 仪 退回 至 “Actual values” 功能 菜单 的 “Vehicle level” 测 试 项 目 操作 界 
面 ， 观 察 进行 车 身高 度 校 正 后 的 高 度 传感器 数据 ， 相 关 数 据 与 自动 校正 操作 界面 显示 的 数据 
相符 。 进 行路 试 ，Airmatic 空气 压缩 机 频繁 运转 的 故障 现象 消失 。 为 了 积累 经 验 数 据 ， 笔 者 
将 检修 过 程 中 的 高 度 传感器 数据 记录 下 来 ， 供 大 家 参考 。 检 修 过 程 中 的 高 度 传感器 数据 变化 
情况 见 表 2-8。 
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表 2-8 检修 过 程 中 的 高 度 传感器 数据 变化 情况 mm 
清除 故障 码 前 清除 故障 码 后 进行 车 身高 度 自 动 校正 后 
1 2 1 











数据 项 目 


Left front level sensor 














Right front level sensor | 7 8 0 








Rear vehicle level sensor 0 1 1 


4. 故障 总 结 : Airmatic 电 控 系 统 是 一 种 全 承载 式 空气 悬 架 电 挖 系统 ， 该 电 控 系 统 采用 4 
个 车 轮 悬 架 上 的 减 振 器 〈 带 有 气囊 部 件 ) 承受 车 辆 静态 负荷 和 动态 负荷 ， 从 而 对 车 身高 度 进 
行 控制 ，Airmatic 电 控 系 统 电气 部 件 组 成 见 图 2-4。 

在 进行 车 身高 度 控制 期 间 ，Airmatic 电 挖 系统 具有 自动 “ 归 零 ”的 控制 特性 ， 也 就 是 说 ， 
空气 悬 架 控制 模块 N51 能 够 根据 行驶 状况 信号 不 断 地 对 左前 车 身高 度 、 右 前 车 身高 度 、 后 部 
车 身高 度 进行 调节 ， 并 且 最 大 限度 地 将 高 度 传感器 数据 差 维 持 为 接近 于 0mm。 对 于 本 例 故障 
而 言 ， 左 前 高 度 传感器 B22/8 与 右前 高 度 传感器 B22/9 的 数据 差 为 mm， 这 就 迫使 空气 悬 架 
控制 模块 N51 不 断 地 对 车 身高 度 进行 调整 ， 于 是 就 出 现 了 Airmatic 空气 压缩 机 频繁 运转 的 故 
障 现 象 。 空 气 悬 架 电 控 系 统 除 了 有 车 身高 度 控制 功能 外 ， 还 有 两 项 辅助 控制 功能 。 

(1) 车 身 稳定 控制 功能 。 在 手动 工作 方式 和 速度 感应 方式 下 ， 空 气 悬 架 电 控 系统 能 够 自 
动 调节 车 身高 度 ， 从 而 增强 车 身 稳定 性 。 在 控制 过 程 中 ,空气 悬 架 电 控 系统 根据 行驶 工 况 信 
号 和 车 辆 负载 信号 分 别 对 前 部 和 后 部 车 身 水 平 状 态 进 行 控 制 ， 达 到 稳定 车 身 的 目的 。 

(2) 适应 性 减 振 控制 功能 。 空 气 悬 架 电 控 系 统 能 够 按照 行驶 路 况 和 驾驶 员 的 驾驶 类 型 对 
减 振 器 硬度 进行 调节 ， 使 悬 架 硬度 与 行驶 工 况 相 适应 ， 提 高 安全 性 和 和 舒适 性 。 空 气 悬 架 控制 
模块 N51 利用 加 速度 传感器 (安装 在 车 身上 ) 对 道路 状况 进行 识别 。 驾 驶 员 的 驾驶 类 型 数据 
是 空气 悬 架 控制 模块 N51 根据 车 速 信号 和 转向 角 传感器 信号 计算 得 出 的 。 

维修 经 验 表 明 ， 在 检修 过 程 中 如 果 只 更 换 了 减 振 器 ， 那 么 无 需 对 车 身高 度 进行 初始 化 校 
正 。 如 果 拆 卸 过 著 电 池 或 者 在 通电 的 情况 下 拔 掉 过 某 些 电气 部 件 的 线束 插头 ， 那 么 有 可 能 造 
成 空气 悬 架 控制 模块 N51 原 有 的 初始 标定 数据 丢失 ， 此 时 ， 需 要 使 用 STAR 检测 仪 对 车 身高 
度 进 行 初始 化 校正 。 

空气 惹 架 电 控 系 统 的 典型 故障 是 车 身 向 一 侧 倾斜 ， 这 种 故障 通常 是 某 个 前 轮 减 振 器 (车 
身 低 的 一 侧 ) 漏 气 造成 的 。 由 维修 经 验 可 知 ， 如 果 此 时 对 空气 悬 架 电 控 系 统 进 行 故障 诊断 ， 
那么 一 定 有 内 容 为 “C1517-001 Critical vehicle level at front axle pay _ attention to STIP 
AF32.22-P4040AU! ”的 故障 码 ， 更 换 有 漏 气 故 障 的 减 振 器 ， 即 可 排除 故障 。 

对 于 以 上 这 种 典型 故障 ， 也 有 更 换 减 振 器 但 车 身 依然 倾斜 的 情况 ， 此 时 必须 认真 检查 高 
度 传感器 的 安装 位 置 是 否 正 确 ， 车 身 是 否 受到 过 严重 碰撞 。 如 果 这 些 故 障 因素 都 排除 了 ， 那 
么 可 以 使 用 STAR 检测 仪 执行 “Calibrtion” 功 能 ， 对 车 身高 度 重新 标定 ， 标 定 的 方法 如 下 ; 
首先 使 用 ROMASS 测试 仪 测量 高 度 传感器 连 杆 与 其 架 控制 辟 之 间 的 夹 角 ，ROMASS 测试 仪 会 
显示 相应 的 高 度 传 感 器 信号 电压 值 (电压 值 必须 在 标准 值 范 围 内 ) ， 然 后 将 高 度 传感器 信号 
电压 值 输 到 STAR 检测 仪 中 ， 由 空气 上 其 架 控制 模块 N51 储存 下 来 。 此 后 空气 悬 架 控制 模块 
N51 将 以 储存 的 高 度 传感器 信号 电压 值 作为 高 度 传感器 信号 基准 值 ， 对 车 身高 度 进行 识别 。 
“Calibrtion” 标 定 方法 是 车 辆 出 厂 前 的 车 身高 度 标定 方法 ， 建 议 检 修 人 员 并 慎 对 待 。 笔 者 经 
过 实践 ， 总 结 出 一 种 简单 、 安 全 且 行 之 有 效 的 调整 方法 ， 就 是 通过 改变 高 度 传感器 的 连 杆 长 
度 对 车 身 水 平 状态 进行 修正 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 将 车 身 较 低 一 侧 的 高 度 传感器 连 杆 适当 弯 
曲 ， 改 变 高 度 传感器 信号 ， 以 便 让 守 气 巧 架 控制 模块 N51 识别 到 该 侧 车 身 过 低 。 当 空气 悬 架 
控制 模块 N51 接收 到 新 的 高 度 传感器 信号 时 ， 将 激活 Airmatic 空气 压缩 机 ，Airmatic 空气 压 
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缩 机 对 车 身 过 低 一 侧 的 减 振 器 气 圳 进行 泵 气 ， 使 该 侧 车 身 升 高 ， 从 而 使 车 身 恢复 水 平 状态 。 
七 、 奔 驰 E230 自动 变速 器 间歇 性 锁 挡 


1. 车 型 : 奔驰 E8230, 底盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2100372A296753。 

2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 介绍 ， 每 天 使 用 车 辆 时 ， 一 开始 车 况 正 常 ， 但 行驶 几 十 千 米 后 
便 感到 加 速 性 能 明显 变 差 ， 而 且 底盘 有 蜡 响 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 进行 路 试 ， 车 辆 行驶 不 到 10km， 自 动 变速 器 便 进入 锁 挡 工作 状 
态 ， 而 且 能 够 听 到 来 自 自动 变速 器 的 异 响 。 回 厂 检查 自动 变速 器 油 ， 在 自动 变速 避 油 中 没有 
发 现 碎 层 和 焦 糊 现 象 。 检 查 自 动 变速 器 外 部 状况 ， 良 好 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 
86 Ε 34 210037 车 型 ， 在 “Drive ”控制 模 块 组 中 选取 “Transmission” 电 控 系 统 ， 选 择 “Fault 
codes” 功 能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

055 Gear comparison negative. Target gear ποῖ achieved. 

114 sporadically selector lever implausible. 

126 sporadically altitude factor from motor electronics implausible (ΑΝ. 

132 sporadically CAN communication engine electronics or engine temperature implausible. 

147 sporadically Gear implausible or transmission slipping. 

151] sporadically Gear comparison negative. Target ear not achieved. 

以 上 这 6 个 故障 码 的 内 容 均 与 自动 变速 器 的 齿轮 接合 状况 或 发 动机 控制 模块 通信 状况 有 
关 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 然 后 重新 查询 故障 信息 ， 以 上 故障 码 都 被 清除 掉 。 进 行路 试 ， 故 
障 重 现 。 通 过 此 次 路 试 发 现 本 车 故障 有 个 特点 : 在 自动 变速 器 进入 锁 挡 工作 状态 后 ， 只 要 关 
闭 发 动机 ， 重 新 启动 发 动机 ， 自 动 变速 器 就 能 够 恢复 自动 升 挡 / 降 挡 功能 ， 异 响 也 明显 减弱 。 
回 厂 后 重新 查询 故障 信息 ， 结 果 只 有 故障 码 147， 该 故障 码 含义 为 间歇 性 齿轮 接合 不 可 靠 或 
自动 变速 器 打滑 。 双 击 故 障 码 147 内 容 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 。 按 照 诊断 帮助 信 
息 找到 WIS 维修 资料 系统 的 “AD.27-P-4000AA Electronic _ transmission control diagnosis 
troubleshooting fault.” 组 群 文件 ,得 知 故障 涉及 的 范围 或 可 能 的 原因 如 下 : 自动 变速 器 油 高 
度 不 正常 ， 油 底 壳 滤 清 器 不 正常 ， 自 动 变速 器 控制 模块 编码 不 正确 ， 后 车 轴 传 动 比 、 液 压 活 
塞 B2/B3、 油 压 调 节 控 制 电磁 阅 Y3/6y1、 离 合 器 K3、 单 向 离合 器 F1、 单 向 离合 器 ΕΖ. ΕΕ 
财 、 液 压 阀 体 等 不 正常 等 。 一 一 进行 检查 ， 不 是 最 好 的 方法 。 从 男 一 个 角度 来 看 ， 如 果 要 检 
查 以 上 这 些 可 能 出 现 故障 的 部 件 ， 那 么 需要 对 自动 变速 器 进行 分 解 ， 由 此 可 知 ， 故 障 出 在 自 
动 变速 器 内 部 ， 故 障 性 质 为 机 械 方面 性 质 。 

举 起 车 辆 ,使 四 轮 离 地 ， 将 换 挡 杆 挂 入 P 挡 位 ， 启 动 发 动机 ， 选 择 “Actual values” 功 
能 菜单 ， 查 看 自动 变速 器 实际 工作 状况 。 自 动 变速 器 工作 数据 见 表 2-9. 

表 2-9 自动 变速 器 工作 数据 


























数据 项 目 实际 数据 单位 
Engine speed 680 r/min 
Accelerator Γ 0 % 
Output speed 0 r/min 
Kick down switch Off = 
Program selector switch W/S 9 二 
Slip speed 6~11 rmin 
Actual/target gear Ρ τ 
Emergency running Yes 2 
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结合 以 上 故障 码 内 容 进 行 分 析 ， 认 为 表 2-9 中 的 “Slip speed ( 滑 差 速度 ) ”数据 有 问 
题 。 如 果 滑 差 速度 与 行星 齿轮 机 构 的 接合 状态 有 关 ， 那 么 自动 变速 器 目前 处 于 了 挡 位 ， 不 应 
有 转速 输出 ，6~11rmin 的 转速 差 值 说 明 自 动 变速 器 内 部 的 某 个 动力 传动 部 件 存在 打滑 现象 。 
为 了 弄 清 楚 这 个 问题 ， 将 换 挡 杆 在 各 挡 位 间 进 行 切 换 ， 将 换 挡 杆 挂 入 DD 挡 位 ， 进 行 加 速 试 
δν, 观察 表 2-9 中 的 数据 变化 情况 ， 可 以 看 出 自动 变速 器 能 够 轻松 升 至 4 挡 ， 在 升 挡 期 间 ， 
“Slip speed” 数 据 没有 明显 增 大 ， 踩 住 制 动 踏板 ，“Slip speed” 数 据 立 即 升 至 650r/min ΖΕ 
右 ， 由 此 可 以 推断 出 “Slip speed” 数 据 指 的 是 液 力 变 矩 器 内 部 的 涡轮 转速 与 泵 轮转 速 之 间 的 
差 值 。 在 测试 过 程 中 ， 由 于 车 辆 没有 负载 (车 轮 离 地 ) ， 自 动 变速 器 内 部 几乎 没有 异 响 ， 因 
此 难以 确定 具体 的 故障 部 位 ， 决 定 打开 自动 变速 器 油 底 壳 进行 检查 。 

在 自动 变速 嚣 油 底 壳 的 油 中 没有 找到 任何 碎 悄 ， 油 底 壳 滤 清 器 没有 堵塞 。 为 了 排除 滑 阀 
卡 滞 的 故障 ， 将 液压 阔 体 拆 下 来 进行 分 解 并 清洗 ， 装 复 后 进行 车 轮 离 地 试验 ， 将 换 挡 杆 挂 人 
P 挡 位 ，“Slip speed” 数 据 在 -3~0vmin 之 间 变 化 ， 说 明 液 力 变 矩 器 的 滑 差 现象 有 所 好 转 。 
继续 进行 路 试 , 行驶 了 几 十 千 米 ， 故 障 没有 再 现 。 在 最 后 一 次 长 时 间 试 车 过 程 中 ， 车 身 突然 
剧烈 拌 动 ， 底 盘 传 来 尖锐 的 响声 ， 然 后 发 动机 被 数 炸 火 。 重 新 启动 车 辆 ， 一 旦 将 换 挡 杆 挂 人 
行驶 挡 位 ， 车 身 就 开始 剧烈 抖动 ， 直 至 发 动机 熄火 。 将 车 辆 拖 回 修理 厂 进行 检查 ， 机 械 异 响 
来 自 液 力 变 矩 器 。 连 接 STAR 检测 仪 查询 故障 信息 ， 结 果 没 有 故障 码 。 

拆 下 自动 变速 器 总 成 ， 首 先 检查 液 力 变 矩 器 ， 发 现 液 力 变 矩 器 内 部 的 导 轮 轴 有 松 旷 迹 象 
( 赁 经 验 判断 的 ) ， 松 旷 程度 并 不 严重 。 决 定 更 换 液 力 变 矩 器 ,但 因为 其 价格 昂贵 ,所 以 车 主要 
求 进行 修复 。 将 液 力 变 矩 器 送 到 专业 修理 单位 进行 鉴定 ,得 到 的 答复 是 液 力 变 矩 器 性 能 正常 

也 许 是 判断 失误 ， 因 此 只 好 拆 解 自动 变速 器 剩余 的 部 件 ， 仔 细 检 查 所 有 部 件 ， 包 括 行星 
齿轮 装置 、 单 向 离合 器 、 离 合 器 、 制 动 器 、 摩 擦 片 、 轴 承 等 ， 结 果 这 些 部 件 都 是 良好 的 。 由 
维修 经 验 可 知 ， 如 果 出 现 如 此 严重 的 机 械 故 障 ， 那 么 在 外 观 上 就 应 该 能 发 现 明 显 的 损伤 痕 
迹 。 发 动机 明显 是 因为 机 械 锁 止 故 障 而 北 熄 火 的 ， 笔 者 认为 只 有 一 种 故障 原因 ， 那 就 是 液 力 
变 矩 器 出 现 机 械 性 卡 死 故障 ， 于 是 要 求 专业 修理 单位 对 液 力 变 矩 器 进行 分 解 检查 ， 结 果 发 现 
里 面 的 锁 目 离合 器 片 碎 裂 卡 死 。 经 过 翻新 ， 将 液 力 变 矩 器 装 到 上 车 ， 启 动 发 动机 ， 异 响 消 
失 ， 经 过 长 时 间 路 试 ， 间 歇 性 锁 挡 故 障 未 再 出 现 ， 交 付 车 辆 。 一 个 星期 后 电话 回访 车 主 ， 车 
辆 状况 良好 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W210 底盘 车 型 装配 722.6 型 自动 变速 器 (有 5 个 前 进 挡 ) 。722.6 型 
自动 变速 器 结构 图 见 图 2-5。 

该 自动 变速 器 动力 传动 部 分 由 一 个 带 锁 止 功能 的 液 力 变 矩 器 和 3 组 行星 齿轮 机 构 组 成 。 
行星 齿轮 系统 利用 3 组 多 片 式 制动器 、3 组 多 片 式 离合 器 和 两 个 单 向 离合 器 改变 传动 比 ， 实 
现 5 个 前 进 挡 和 2 个 倒 挡 功能 。 挡 位 执行 元 件 的 逻辑 组 合 关系 见 表 2-10, 

表 2-10 ” 挡 位 执行 元 件 的 逻辑 组 合 关系 


























挡 位 制动器 B1 | 制动器 B2 | 制动器 B3 | 离合 器 K1 | 离合 器 K2 | 离合 器 K3 单 向 离合 器 EL | 单 向 离合 器 F2 
1 挡 Cr | | ο ο ο 
2 挡 ] ο ο ο ο 
3 挡 [τα ο ο 
4 挡 [Ὁ ο el 
5 挡 ο ο ο ο 
N 挡 ο ο 
ΕΙ 挡 ο ο Τα ο 
R2 挡 © [ο ο 
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1. 驱动 轴 2. 电 液 控制 单元 3. 中 间 轴 4. P 挡 停车 齿轮 ”5. 输出 轴 6. 油泵 ”7. 液 力 变 矩 器 
8. 定子 轴 9. ΜΜΑ ΒΙ. 前 制动器 、B2. 后 制动器 ，B3. 中 间 制 动 器 “Fl. 前 单 向 离合 器 
F2. 后 单 向 离合 器 。H. 后 行星 齿轮 机 构 ΚΙ. 前 离合 器 Κ2. 中 间 离 合 器 ”K3. 后 离合 器 Μ. 中 
间 行 星 齿 轮机 构 V. 前 行星 齿轮 机 构 


图 2-5 722.6 型 自动 变速 器 结构 图 


当 上 自动 变速 人 器 出 现 故 障 时 ， 自 动 变速 器 控制 模块 N15/3 (EGS 控制 模块 N15/3) 根据 故 
障 类 型 启用 两 种 紧急 运行 模式 : 一 种 是 电气 紧急 运行 模式 ， 相 关 的 电气 故障 信息 储存 在 自动 
变速 融 控 制 模 块 N15/3 中 ， 自 动 变速 器 只 能 以 2 挡 或 倒 挡 行驶 ; 另 一 种 是 机 械 /液压 紧急 运行 
模式 ， 当 出 现 机 械 或 液压 方面 故障 时 ， 自 动 变速 器 只 能 以 3 挡 或 保持 在 最 后 一 次 正常 的 挡 位 
行驶 。 

对 本 车 的 故障 原因 分 析 如 下 : 液 力 变 矩 器 机 械 性 卡 死 造成 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 启 
用 机 械 / 液 压 紧急 运行 模式 ， 自 动 变速 器 锁 挡 。 在 整个 检修 过 程 中 ， 笔 者 一 直 坚 持 下 面 这 种 诊 
断 原则 : 如 果 自 动 变速 器 的 故障 严重 到 产生 蜡 响 的 程度 ， 那 么 就 必须 进行 分 解 检 查 ， 对 故障 
部 件 进行 更 换 或 维修 。 如 果 只 更 换 自 动 变 速 器 油 或 清洗 液压 阀 体 总 成 ,那么 只 能 起 到 一 时 的 
作用 ， 无 法 彻底 排除 故障 。 


八 、 奔 驰 S320 换 挡 杆 锁 止 在 P 挡 位 


， 车型， 奔驰 $S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A083876。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 故 障 是 突然 出 现 的 ， 当 启动 车 辆 时 无 法 将 自动 变速 器 换 
挡 杆 从 P 挡 位 移出 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 打开 点 火 开 关 ， 发 现 仪表 板 的 各 类 指示 灯 与 故障 警告 灯 均 正 
常 。 踩 住 制 动 踏板 ， 车 身后 部 的 制 动 灯 点 亮 ， 同 时 可 以 听 到 换 挡 杆 座 内 的 电磁 阀 动作 声 ， 
说 明 故 障 与 制 动 灯 开关 线路 无 关 。 拨 动 换 挡 杆 ， 换 挡 杆 纹 丝 不 动 。 举 起 车 辆 ， 拆 下 与 自 
动 变速 器 手动 换 挡 阀 相 连 的 连 杆 结构 ， 进 行 换 挡 试 验 ， 故 障 依 旧 ， 说明 故 障 与 自动 变速 
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“πλ. κο 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 24 220165 车 型 ， 在 “Control units” 控制 模块 组 
中 选择 “ETC electronic transmission control” 电 控 系 统 ， 进入 自动 变速 器 电 控 系统 的 自 诊断 
菜单 。 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “Actual values” 功能 菜单 ， 查 看 相关 工作 数据 ， 
可 以 看 到 换 挡 杆 确实 处 于 P 挡 位 ， 基 本 排除 了 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 (ETC 控制 模块 
N15/3) 的 故障 可 靠 性 。 将 STAR 检测 仪 退回 到 控制 模块 组 菜单 ， 选 择 “ESM electronic 
selector module ” 电 控 系统 ， 对 换 挡 杆 选 择 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 在 查询 故障 信息 并 查看 
相关 数据 后 ， 没 有 发 现 异常 现象 。 根 据 以 上 检测 结果 ， 判 定 故 障 出 在 机 械 方面 ， 故 障 区 域 应 
该 在 换 挡 杆 座 内 部 。 

换 挡 杆 座 安装 在 两 个 前 排 坐 椅 的 中 间 部 位 ， 如 果 要 拆卸 并 检查 换 挡 杆 座 ， 那 么 需要 拆 下 
整个 中 央 扶 手 座 、 换 挡 连 杆 锁 销 和 连接 至 电子 点 火 开关 锁 的 拉 索 等 部 件 。 在 拆 秃 过 程 中 发 现 
换 挡 杆 座 与 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 (ESM 控制 模块 N15/5) 设计 成 一 体 ， 进 行 分 解 检 查 ， 
发 现 换 挡 杆 座 内 部 有 一 个 塑料 元 件 ， 该 塑料 元 件 裂 成 两 半 ， 正 好 将 换 挡 杆 卡 死 。 查 询 WIS 维 
修 资料 系统 ， 得 知 这 个 塑料 元 件 的 英文 为 Plastic body， 它 用 于 锁 止 换 挡 杆 ， 该 塑料 元 件 的 一 
端 贴 在 PN 锁 止 电磁 阀 的 上 方 ， 另 一 端 则 通过 三 个 滚 轴 元 件 与 换 挡 杆 下 部 接触 ， 在 滚 轴 元 件 
下 方 设置 了 一 个 簧 片 ， 簧 片 用 于 产生 预 压 力 。 当 踩 住 制 动 踏板 时 ，P/N 锁 正 电磁 阀 由 换 挡 杆 
选择 控制 模块 N15/5 进行 驱动 ，P/N 锁 止 电磁 阀 顶 起 塑料 元 件 的 一 端 ， 使 塑料 元 件 的 另 一 端 
降低 ， 换 挡 杆 得 以 释放 。 由 于 买 不 到 单独 的 塑料 元 件 ， 因 此 只 能 更 换 换 挡 杆 座 总 成 (包括 换 
挡 杆 选择 控制 模块 N15/5)。 

将 新 的 换 挡 杆 座 总 成 安装 好 后 ， 必 须 使 用 STAR 检测 仪 对 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/ 
5 进行 初始 化 编程 ， 否 则 换 挡 杆 依然 被 锁 死 (对 于 这 种 故障 ， 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/ 
5 不 会 储存 相关 故障 码 ) 。 下 面 介绍 初始 化 编程 步骤 。 

(1) 将 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 安装 好 ， 接 好 线束 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 使 用 
STAR 检测 仪 进行 故障 查询 ， 确 认 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 和 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 
都 没有 故障 码 。 

(2) 在 ESM 电 控 系统 ( 换 挡 杆 选 择 电 控 系统 ) 的 诊断 菜单 中 选择 “Initial startup” 功 能 
菜单 ， 进 入 初始 化 编程 操作 界面 。 在 该 操作 界面 中 有 一 些 关 于 连接 新 换 挡 杆 选 择 控 制 模块 和 
打开 点 火 开关 的 提示 信息 ， 由 于 前 面 已 经 按 要 求 做 了 ， 因 此 可 直接 点 击 2 键 ， 进入 下 一 级 
操作 界面 。 

(3) 在 这 个 操作 界面 中 会 出 现 针 对 编程 操作 的 功能 含义 提示 信息 ， 同 时 STAR 检测 仪 会 
弹出 一 个 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 有 “Yes” 和 “No” 两 个 按钮 ， 直 接点 击 “Yes” 按 钮 ，STAR 
检测 仪 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 继 续 点 击 “Yes” 按 钮 …… 这 样 操作 下 来 ， 会 依次 弹出 3 个 对 话 
框 。STAR 检测 仪 显示 的 编程 功能 提示 信息 如 下 : 是 否 取消 原 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 设 
置 ， 保 留 个 性 化 设置 ， 激 活 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5。 由 上 述 操作 说 明 可 知 ， 在 实际 
维修 过 程 中 ， 通 常 只 需 点 击 “Yes” 按钮 就 可 以 了 。 

(4) 在 完成 初始 化 编程 之 后 ，STAR 检测 仪 显示 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 已 被 激 
活 、 不 再 适用 于 其 他 车 辆 等 提示 信息 。 退 出 STAR 检测 仪 ， 踩 住 制 动 踏 板 ， 打 开 点 火 开关 ， 
操作 换 挡 杆 ， 能 够 对 换 挡 杆 进行 切换 ， 检 和 修 工作 完成 。 

4. 故障 总 结 ; 与 其 他 车 系 的 自动 变速 器 电 控 系统 相 比 ， 奔 驰 车 系 自 动 变速 器 电 控 系 统 
的 电路 设计 方式 比较 特别 ， 换 挡 杆 装置 是 由 一 个 独立 的 控制 模块 ( 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/ 
5) 进行 控制 的 ， 而 不 是 由 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 进行 控制 的 。 查 询 WIS 维修 资料 系统 
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的 “27.19PE Wiring diagram of electronic selector module control module” 组 群 文件 ， 可 以 
找到 与 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 直接 相连 的 电气 部 件 ， 这 些 电气 部 件 包括 自动 变速 器 模式 
开关 S16/5 (包括 照明 装置 S16/5el) P/N 锁 止 电磁 阀 、 强 制 降 挡 开关 S16/6、 转 向 柱 控 制 模块 
N80 、Keyless go 控制 模块 N69/5、 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 以 及 启动 /停止 开关 52/3 等 。 
如 果 使 用 Keyless go 卡 启动 车 辆 ， 那 么 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 将 启动 /停止 开关 52/3 信 
号 传送 至 Keyless go 控制 模块 N69/5。 

自动 变速 器 内 部 的 电气 部 件 是 由 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 进行 控制 的 ， 在 “27.19PE 
Wiring diagram of electronic transmission control module” 组 群 文件 中 可 以 查 到 相关 电路 图 。 
与 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 直接 相连 的 电气 部 件 都 位 于 自动 变速 器 液压 阀 体 总 成 上 ， 包 
括 6 个 电磁 阀 、2 个 转速 传感器 、1 个 油 温 传感器 和 1 个 启动 锁 止 开关 。 由 以 上 内 容 可 知 ， 
整个 自动 变速 器 的 电 控 功能 是 由 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 和 换 挡 杆 选 择 控 制 模块 N15/5 
协同 执行 的 。 对 于 W220 底盘 车 型 ， 自 动 变速 器 控制 模块 N15/3 和 换 挡 杆 选择 控制 模块 
N15/5 都 是 CAN C 总 线 上 的 用 户 ， 相 互 之 间 能 够 实现 数据 传输 与 共享 。 换 挡 杆 锁 止 控制 流 
程 见 图 2-6。 

本 例 故 障 是 奔驰 5 级 轿车 的 典型 故障 ， 由 于 塑料 元 件 存在 设计 方面 的 缺陷 ， 因 此 很 容易 
损坏 ， 维 修 时 零件 费用 昂贵 ， 而 且 需 要 使 用 STAR 检测 仪 对 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/3 
进行 编程 。 为 了 找到 更 好 的 解决 方法 ， 笔 者 将 旧 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/3 分 解 后 进行 研 
究 ， 结 果 发 现在 电路 板 上 有 一 个 93C56 芯片 ， 该 芯片 是 一 种 通用 型 可 掠 写 数据 存储 器 芯片 ， 
初始 化 编程 数据 储存 在 93C56 芯片 中 ， 如 果 将 旧 的 93C56 芯片 换 到 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 
N15/3 中 ， 那 么 新 的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/3 就 可 以 正常 使 用 了 。 还 有 一 种 更 简单 的 维修 
方法 ， 那 就 是 直接 将 塑料 元 件 从 新 的 换 挡 杆 座 总 成 中 拆 下 来 ， 换 到 旧 的 换 挡 杆 座 总 成 上 ， 继 
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ΑΙ. 仪表 板 ”N3/10. 发 动机 控制 模块 ”N15/5. 换 挡 杆 选择 控制 模块 ”N47/5. 电 
子 稳定 控制 模块 ”N73. 电子 点 火 开关 控制 模块 ”CAN C. 发 动机 舱 总线 


2-6 换 挡 杆 锁 止 控制 流程 
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续 使 用 旧 的 换 挡 杆 座 总 成 。 采 用 以 上 方法 仍 需 要 购买 新 的 换 挡 杆 座 总 成 ， 维 修 费 用 还 是 很 
高 ， 如 果 车 主 同意 ， 那 么 可 以 直接 拆除 塑料 元 件 。 拆 除 塑 料 元 件 后 ， 除 了 P 挡 位 锁 止 功能 失 
效 以 外 ， 其 他 功能 都 不 会 受到 影响 ， 因 此 这 不 失 为 一 种 切实 可 行 的 维修 方法 。 


九 、 奔 驰 S500 ΑΗ. 故障 警告 灯 间 吹 性 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M119,VIN 码 为 WDB1400511A134454。 

2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 黄色 ASR 故障 警告 灯 有 时 会 
点 亮 。 当 ASR 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 时 ， 会 明显 感觉 到 转向 很 沉重 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 维修 经 验 可 知 ， 当 ASR 电 控 系 统 出 现 故障 时 ，ASR 控制 模块 将 
停止 输出 车 速 信号 。 一 些 需 要 车 速 信号 才能 正常 工作 的 电 控 系统 会 受到 影响 ， 其 中 包括 动力 
转向 电 控 系 统 (PML 电 控 系统 ) 。 因 此 ， 只 要 排除 ASR 电 控 系统 的 故障 ， 转 向 沉重 的 故障 现 
象 就 会 随 之 消失 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 140051 车 型 ， 在 “Control units” 控 制 模块 组 中 选 
择 “Traction” 项 目 ， 进 入 牵引 力 防滑 电 控 系统 自 诊 断 菜单 ， 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 
查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

033 Right front axle VSS sensor [6/2 implausible. 含义 为 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 
信号 异常 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 。 进 行路 试 ， 大 约 行驶 10min，ASR 故障 警告 
灯 再 次 点 亮 。 回 广 后 查询 故障 信息 ， 依 然 为 故障 码 003。 举 起 车 辆 ， 使 四 轮 离 地 ， 选 择 
“Actual values” 功 能 菜单 ， 检 查 各 车 轮 ABS 转速 传感器 信号 输出 情况 。 用 手 转 动 右 前 轮 ， 
STAR 检测 仪 一 直 显 示 右 前 轮转 速 数据 为 Okm/h。 用 手 转 动 左前 轮 ， 左 前 轮转 速 数据 可 以 随 
之 变化 。 这 说 明 ASR 控制 模块 没有 接收 到 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 信号 。 

关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 的 2 针线 束 插头 ， 测 量 针脚 间 阻 值 ， 
约 为 1.0k0， 在 标准 值 范围 内 。 将 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 拆 下 来 ， 检 查 该 传感器 探头 
和 安装 孔 内 的 信号 齿 园 ， 除 了 有 些 脏 污 外 ， 没 有 发 现 其 他 不 良 迹 象 ， 处 理 干 净 后 装 好 右前 轮 
ABS 转速 传感器 L6/2, 使 用 STAR 检测 仪 检查 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 的 信号 输出 情况 ， 
相关 数据 依然 为 Okm/h， 这 说 明 问 题 最 有 可 能 出 在 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 与 ASR 控制 
模块 之 间 的 线路 连接 方面 。 

ΑΒΗ 控制 模块 位 于 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 部 ， 取 出 ASR 控制 模块 ， 对 针脚 逐一 进行 检 
测 ， 重 点 检测 CAN 总 线 针脚 ， 结 果 所 有 针脚 都 没有 断路 或 短路 问题 。 或 许 故障 还 是 出 在 右 
前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 本 身 ? 由 维修 经 验 可 知 ， 虽 然 ABS 转速 传感器 阻 值 正常 ， 但 是 信 
号 输出 性 能 有 可 能 不 良 。 于 是 决定 采用 跨 线 模拟 信号 方法 对 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 进 
行 测试 ， 具 体 方法 如 下 : 用 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 信和 号 代替 右前 轮 ABS 转速 传感器 
L6/2 信号 ， 这 样 就 能 够 判断 出 是 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 存在 故障 ， 还 是 ASR 控制 模块 
存在 故障 。 拨 下 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 的 线 东 插头， 在 与 ASR 控制 模块 相连 的 线束 上 
引出 两 根 长 电线 ， 然 后 将 这 两 根 长 电线 并 联 在 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 的 线束 上 ， 连 好 
线路 后 ， 正 常 时 如 果 用 手 转 动 左 前 轮 ， 那 么 STAR 检测 仪 会 同时 显示 左前 轮 ABS 转速 传感器 
L6/1 信号 值 和 右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 信号 值 ， 并 且 两 个 信号 值 完全 相同 。 测 试 结果 是 ， 
右前 轮 ABS 转速 传感器 L6/2 没有 信号 输出 。 检 修 至 此 ， 基 本 可 以 判定 故障 出 在 ASR 控制 模 
块 本 身 。 

打开 ASR 控制 模块 的 外 壳 ， 检 查 内 部 电路 板 ， 没 有 发 现 断 路 和 烧 蚀 痕迹 。 考 虑 到 
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ASR 控制 模块 价格 较 贵 ， 不 能 轻易 更 换 ， 因 此 对 前 面 检 修 工 作 涉 及 的 部 件 重 新 进行 检查 ， 
对 容易 出 现 错误 的 检测 环节 (如 跨 接 线路 、 测 量 传 感 器 等 环节 ) 进行 核对 ,采用 断 电 方 
法 和 路 试 方法 消除 ASR 控制 模块 的 记忆 性 故障 信息 ， 结 果 故 障 症状 没有 任何 好 转 ， 于 是 
决定 更 换 ASR 控制 模块 。 将 新 的 ASR 控制 模块 装 好 ， 路 试 ， 故 障 症状 完全 消失 ， 检 修 工 
作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 奔驰 W140 底盘 车 型 来 说 ， 车 身 电气 系统 配置 不 同 ，ASR 电 控 系统 
的 控制 模式 也 不 同 。 根 据 不 同 的 输入 信号 及 数据 传输 特性 ，ASR 控制 模块 能 够 在 5 种 控制 模 
式 下 进行 工作 ， 这 5 种 控制 模式 包括 普通 控制 模式 、ABS 控制 模式 、ASR 控制 模式 、MSR 控 
制 模式 、ASR 切断 控制 模式 。 本 车 配置 ASR V 电 控 系统 ， 相 对 于 其 他 ASR 电 控 系统 而 言 ， 
ASR ν 电 控 系 统 功 能 较为 完善 。ASR V 电 控 系统 的 控制 流程 见 图 2-7。 


左前 轮 ABS 诊断 座 X11/4 
污 速 传 感 髓 L6/2 
左 后 轮 ABS 
转速 传感器 L6/3 













ΕΑ 控制 模块 N4/1 








自动 变速 器 控制 模块 
(如 果 装 配 ) 






燃油 喷射 控制 模块 


















右 后 轮 ABS 
小 速 ας ας LO/4 
制 动 灯 开 关 59/1 
5 高 压 /回流 电动 泵 
512 
ASR 切断 开关 S76/5 电磁 闪 继 电器 液压 单元 
A7/3k2 






地 线 









过 电压 保护 继电器 
模块 K1(W202) 








ASR 故障 警告 灯 Ale21 
ABS 故障 警告 灯 Ale17 
告 ) 


ASR MIL 故障 警告 灯 Ale22 
或 BAS/ASR 故障 警告 灯 Ale48 


图 2-7 _ ASR V 电 控 系统 的 控制 流程 

在 实际 检修 工作 中 ， 无 论 ABS/ASR 的 控制 功能 形式 是 否 不 同 ， 故 障 检查 方法 基本 上 都 
是 相同 的 。 为 了 有 效 缩小 故障 范围 ， 提 高 检修 成 功率 ， 笔 者 通常 将 ABS/ASR 故障 分 为 两 大 
类 : 一 类 是 ABS 功能 引起 的 故障 ， 如 ABS 转速 传感器 、 制 动 灯 开 关 或 液压 控制 元 件 等 电信 
号 不 良 引起 的 故障 ， 检 修 难度 相对 较 小 ， 使 用 STAR 检测 仪 查询 故障 信息 ， 进 行 针 对 性 检 
修 ， 一 般 都 能 够 排除 故障 ; 另 一 类 是 ABS 控制 功能 以 外 因素 引发 的 故障 ， 典 型 的 例子 是 电子 
节气 门 性 能 不 良 ， 其 会 导致 ABS/ASR 控制 模块 无 法 通过 CAN 总 线 获 得 节气 门 信号 ，ASR 控 
制 功能 被 解除 。 需 要 说 明 的 是 ， 这 类 故障 一 般 不 会 激活 ΑΒΘ 故障 警告 条 (ABS 控制 功能 依然 
正常 ) ， 只 会 激活 ASR 故障 警告 灯 ， 同 时 ABS/ASR 控制 模块 会 储存 与 CAN 总 线 通 信 失 败 
的 故障 信息 。 

由 上 述 内 容 可 知 ， 维 修 人 员 必 须 首 先 查 询 其 他 相关 电 控 系统 (如 电子 节气 门 电 控 系统 ) 
的 故障 信息 ， 然 后 针对 故障 码 内 容 确定 维修 方案 ， 这 样 才能 找到 ASR 电 控 系统 的 故障 原 
因 ， 彻 底 排除 故障 。 像 本 例 出 现 的 ASR 控制 模块 损坏 的 故障 是 非常 少见 的 ， 检 测 人 员 应 











或 控制 模块 
N16/1(W129 .W140) 
或 继电器 模块 
K40(W170) 


或 继电器 模块 
K40/4( W170) 
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慎重 对 待 。 

还 有 一 点 需要 说 明 ， 就 是 本 例 中 采用 的 跨 线 模拟 信号 法 是 一 种 值得 推荐 的 好 方法 。 因 为 
采用 此 方法 可 以 替代 疑似 有 故障 的 ABS 转速 传感器 ， 操 作 起 来 简单 实用 ， 而 且 不 会 对 电气 元 
件 造成 任何 损伤 。 在 具体 操作 时 要 注意 ， 奔 驰 W140 底盘 车 型 配置 的 ABS 转速 传感器 为 传统 
的 磁 感 式 传感器 ， 由 于 这 种 传感器 的 一 根 导线 在 ABS/ASR 控制 模块 内 部 进行 接地 ， 因 此 注 
意 不 要 将 ABS 转速 传感器 的 两 根 导线 接 反 ， 否 则 两 个 车 轮 的 ABS 转速 信号 值 都 会 变 为 Okm/ 
h。 如 果 出 现 这 种 情况 ， 那 么 只 需 将 导线 对 调 一 下 便 可 以 了 。 


十 、 奔 驰 S500 ASR 电 控 系统 间歇 性 工作 


1. 车 型 : 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 的 过 程 中 ， 仪 表 板 的 牵引 力 防 滑 指示 灯 ( 黄 
色 三 角形 ) 有 时 会 闪烁 ， 同 时 感觉 到 底盘 强烈 振动 ， 难 以 控制 方向 盘 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 由 ASR 电 控 系统 (牵引 力 防滑 电 控 系统 ) 工作 原理 可 知 ， 在 急 加 
速 过 程 中 ， 如 果 车 轮 有 打滑 趋势 ， 那 么 牵引 力 防 滑 电 控 系 统 就 会 起 作用 。 在 控制 过 程 中 ， 牵 
引力 防滑 电 控 系统 利用 液压 部 件 向 打滑 车 轮 的 制动器 施加 一 定 的 液压 制 动 力 ， 从 而 增加 车 辆 
牵引 力 ， 提 高 车 身 稳定 性 。 在 牵引 力 防 滑 控制 功能 被 激活 期 间 ， 仪 表 板 的 牵引 力 防 滑 提示 灯 
将 以 闪烁 的 方式 告诉 驾驶 员 牵引 力 防 滑 电 控 系统 正在 进行 工作 。 通 常情 况 下 ， 只 有 在 湿 滑 路 
面 上 行驶 或 急 转 弯 时 ， 牵 引力 防滑 电 控 系 统 才 会 工作 ， 否 则 有 可 能 是 ABS 转速 传感器 信号 不 
良 引 起 误 激活 故障 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 $ 级 140051 车 型 ， 在 “Chassis” 控 制 模块 组 中 先 
择 “Traction” 项 目 ， 选 择 ASR/PML 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 

023 System pressure too low. 含义 为 系统 液压 力 太 低 ， 故障 当前 不 存在 。 

040. PML valve Y/10. 含义 为 PML 电磁 阀 Y10 出 现 故 障 ， 故 障 当前 存在 。 

根据 故障 码 023 的 内 容 ， 决 定 对 ASR 液压 单元 的 相关 执行 元 件 进 行 测试 。 选 择 
_ Actuations” 功 能 菜单 ， 在 该 菜单 中 分 别 选择 高 压 /回流 电动 泵 测试 项 目 和 制 动 管 路 电磁 阀 测 
斌 项目， 点 击 “START” 键 ， 激 活 相应 的 执行 元 件 ， 此 时 用 手 触摸 ASR 液压 单元 ， 可 以 感觉 
到 ASR 液压 单元 的 各 执行 元 件 在 动作 ， 说 明 相关 功能 被 激活 ， 线 路 连接 正常 ， 可 以 先 不 对 
制 动 管 路 中 的 液压 力 进行 测量 。 

故障 码 040 中 的 “PML” 的 含义 为 车 速 感应 动力 转向 ，“PML valve Y/10” 即 通常 所 说 
的 转向 助力 电磁 阀 Y/10。 又 称 为 PML 电磁 阅 Y10， 它 设置 在 方向 机 上 。 在 W140 底盘 车 型 
中 ，ASR 控制 功能 与 PML 控制 功能 之 间 有 着 密切 关系 ， 车 型 不 同 ，ASR 控制 模块 与 PML 控 
制 模块 的 设计 方式 也 不 同 。 对 于 本 车 而 言 ， 由 于 ASR 控制 模块 与 PML 控制 模块 合并 在 一 起 ， 
因此 相关 控制 模块 就 是 ASR/PML 控制 模块 。 为 了 确认 故障 码 040 的 真实 性 ， 执 行 故障 码 清 
除 功能 ， 结 果 无 法 清除 掉 故障 码 040。 举 起 车 辆 ， 在 方向 机 上 找到 PML 电磁 阀 Y10。PML 电 
ἘΔ] Υ10 的 安装 位 置 见 图 2-8。 

顺 着 线路 在 左前 轮 翼 子 板 处 找到 了 PML ΗΙΒΗ ΥΙΟ 的 线束 插头 ， 该 线束 插头 有 两 个 针 
脚 。 拔 下 PML 电磁 阀 Y10 的 线 东 插头， 测量 PML 电磁 阀 Y10 的 针脚 间 阻 值 ， 为 6050， 在 
正常 值 范围 内 。 

对 PML {ΒΕ ΥΙΟ 与 ASR/PML 控制 模块 之 间 的 连接 状况 进行 检查 。 在 发 动机 舱 右 侧 的 
电 控 箱 内 找到 标 有 “ASR/PML” 字 样 的 控制 模块 ， 取 出 该 控制 模块 ， 可 以 看 到 总 共 使 用 了 两 
个 线束 插座 : 38 针线 束 插座 和 41 针线 束 插座 。 对 各 针脚 逐一 进行 检测 ， 结 果 发 现 PML 电磁 
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阀 Y10 的 棕 / 白 色 导 线 与 ASR/PML 控制 模块 38 针线 束 插座 的 36 号 针脚 导 通 ，PML πε ΠΕ] 
Y10 另 一 根 导线 与 ASR/PML 控制 模块 38 针线 束 插座 之 间 的 任何 一 个 针脚 都 不 导 通 ， 说 明 线 
路 存在 断路 故障 。 顺 着 PML 电磁 阀 Y10 线束 查找 ， 意 外 地 发 现 PML ΜΙΝΙ Υ10 的 棕 / 白 导线 
被 人 为 搭 铁 了 ， 并 且 在 附近 的 总 线束 中 找到 了 被 剪断 的 棕 / 白 色 导线 线头 ， 这 说 明 前 面 检测 的 
线束 插头 不 是 PML 电磁 阀 Y10 原 车 使 用 的 线束 插头 。 为 了 找到 PML 电磁 阀 Y10 原 车 使 用 的 
线束 插头 ， 对 发 动机 舱 内 的 所 有 2 针线 束 插 头 逐 一 进行 检查 ， 结 果 发 现 有 一 个 真空 电磁 阀 线 
束 插头 能 够 与 前 面 检测 的 线束 插头 进行 互 换 。 对 这 个 真空 电磁 阀 线束 插头 的 导线 进行 检测 ， 
结果 其 中 一 根 绿 / 蓝 色 导线 与 ASR/PML 控制 模块 38 针线 束 插座 的 22 号 针脚 导 通 ， 男 一 根 绿 / 
黄色 导线 与 ASR/PML 控制 模块 38 针线 束 插座 的 21 号 针脚 导 通 。 由 此 可 知 ， 前 期 修理 人 员 
操作 失误 ， 将 自动 变速 器 的 换 挡 延迟 真空 电磁 阀 (该 电磁 阀 由 LH 控制 模块 进行 控制 ) 线束 
插头 接 在 了 PML 电磁 阀 Y10 的 线束 插座 上 ， 结 果 造 成 PML 电磁 阀 Y10 无 法 正常 工作 ， 于 是 
将 线路 人 为 搭 铁 ， 使 PML 电磁 阀 Y10 一 直 有 12V 工作 电压 ， 以 便 强行 排除 低速 行驶 时 的 转 
向 沉重 故障 。 





1. 方向 机 ΥἹ0. PML ΗΒ] 
图 2-8 PML 电磁 阀 Y10 的 安装 位 置 


将 PML 电磁 阀 Y10 的 线路 恢复 原状 ,执行 故障 码 清 除 功能 ， 故 障 码 040 被 清除 掉 。 进 
行路 试 ， 虽 然 转向 控制 性 能 有 了 明显 改善 ， 但 是 在 路 况 良 好 的 路 面 上 直线 行驶 时 ， 牵 引力 防 
滑 控 制 功能 仍然 间 吹 性 起 作用 。 返 回 修 理 三， 仔细 对 车 辆 底盘 进行 检查 ， 意 外 地 发 现 左 后 车 
轮 的 轮胎 规格 与 其 他 车 轮 的 轮胎 规格 不 一 致 ， 左 后 车 轮 的 轮胎 规格 为 205/55R16， 其 他 3 个 
车 轮 的 轮胎 规格 为 235/60R16。 由 于 使 用 不 同 规格 的 轮胎 ， 左 后 轮 ABS 转速 传感器 信号 与 其 
他 3 个 ΑΒΘ 转速 传感器 信号 不 同步 ， 因 此 车 辆 在 直线 行驶 加 速 过 程 中 ，ASR/PML 控制 模块 
判断 左 后 车 轮 一 直 处 于 打滑 状态 ， 激 活 牵引 力 防滑 控制 功能 ， 造 成 左 后 轮 制 动 分 俏 频 繁 工 
作 ， 底 盘 部 位 传 出 异 响 。 换 上 统一 规格 的 轮胎 ， 进 行路 试 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 轮胎 规格 不 同 ，ABS 转速 传感器 产生 的 车 轮转 速 信号 也 不 同 。 如 果 4 个 
车 轮 的 轮胎 规格 不 一 致 ， 那 么 在 车 辆 低速 行驶 过 程 中 ，ASR 电 控 系 统 就 会 不 停 地 工作 ， 对 
“打滑 ”的 车 轮 进行 控制 。 虽 然 ASR 电 控 系 统 不 停 地 工作 ， 但 是 无 法 彻底 消除 车 轮 打滑 现象 ， 
结果 高 压 /回流 电动 泵 频繁 运转 ， 制 动 系统 液压 力 迅 速 降低 ， 连 带 产 生 故 障 码 023。 由 ΑΒΗ 
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电 控 系统 工作 原理 可 知 ， 牵 引力 防滑 控制 信号 是 能 够 通过 CAN 总 线 被 传送 至 电子 节气 门 控 
制 模块 的 ， 电 子 节气 门 控制 模块 控制 节气 门 的 开启 角度 ， 降 低 发 动机 输出 扭矩 。 在 牵引 力 防 
滑 功 能 被 激活 期 间 ， 由 于 发 动机 转速 降低 ， 因 此 动力 转向 性 能 会 受到 一 定 影响 ， 驾 驶 员 会 感 
到 转向 变 得 沉重 。 

通过 总 结 ， 得 知 W140 底盘 车 型 的 ASR 故障 有 一 个 重要 特征 ， 那 就 是 当 ΑΡΗ 电 控 系统 
出 现 故 障 时 ， 转 向 助力 电 控 系统 会 同时 失效 ， 其 原因 是 二 者 都 需要 获得 车 速 信号 才能 正常 工 
作 ， 车 速 信号 是 ASR 电 控 系统 根据 ABS 转速 传感器 信和 号 换算 出 来 的 。 

查询 WIS 维修 资料 系统 的 “46.50 speed sensitive power steering” 组 群 文件 ， 可 以 进 一 
步 了 解 转向 助力 电 控 系 统 的 工作 原理 。W140 底盘 车 型 有 两 种 转向 助力 电 控 系 统 (PML 电 控 
系统 ) : 一 种 是 PML 控制 模块 与 ASR 控制 模块 集成 在 一 起 的 转向 助力 电 控 系 统 ; 另 一 种 是 
具有 单独 PML 控制 模块 N49/1 的 转向 助力 电 控 系 统 ， 这 种 转向 助力 电 控 系统 比较 少见 ， 只 
装配 在 美 欧 W140 底盘 车 型 上 ，PML 控制 模块 N49/1 位 于 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 。 从 安 
全 角度 来 讲 ， 转 向 沉重 可 以 提醒 驾驶 员 谨 慎 驾 驶 ， 及 时 对 车 辆 进行 检修 ， 从 而 保证 行车 安 
全 性 。 


十 一 、 奔 驰 S500 ΑΒΕ 故障 警告 灯 和 ABS 故障 警告 灯 点 亮 


ι. 车型， 奔驰 $500, 底 盘 型 号 为 双 140， 发 动机 型 号 为 M119,VIN 码 为 WDB1400511A133682。 

2. 故障 现象 :- 据 驾驶 员 介绍 ， 在 一 次 发 动机 维修 作业 后 ， 仪 表 板 的 ASR 故障 警告 灯 和 
ABS 故障 警告 灯 都 异常 点 亮 ， 然 而 奇怪 的 是 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ASR 控制 功能 和 ABS 控制 
功能 都 正常 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 启动 发 动机 ， 观 察 仪表 板 中 各 种 指示 灯 和 故障 警告 灯 的 工作 状况 ， 
发 现 只 有 ASR 故障 警告 灯 和 ABS 故障 警告 灯 一 直 处 于 常 亮 状态 ， 其 他 指示 灯 和 故障 警告 灯 
都 能 够 正常 熄灭 。 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 S 级 140051 车 型 ， 在 底盘 控制 模块 
组 中 选择 “Traction” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜 
单 ， 查 看 ABS/ASR 电 控 系统 的 工作 数据 ， 均 在 标准 值 范 围 内 。 分 析 可 能 是 其 他 电 控 系统 工 
作 不 良 影响 ABS/ARS 电 控 系统 ， 于 是 选择 “Short test” 功 能 菜单 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫 
描 ， 完 成 后 逐 项 进行 查询 ， 结 果 发 动机 电 控 系统 、 底 盘 电 控 系 统 、 车 身 电 控 系统 、 自 动 空调 
电 控 系统 等 都 没有 故障 码 。 对 全 车 电 控 系统 故障 码 进行 清除 ， 完 成 后 重新 启动 发 动机 ，ASR 
故障 警告 灯 和 ABS 故障 警告 灯 仍 然 处 于 点 亮 状 态 。 这 样 的 检测 结果 出 乎 意料 ， 这 是 因为 根据 
维修 经 验 ， 只 要 仪表 板 的 这 两 个 故障 警告 灯 点 亮 ， 就 能 够 在 “Traction” 电 控 系 统 中 查询 到 故 
障 信息 ， 除 非 是 ABS/ASR 控制 模块 损坏 了 。 

还 有 一 种 故障 可 能 性 就 是 ABS/ASR 电 控 系统 根本 没有 工作 ， 即 系统 电源 中 断 。 在 这 种 
故障 情况 下 ， 启 动 发 动机 后 仪表 板 的 ASR 故障 警告 灯 和 ΑΒΘ 故障 警告 也 会 处 于 常 亮 状态 ， 
在 此 情况 下 对 ABS/ASR 电 控 系统 进行 故障 诊断 ，STAR 检测 仪 将 无 法 搜索 到 ABS/ASR 电 控 
系统 。 本 例 故 障 类 型 不 属于 ABS/ASR 电 控 系统 电源 中 断 的 故障 类 型 。 由 于 ABS 故障 警告 灯 
和 ASR 故障 警告 灯 的 工作 电源 是 由 基本 模块 (BM 模块 ) 提供 的 ， 因 此 对 基本 模块 进行 检 
查 。 打 开发 动机 舱 右 侧 的 电 控 箱 ， 检 查 基本 模块 的 4 个 保险 丝 ， 均 良好 。 

与 前 期 的 维修 人 员 交 流 ， 得 知 在 维修 发 动机 之 前 仪表 板 的 各 种 指示 灯 和 故障 警告 灯 的 显 
示 功 能 都 是 正常 的 ， 前 期 维修 作业 的 具体 项 目 包括 : 更 换 二 次 空气 喷射 人 汞 ， 检 修 发 电机 ， 在 
完成 维修 作业 后 便 出 现 了 这 种 故障 症状 。 笔 者 查阅 了 相关 维修 资料 ， 得 知 二 次 空气 喷射 功能 
(AIS 功能 ) 是 发 动机 电 挖 系统 的 一 项 子 功 能 ，LH 控制 模块 执行 二 次 空气 喷射 功能 ， 此 车 配 
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置 M119 型 发 动机 ， 二 次 空气 喷射 泵 由 皮带 轮 进行 驱动 ， 空 气 被 喷射 到 排 气门 后 方 的 废气 管 
路 中 ， 以 降低 废气 中 的 有 害 气 体 含量 ， 同 时 使 三 元 催化 转换 器 尽快 达到 工作 温度 。 在 电路 控 
制 方面 ，LH 控制 模块 利用 二 次 空气 喷射 泵 继电器 K17 向 二 次 空气 喷射 泵 电磁 离合 器 Y33 提 
供 工作 电压 ， 在 二 次 空气 喷射 泵 电磁 离合 器 Y33 吸 合 后 ， 皮 带 轮 带动 二 次 空气 喷射 泵 运转 ， 
同时 启动 的 部 件 还 有 二 次 空气 喷射 泵 电磁 阀 Y32。 向 以 上 这 些 电气 部 件 提供 工作 电压 的 保 
险 丝 是 保险 丝 24。 由 保险 丝 24 的 线路 连接 图 可 知 ， 该 保险 丝 与 15 号 电源 火线 相连 ， 用 于 
向 仪表 板 、 顶 篷 控制 面板 、 二 次 空气 喷射 泵 电磁 离合 器 Y33、 二 次 空气 喷射 泵 电磁 阀 Y32、 
Motronic 控制 模块 ( 即 LH 控制 模块 ) 等 部 件 提供 工作 电压 。 如 果 保 险 丝 24 熔断 ， 那 么 仪 
表 板 将 受到 影响 。 对 全 车 的 保险 丝 进行 排查 ， 结 果 在 发 动机 舱 左 侧 的 保险 丝 盒 内 找到 了 熔 
断 的 保险 丝 24， 更 换 该 保险 丝 ， 试 车 ，ASR 故障 警告 灯 和 ΑΒΘ 故障 警告 灯 熄 灭 ， 故 障 彻底 
排除 。 

4. 故障 总 结 ; 在 一 般 情 况 下 ，ABS/ASR 电 控 系统 故障 通常 是 电子 节气 门 、ABS 转速 传 
感 器 、 制 动 灯 开 关 、ABS/ASR 控制 模块 等 电气 部 件 工作 不 良 造成 的 。 像 本 例 这 种 故障 非常 少 
见 ， 检 修 时 费 了 一 番 周 折 。 通 过 本 例 检修 工作 ， 笔 者 对 ABS/ASR 电 控 系统 的 工作 原理 有 了 
进一步 认识 ，ABS 故障 警告 灯 和 ASR 故障 警告 灯 的 工作 状况 不 仅 取决 于 ABS/ASR 控制 模块 ， 
而 且 与 仪表 板 工 作 状 况 有 关 。 

在 以 往 检修 工作 中 ， 还 遇 到 过 因 ABS/ASR 控制 模块 的 系统 电源 中 断 导 致 ABS 故障 警告 
灯 和 ASR 故障 警告 灯 常 亮 的 故障 车 ， 故 障 通常 也 是 维修 不 当 引 起 的 。 奔 驰 W140 底盘 车 型 配 
置 有 基本 控制 模块 ， 它 的 主要 功用 是 向 相关 控制 模块 、 继 电器 、 电 磁 阀 等 提供 工作 电压 ， 并 
且 具 有 特定 的 监控 功能 。 基 本 控制 模块 的 输入 信号 有 很 多 ， 包 括 车 速 信号 、 发 动机 转速 信 
号 、 自 动 变速 器 模式 选择 信号 、 空 调 请 求 信 号 、 空 调 压缩 机 转速 信号 以 及 与 其 他 控制 模块 之 
间 的 数据 线 /总 线 通信 信和 号 等 。 基 本 控制 模块 的 外 壳 上 共 设 置 了 4 个 保险 丝 插 座 ， 车 辆 的 实际 
配置 情况 不 同 ， 使 用 的 保险 丝 数量 也 不 同 ， 其 中 1 号 保险 丝 用 于 向 ABS/ASR 控制 模块 、ASD 
控制 模块 、 制 动 灯 开 关 等 提供 工作 电压 。 当 遇 到 此 类 故障 时 ， 应 注意 检查 基本 控制 模块 的 保 
险 丝 ， 若 保险 丝 熔 断 ， 则 进行 更 换 处 理 ， 便 可 排除 故障 。 


十 二 、 奔 驰 9500 制 动 灯 常 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDB2201751A178131。 

2. 故障 现象 :该 车 的 故障 症状 非常 特殊 ， 只 要 打开 点 火 开关 ， 车 身后 部 的 制 动 灯 ( 包 
括 高 位 制 动 灯 在 内 ) 就 会 一 直 处 于 点 亮 状 态 。 该 车 曾 在 某 修理 三 进行 过 检修 ,维修 人 员 虽 然 
更 换 了 制 动 灯 开关 等 部 件 ， 但 是 没有 排除 故障 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 观 察 车 辆 的 工作 状况 ， 除 了 制 动 灯 常 亮 以 外 ， 仪 
表 板 的 ABS 故障 警告 灯 也 处 于 点 亮 状 态 ， 同 时 仪表 板 的 多 功能 显示 器 显示 “EL.STAB 
PROGRAM ESP CONSULTA WORKSHOP” 故 障 信息 ,说 明 电 子 稳定 电 控 系统 (ESP 电 控 
系统 ) 储存 了 故障 码 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 220175 车 型 ， 在 底盘 控制 
模块 组 中 选择 “ESP electronic stability program” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含 
义 如 下 : 

C1120-014 B24/15 (rotary speed and lateral acceleration sensor) signal cable has open 
circuit or short circuit. 含义 为 转向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 的 信号 线 断 路 或 短路 ， 故 
障 当 前 不 存在 。 

C1011-004 Voltage supply A7/3 (traction system hydraulic unit). 含义 为 ESP 液压 单元 
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A7/3 电源 供电 不 良 ， 故 障 当 前 存在 。 
执行 故障 码 清除 功能 ， 结 果 这 两 个 故障 码 都 无 法 被 清除 掉 。 对 故障 码 C1120-014 相关 问 
题 进行 检查 ， 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 转向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 工作 
数据 。 转 向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 工作 数据 见 表 2-11. 
表 2-11 转向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 工作 数据 










数据 项 目 








Rotary speed - | grad/s 








Jateral acceleration 


可 以 看 到 表 2-11 中 的 “Rotary speed” 项 目 没有 数据 显示 ，“Ilateral acceleration” 项 目 
数据 为 -12.3m/s*， 这 些 数据 显然 与 车 辆 实际 静止 状态 不 符 。 查 询 WIS 维修 资料 系统 的 42.45 
组 群 文件 ， 得 知 转向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 集成 有 电子 处 理 器 ， 它 能 够 将 车 轴 垂 直 
加 速度 值 或 车 辆 平行 加 速度 值 换算 成 车 身 偏转 及 振动 组 合 信号 值 ， 作 为 转向 率 数据 ” (转向 率 
数据 又 称 为 科 里 奥 得 力 数据 ) 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 转 向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 持续 
向 电子 稳定 控制 模块 N47/5 传送 车 身 惯 性 状态 数据 。 如 果 车 身 惯性 突变 (如 车 轮滑 移 使 车 身 
摆动 ) ， 那 么 电子 稳定 控制 模块 N47/5 将 立即 激活 相关 控制 功能 ， 使 车 身 维持 原 有 状态 ( 即 
车 轮滑 移 之 前 的 车 身 状 态 ) ， 从 而 提高 车 身 稳 定性 。 

转向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 设置 在 后 排 坐 椅 下 方 ， 检 查 结 果 是 转向 率 和 横向 加 
速度 传感器 B24/15 内 部 电路 板 良 好 ， 线 束 插 头 插 接 可 靠 。 在 线路 连接 方面 ， 转 向 率 和 横向 
加 速度 传感器 B14/5 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 之 间 用 6 根 导 线 连接 在 一 起 ， 中 间 没 有 过 渡 
性 的 电气 元 件 ， 线 路 测量 方法 比较 简单 。 将 位 于 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 的 电子 稳定 控制 模块 
N47/5 取出 来 ， 拔 下 线束 插头 ， 对 针脚 逐一 进行 检测 ， 结 果 线 路 连接 状况 是 良好 的 。 插 好 电 
子 稳定 控制 模块 N47/5 的 线束 插头 ， 试 车 ， 故 障 依然 存在 。 打 开 电子 稳定 控制 模块 N47/5 的 
外 壳 进 行 检查 ， 结 果 发 现 里 面 的 电路 板 上 黏附 了 几 个 黑色 和 侍 粒 ， 清 理 后 装 好 ， 查 询 故障 信 
息 ， 故 障 码 C1120-014 变 为 记忆 性 故障 码 。 查 看 转向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 工作 数 
据 ，“Rotary speed” 项 目 数 据 为 0grad/s，“lateral acceleration” 项 目 数据 为 0m/s*?， 说 明 转 
向 率 和 横向 加 速度 传感器 B24/15 信号 异常 是 电子 稳定 控制 模块 N47/5 内 部 电路 板 脏 污 造成 
的 。 执 行 故障 码 清 除 功 能 ， 结 果 故 障 码 C1120-014 被 清除 掉 ， 故 障 码 C1011-004 仍然 无 法 被 
清除 掉 ， 并 且 故 障 性 质 仍 为 当前 存在 。 

故障 码 C1011-004 与 ESP 液压 单元 A7/3 有 关 。ESP 液压 单元 A7/3 通常 称 为 ABS 液压 
单元 ， 在 它 上 面 设 置 了 许多 电气 元 件 ， 包 括 高 压 /回流 电动 泵 、 压力 传感器 和 多 个 液压 电磁 赣 
等 。 结 合 ESP 液压 单元 A7/3 电路 图 对 故障 码 C1011-004 进行 分 析 ， 认 为 ESP 液压 单元 A7/3 
电源 供电 是 指 高 压 /回流 电动 泵 和 液压 电磁 阀 这 两 类 电气 元 件 的 电源 供电 ， 不 包括 压力 传感器 
的 电源 供电 ， 下 面 进行 具体 说 明 。 

(1) 高 压 /回流 电动 泵 的 工作 电源 来 自 左 前 保险 丝 和 继电器 模块 N40/6。 在 左前 保险 丝 和 
继 电 顺 模块 K40/6 中 有 两 个 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 相关 的 继电器 : 制 动 液压 单元 继电器 
K37 和 制 动 液压 安全 继电器 K37/1。 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 有 关 的 保险 丝 包 括 保险 丝 6、 
保险 丝 8、 保 险 丝 14、 保 险 丝 15、 保 险 丝 16。 

(2) 所 有 的 液压 电磁 阀 只 采用 一 种 线路 连接 方式 。 在 ESP 液压 单元 A7/3 上 共 设 置 了 12 
个 液压 电磁 阅 ， 这 些 液压 电磁 阀 共 同 使 用 一 根 红 / 白 色 电源 线 ， 这 根 电源 线 与 电子 稳定 控制 模 
块 N47/5 相连 。 红 /白色 电源 线 与 12 个 液压 电磁 阀 之 间 的 线路 连接 方式 为 并 联 方 式 ，12 个 液 
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压 电 磁 阀 的 回路 导线 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 相连 。 这 就 是 说 ， 所 有 液压 电磁 阀 的 电源 供 
电 以 及 控制 回路 问题 ， 只 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 有 关 。 

对 高 压 /回流 电动 泵 的 电源 线 进行 检测 。 在 左前 保险 丝 和 继电器 模块 K40/6 内 部 找到 高 
压 /回流 电动 泵 使 用 的 保险 丝 和 继电器 ， 检 查 结果 为 良好 。 对 高 压 /回流 电动 泵 进行 通电 测试 ， 
高 压 /回流 电动 泵 能 够 运转 。 为 了 排除 左前 保险 丝 和 继电器 模块 K40/6 本 身 损坏 的 故障 可 能 
性 ， 使 用 STAR 检测 仪 对 左前 SAM 控制 模块 N10/6 (SAM ΕΙ, 控制 模块 N10/6) 进行 故障 诊 
断 (左前 保险 丝 和 继电器 模块 Κ40/6 直接 由 左前 SAM 控制 模块 N10/6 控制 ) ， 结 果 各 项 数据 
正常 。 拆 下 左前 保险 丝 和 继电器 模块 K40/6 进行 检查 ， 没 有 发 现 不 良 迹 象 。 

对 液压 电磁 阀 的 电源 线路 进行 检查 。 由 于 所 有 电 控 系统 都 具有 自 检 功 能 ， 因 此 在 每 次 
打开 点 火 开关 之 后 ， 所 有 电 控 系统 都 将 自动 进行 一 次 自 检 ，ESP 电 控 系统 也 不 例外 。 利 用 
ESP 电 控 系统 这 种 工作 特性 可 以 判断 液压 电磁 阀 的 电源 线路 是 否 正常 。 在 ESP 液压 单元 
A7/3 线 东 插座 处 的 红 / 白 色 电 源 线 上 接 一 个 试 灯 ， 打 开 点 火 开关 ， 试 灯 点 亮 0.5s， 然 后 炸 
灭 ， 证明 电 子 稳 定 控 制 模 块 N47/5 能 够 向 液压 电磁 阀 提供 工作 电压 ， 液 压 电磁 阀 的 电源 线 
路 正常 。 

检修 至 此 ， 想 想 本 车 的 报修 项 目 ， 其 实 只 是 制 动 灯 常 亮 , 没 想到 会 连带 出 这 么 多 问题 。 
换个 角度 考虑 一 下 ， 制 动 灯 常 亮 与 ESP 液压 单元 A7/3 的 电源 故障 之 间 一 定 存 在 某 种 必然 联 
系 。 笔 者 之 所 以 会 有 这 种 想法 ， 是 因为 由 奔驰 W220 底盘 电气 控制 原理 可 知 ， 制 动 灯 开关 
S9/1 的 信和 号 首先 要 输入 到 电子 稳定 控制 模块 N47/5， 然 后 再 经 过 CAN 总 线 传送 至 相关 控制 模 
块 。 该 车 在 其 他 修理 厂 检 修 过 ， 制 动 灯 开 关 59/1 线路 已 经 被 反复 检测 过 了 ， 不 会 再 有 问题 ， 
说 明 故 障 比 较 复杂 ， 看 来 这 次 检修 不 能 采用 常规 检修 思路 。 

在 接 下 来 的 检测 过 程 中 又 出 现 了 一 些 意 想不到 的 情况 : 在 ESP 电 控 系统 中 查看 制 动 灯 开 
关 S9/1 信和 号， 即使 在 拔 下 制 动 灯 开关 39/1 线束 插头 的 情况 下 ， 制 动 灯 开关 99/1 信和 号 也 为 接 
通信 号 ， 这 说 明 制 动 灯 开关 99/1 的 4 针线 束 插头 不 存在 断路 或 短路 问题 。 在 其 他 需要 制 动 灯 
开关 信号 的 电 控 系统 (如 发 动机 电 控 系统 、REAR SAM 电 控 系统 ) 中 查看 制 动 灯 开关 S9/1 
数据 ，STAR 检测 仪 显示 制 动 灯 开关 一 直 处 于 接 通 状态 ， 这 说 明 制 动 灯 常 亮 故 障 与 制 动 灯 开 
关 S9/1 本 身 无 关 ， 故 障 应 该 出 在 电子 稳定 控制 模块 N47/5 的 CAN 总 线 数据 传输 方面 。 

为 了 排除 其 他 方面 的 故障 可 靠 性 ， 对 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 (REAR SAM 控制 模块 
N10/8) 进行 检查 。 由 制 动 灯 控制 原理 可 知 ， 制 动 灯 开关 S9/1 信号 是 经 过 CAN 总 线 传送 至 后 
部 SAM 控制 模块 N10/8 的 ， 然 后 由 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 控制 制 动 灯 。 在 后 排 坐 椅 下 方 
找到 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 以 及 与 之 相连 的 后 部 保险 丝 和 继电器 模块 K40/5。 检 查 中 发 现 
后 部 SAM 控制 模块 N10/8 是 新 换 的 ， 将 原 车 件 装 复 进行 试验 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 选 
择 STAR 检测 仪 的 “Acetuation” 功 能 菜单 ， 依 次 激活 后 部 灯光 系统 的 小 灯 、 雾 灯 、 转 向 灯 ， 
各 类 车 灯 都 能 够 正常 点 亮 。 检 查 至 此 ， 可 知 故障 与 后 部 车 身 灯 光 控 制 组 件 无 关 。 

根据 以 上 检测 结果 可 以 得 出 以 下 结论 : 无 论 是 转向 率 和 横向 加 速度 传感器 Β24/15 信和 号 
异常 故障 、ESP 液压 单元 A7/3 电源 供电 故障 ， 还 是 制 动 灯 常 亮 故障 ， 都 与 电子 稳定 控制 模 
块 N47/5 性 能 有 直接 关系 ， 因 此 ， 电 子 稳定 控制 模块 N47/5 的 故障 可 能 性 最 大 。 更 换 电子 稳 
定 控制 模块 N47/5， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 奔驰 W220 底盘 车 型 中 ，ESP 电 控 系统 (电子 稳定 电 控 系统 ) 是 一 个 综 
合 性 动态 稳定 安全 电 控 系统 ， 它 能 够 在 所 有 驾驶 工 况 (包括 转弯 、 制 动 、 炸 火 滑行 等 ) 下 进 
行 制 动 控 制 ， 通 过 向 个 别 车 轮 施加 制 动 力 来 保证 车 辆 处 在 预定 行驶 轨迹 中 ， 增 强 车 身 稳定 
性 。ESP 电 控 系统 的 电气 部 件 组 成 见 图 2-9. 
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ΤΗΕ ΒΗΛΗΤΗΝΕΞΦΕΗ dST 6-τΒ] 


μί ὙΠΙΧ ΞΕΦΕΗΛ4ὴ τις ΚΕΕΠ Ἴ/ός ΕΕΣ ΒΒΗ γον «ΩΒΙΣ)Η{ω 
38 “6pN ἨΒΗΞΗΣΗ Λι ἜΝ 3Ε4{ 110 ἆθα Ἱς ΥΕ ΒΦΙΗΜΞΕΦΗΙΗ Ἴ/ζΙΝ ΑΝ 5Ην ΠΕΙ οι ΞΡΝ 
Φ.Α 5ὰν ΦΕΙΙ εοι ΜΗ σαν ΕΕ τοι «2521 ςαν 31Η Ἴ/οη δξ ΒΗΤΡΣΕΙΡΒΗΊΗΠΕΙ ΗΝ ᾿119/0ΡᾺ 
ΒΑ ἩΠΠΕ, γεα ΑΕΔ) ΗΣΕΙΠΙΟΙ8 Ὄνζα ΙΙΒΗΤΗ «να άν (ΗΝ ἄς Ἔν δ.“ ΕΞ 38{{4 ετά[γ 





ESP 电子 电 控 系统 具有 ΑΒΘ 控制 功能 、ASR 控制 功能 、 发 动机 制 动 调 节 功 能 (EBR τὴ 
能 ) ， 在 进行 控制 期 间 ，ABS 控制 功能 与 ASR 控制 功能 起 主导 作用 ， 下 面 简要 介绍 一 下 这 些 
功能 。 

(1) ABS 控制 功能 。 当 ABS 控制 功能 被 激活 时 ， 电 子 稳定 电 控 系统 可 以 防止 车 轮 在 制 动 
期 间 被 抱 死 ， 维 持 车 辆 在 减速 过 程 中 的 稳定 性 和 直线 运动 。 

(2) ASR 控制 功能 。 当 ASR 控制 功能 被 激活 时 ， 电 子 稳定 电 控 系统 可 以 防止 车 轮 在 行 
驶 期 间 出 现 摆 动 问 题 ， 同 时 能 够 改善 加 速 过 程 中 的 方向 控制 性 能 。 

(3) ΕΒΕ 功能 。 当 EBR 功能 被 激活 时 ， 电 子 稳 定 电 控 系 统 可 以 减轻 制 动 时 驱动 轮 打 滑 
现象 ， 确 保有 良好 的 方向 控制 性 能 。 

(4) ESP 控制 功能 。 当 ESP 功能 被 激活 时 ， 电 子 稳定 电 控 系统 可 以 防止 产生 因 制 动 失控 
而 导致 的 转向 过 度 或 转向 不 足 问题 。 在 所 有 可 能 的 驾驶 情况 之 下 (包括 超过 驾驶 员 身 体 极限 
的 情况 下 ) ， 电 子 稳定 电 控 系统 都 能 够 确保 车 辆 不 脱离 正常 的 行驶 轨迹 。 

需要 说 明 的 是 ， 必 须 由 多 个 电 控 系统 协同 执行 以 上 各 项 功能 ， 在 进行 控制 期 间 ， 电 子 稳 
定 控制 模块 N47/5 通过 CAN 总 线 与 发 动机 控制 模块 、 自 动 变速 器 控制 模块 、 辅 助 制 动 控 制 
模块 等 进行 数据 交换 。 例 如 : 在 本 例 维修 工作 中 ， 当 电子 稳定 控制 模块 N47/5 的 CAN 总 线 
制 动 灯 开 关 S9/1 信号 异常 时 ， 其 他 需要 制 动 灯 开关 信号 的 电 控 系 统 都 会 受到 影响 。 

维修 经 验 表明 ， 像 本 例 这 种 电子 稳定 控制 模块 N47/5 损坏 的 故障 比较 少见 ， 检 修 过 程 比 
较 复 杂 ， 需 要 使 用 STAR 检测 仪 对 多 个 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 然 后 对 相关 控制 模块 的 CAN 
总 线 数据 进行 综合 分 析 ， 才 能 准确 地 找到 故障 原因 。 


十 三 、 奔 驰 555 ABC 控制 功能 失效 


1. 车 型 : 奔驰 S55, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDB2201751A146749。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 显示 “Acetive body control ABC visit 
workshop” 故 障 信息 ， 仪 表 台 中央 的 高 度 控制 开关 N72/1s2 指示 灯 与 舒适 和 运动 开关 N72/1s3 
指示 灯 都 处 于 常 亮 状态 ， 车 身高 度 控 制 功 能 和 悬 架 硬度 控制 功能 均 失 效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 220175 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选择 “ABC active body control” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

01350 Fault in component Y36/2y4 (right rear suspension strut blocking valve) . 含义 
为 右 后 关闭 电磁 阀 Y36/2y4 出 现 故 障 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 中 的 
“Vehicle level ”测试 项 目 ， 查 看 车 身高 度数 据 。 车 身高 度数 据 见 表 2-12. 

表 2-12 车身 高度 数据 mm 







数据 项 目 





Left front vehicle level 





Right front vehicle level 





Vehicle level at left rear 





Vehicle level at right rear 


对 表 2-12 中 的 数据 进行 分 析 ， 可 以 得 出 右 侧 车 身 低 于 左 侧 车 身 的 结论 。 观 察 车 辆 外 部 
状况 ， 整 个 车 身 向 右 侧 略 微 倾斜 。 针 对 故障 码 C1350 内 容 进 行 检 修 ， 选 择 “Complete list of 
guided tests” 测 斌 项 目 ， 对 右 后 关闭 电磁 阀 Y36/2y4 进行 测试 ， 结 果 失 败 。 举 起 车 辆 ， 在 后 
部 高 度 控制 阀 单元 Y36/2 上 找到 右 后 关闭 电磁 阀 Y36/2y4， 测 量 右 后 关闭 电磁 阀 Y36/2y4 的 
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阴 值 ， 在 标准 值 范围 内 。 分 析 故 障 原 因 可 能 是 右 后 关闭 电磁 阀 Y36/2y4 卡 滞 或 者 后 部 高 度 控 
制 阀 单元 Y36/2 内 部 阀门 泄漏 ， 无 法 保持 右 后 轮 减 振 器 的 管 路 油 压 ， 造 成 右 侧 车 身 低 于 左 侧 
车 身 ， 决 定 更 换 后 部 高 度 控制 阀 单元 Y36/2。 将 新 件 安 装 好 ， 向 主动 车 身 电 控 系统 的 储 油 钠 
中 添加 液压 油 ， 启 动 发 动机 ， 选 择 “Flush ABC” 功 能 菜单 ， 对 液压 系统 进行 排 气 ， 完 成 后 
在 “Control unit adaptation” 功 能 菜单 中 选择 “Calibration of the plunger travel sensor” 测 试 
项 目 ， 对 减 振 器 高 度 进行 校正 ， 车 身 恢复 正常 水 平 状 态 。 按 下 高 度 控 制 开 关 N72/1s2， 和 车 身 
高 度 控制 功能 够 被 激活 。 进 行路 试 ， 仪 表 板 的 故障 信息 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 主动 车 身 电 控 系 统 (ABC 电 控 系统 ) 采用 液压 方式 对 减 振 器 高 度 和 
硬度 进行 调节 ， 液 压 系统 的 工作 压力 标准 值 为 18000~20000kPa。 主 动车 身 电 控 系统 采用 的 
ABC 液压 泵 与 转向 助力 泵 类 似 ， 这 两 个 泵 由 同一 条 发 动机 皮带 了 驱动。 在 ABC 液压 泵 上 安装 
了 一 个 吸入 限 流 器 电磁 闪 Y86/1， 该 电磁 阀 的 功用 是 调节 ABC 液压 泵 的 进 油 量 。 主 动车 身 控 
制 系统 的 液压 系统 部 件 见 图 2-10。 

从 ABC 液压 泵 泵 出 的 高 压 液压 油 经 过 液压 油管 传送 至 液压 供应 阀 单元 ， 液 压 供应 阀 单 
元 有 一 个 脉动 阻尼 器 ， 脉 动 阻尼 器 能 够 消除 液压 管 路 中 的 油 压 波动 现象 。 高 压 液 压 油 的 压力 
被 液压 供应 阀 单元 限制 在 20000kPa 以 下 。 经 过 液压 供应 阀 单元 的 高 压 液压 油分 成 两 路 ， 一 
路 流向 前 部 高 度 控 制 阀 单元 Y36/1， 另 一 路 流向 后 部 高 度 控制 阀 单元 Y36/2。 前 部 高 度 控制 
阀 单元 Y36/1 和 后 部 高 度 控 制 阀 单元 Y36/2 利用 内 部 的 控制 电磁 阀 和 关闭 电磁 阀 控 制 流向 减 
振 器 的 高 压 液压 油 流量 ， 执 行 减 振 器 高 度 控制 功能 和 硬度 控制 功能 。ABC 液压 系统 的 回流 管 
路 共有 3 条 ， 这 3 条 回流 管 路 分 别 与 液压 供应 阀 单元 、 前 部 高 度 控制 闪 单 元 Y36/1 和 后 部 高 
度 控制 阀 单元 Y36/2 相连 。3 条 回流 管 路 合并 后 与 液压 油 冷却 器 相连 ， 液 压 油 经 过 液压 油 冷 
却 器 后 再 流 回 储 油 负 。 

产生 本 例 故 障 的 直接 原因 是 右 后 关闭 电磁 阀 Y36/2y4 损坏 。 在 每 个 减 振 器 液压 回路 中 都 
有 一 个 关闭 电磁 阀 ， 前 轮 减 振 器 的 关闭 电磁 阀 设置 在 前 部 高 度 控制 阀 单元 Y36/1 中 ， 后 轮 减 
振 器 的 关闭 电磁 闪 设 置 在 后 部 高 度 控制 阀 单元 Y36/2 中 。 关 闭 电 磁 阀 的 功用 是 在 发 动机 熄火 
后 封 住 减 振 器 的 液压 油 回流 管 路 ， 防 止 车 身 因 长 时 间 停 放 而 降低 。 当 主动 车 身 电 控 系 统 出 现 
故障 时 ， 关 闭 电磁 阀 还 能 够 起 到 关闭 减 振 器 液压 油 回路 的 作用 。 由 此 可 知 ， 关 闭 电 磁 阀 损坏 
或 卡 请 ， 会 产生 泄 压 问题 ， 车 身 会 出 现 倾斜 现象 。 维 修 经 验 表 明 ， 前 部 高 度 控制 阀 单 元 Y36/ 
1 和 后 部 高 度 控 制 阀 单元 Y36/2 都 是 易 损 部 件 ， 这 两 个 部 件 难以 修复 ， 通 常 只 能 更 换 。 


十 四 、 奔 驰 5500 换 挡 冲 击 过 大 


1. 车 型 ， 奔 凶 S500, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400511A148834。 

2. 故障 现象 : 该 车 配置 自动 变速 器 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 挂 挡 起 步 时 底盘 会 出 现 强烈 的 
振动 现象 ， 在 行驶 过 程 中 自动 变速 器 出 现 明显 的 换 挡 冲击 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 进行 路 试 ， 故 障 现象 与 驾驶 员 描 述 的 完全 相同 。 举 起 车 辆 ， 检 查 
传动 系统 和 悬 架 部 件 ， 没 有 发 现 松 旷 或 破损 问题 。 在 举 升 机 上 进行 挂 挡 试验 ， 确认 振动 是 由 
自动 变速 器 内 部 产生 的 。 拔 出 油 尺 ， 检 查 自动 变速 器 油 ， 油 面 高 度 正常 ， 但 油 有 点 儿 焦 糊 
味 。 将 自动 变速 嚣 油 底 壳 拆 下 来 ， 发 现在 自动 变速 器 油 中 有 摩擦 片 的 碎片 ， 需要 进行 总 成 分 
解 检修 。 

拆 下 自动 变速 器 总 成 ， 先 将 制 动 带 B1 活塞 、 制 动 带 B2 活塞 、 调 速 器 、 真空 控制 装置 、 
挡 位 开关 等 外 围 部 件 拆 下 来 ， 然 后 按照 从 前 到 后 、 从 下 到 上 的 方法 分 解 自动 变速 器 ， 结 果 发 
现 所 有 摩擦 片 都 因 温度 过 高 而 烧 焦 ， 离 合 器 Κα 外 壳 因 过 热 变形 ， 制 动 器 B3 活塞 底部 有 一道 
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明显 的 环形 拉 痕 。 分 解 制动器 B3 活塞 ， 发 现 少 了 两 个 回 位 弹 答 ， 由 此 可 知 拉 痕 是 因 制 动 器 
B3 活塞 的 回 位 力量 不 足 ， 制 动 器 B3 活塞 底部 被 相 邻 的 离合 器 ΚΙ 外 过 切割 而 形成 的 。 

下 面 对 液压 阀 体 进行 分 解 检 查 。 液 压 阀 体 主要 由 上 阀 体 和 下 阀 体 组 成 ， 中 间 设 有 阀 板 ， 
阀 板 用 于 构成 完整 的 油 道 。 在 液压 阀 体 中 除了 有 各 类 滑 阀 元 件 以 外 ， 还 有 一 些 诸 如 球阀 的 小 
零件 ， 容 易 散 落 ， 因 此 要 注意 正确 的 拆 装 程序 ， 防 止 这 些小 零件 错乱 或 丢失 。 首 先 对 上 阀 体 
的 上 部 油 道 中 的 小 零件 进行 检查 ， 这 些小 零件 包括 无 孔 检 查阅 (Check valve without bore) 、 
ΠΕ 7} [1 (Pressure valve) 、K2 节气 门阀 (Throttle valve Κ2) 、 润 滑 压 力 随 动 销 (Shift pin 
lubricating pressure) 、 滤 网 (Strainer filter) 等 零件 。 检查 结果 是 以 上 这 些小 零件 均 安装 正 
确 。 检 查 上 阀 体 的 下 部 油 道中 的 小 零件 ， 包 括 主 油泵 检查 阀 (Check valve primary pump) 、 
Β2 换 挡 阀 滤 网 (Strainer shift valve B2) 、 压力 调节 阀 控 制 柱 塞 (Plunger regulating valve 
control) 、 有 了 筷 簧 形 检查 阀 (Reed type check valve with bore) 、B3 Τμ ΗΕ ΙΒ] (Drain valve B3) 
等 零件 。 经 检查 发 现 B2 换 挡 阀 滤 网 (Strainer shift valve B2) κ. 继续 检查 下 阀 体 的 上 部 
油 道中 的 小 零件 ， 这 些小 零件 数量 较 多 ， 相 同 的 球 闪 有 18 个 ， 结 果 发 现 14 号 球阀 缺失 。 将 
自动 变速 器 的 所 有 零 部 件 (包括 液压 阀 体 中 的 各 种 滑 阀 ) 彻底 清洗 干净 ， 购 买 缺失 和 损坏 的 
ΑΗ: (包含 摩擦 元 件 和 各 类 油封 ) 以 及 大 修 包 ， 装 复 自动 变速 器 。 这 里 要 特别 注意 的 是 ， 
必须 将 各 摩擦 组 件 的 自由 间隙 调整 到 标准 范围 之 内 ， 否 则 会 造成 再 次 打滑 或 部 件 烧 损 等 严重 
后 果 。 摩 擦 组 件 自由 间隙 标准 值 见 表 2-13。 

















表 2-13 摩擦 组 件 自由 间隙 标准 值 mm 
摩擦 组 件 标准 值 
离合 器 Κι 0:7~1.3 
离合 器 K2 0.7~1.3 
制 动 带 Β1 1.8~2.0 
制 动 带 B2 1.8~2.4 
制动器 B3 1.5~2.0 





0 ο αν ος κ ο ο... 

将 自动 变速 器 安装 到 车 上 ， 添 加 适量 的 自动 变速 器 油 ， 启 动 发 动机 ， 使 四 轮 离 地 ， 进 行 
挂 挡 试验 ， 自 动 变速 器 运行 良好 。 进 行路 坛 ， 各 换 挡 点 数据 都 在 标准 值 范围 内 ， 但 在 起 步 过 
程 中 还 是 能 感觉 到 在 挡 位 接合 时 有 冲击 。 由 自动 变速 器 自动 升 / 降 挡 控制 原理 可 知 ， 如 果 节 气 
门 油 压 过 高 ， 那 么 不 仅 会 造成 换 挡 点 延迟 ， 而 且 会 出 现 较为 明显 的 换 挡 冲击 现象 。 调 整 节气 
门 油 压 ， 能 够 解决 换 挡 冲击 问题 。 该 自动 变速 器 有 一 个 真空 控制 压力 阀 ， 真 空 控制 压力 阀 用 
于 调整 节气 门 油 压 ， 转 动 真空 控制 压力 阔 的 阔 芯 ， 能 够 改变 节气 门 油 压 基准 值 。 经 过 反复 调 
整 ， 车 辆 起 步 时 的 换 挡 冲击 现象 消失 了 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 装配 的 是 722.3 型 自动 变速 器 ， 奔 驰 公司 称 之 为 W4A040 型 自动 变速 
器 ， 它 是 一 种 全 液压 /机 械 式 自 动 变速 器 ， 动 力 传动 机 构 由 工 个 液 力 变 和 矩 器 (包括 泵 轮 、 涡 轮 
及 导 轮 )、2 个 复式 行星 齿轮 装置 、2 个 多 片 式 离合 器 、2 个 制 动 带 、1 个 多 片 式 制动器 、1 个 
单 向 离合 器 等 组 成 。722.3 型 自动 变速 器 配置 了 1 个 齿轮 式 主 油泵 和 1 个 活塞 式 辅助 油泵 ， 
齿轮 式 主 油 泵 向 液压 系统 提供 带 有 压力 的 自动 变速 器 油 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 对 于 这 种 全 液压 /机 械 式 自 动 变速 器 ， 如 果 出 现 换 挡 冲 击 或 打滑 等 故 
障 ， 那 么 无 需 过 多 考虑 电气 方面 的 故障 因素 。 虽 然 在 自动 变速 器 壳 体 后 部 设 有 一 个 强制 降 挡 
电磁 阅 ， 有 可 能 因 强 制 降 挡 开 关卡 滞 或 强制 降 挡 电磁 阀 本 身 损坏 造成 不 升 挡 或 无 强制 降 挡 的 
故障 ， 但 是 实践 证 明 这 种 故障 几率 很 小 。 因 此 ， 检 修 工作 重点 应 该 放 在 机 械 装配 、 元 件 磨损 
和 液压 传动 等 方面 。 


194 


产生 本 例 故 障 的 原因 是 前 期 维修 人 员 装 配 错误 ， 特 别 是 弄 丢 了 液压 阀 体 中 的 小 零件 ， 导 
致 液压 回路 泄漏 ， 摩 擦 元 件 无 法 正常 接合 ， 最 终 因 打 滑 产 生 过 热 现象 ， 摩 擦 元 件 烧 损 。722.3 
型 自动 变速 器 通常 安装 在 W140 等 底盘 车 型 中 ， 该 自动 变速 器 的 装配 方法 并 不 复杂 ， 维 修 人 
员 只 要 按照 装配 图 操作 即 可 ， 关 键 在 于 细致 和 耐心 。 


十 五 、 奔 驰 S320 无 法 行驶 


1. 车 型 ， 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A193025。 

2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 介绍 ， 在 一 次 正常 的 停车 后 启动 车 辆 ， 挂 挡 起 步 ， 结 果 无 论 怎 
样 踩 加 速 踏板 ， 车 轮 都 不 转动 ， 只 好 将 车 辆 拖 人 修理 厂 进行 检修 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 自动 变速 嚣 油 ， 油 面 高 度 正常 且 油 质 良好 。 在 举 升 机 上 进行 
挂 挡 试验 ， 自 动 变速 器 在 所 有 行驶 挡 位 都 没有 出 现 动 力 接合 的 振动 感 。 检 查 换 挡 拉 索 机 构 ， 
安装 位 置 正确 ， 并 且 手 动 换 挡 阀 能 够 随 换 挡 杆 移动 。 对 自动 变速 器 液压 系统 进行 油 压 测试 。 
该 自动 变速 器 的 壳 体 上 共有 3 个 压力 测试 孔 ， 分 别 为 调 速 器 压力 测试 孔 、 调 节 压 力 测试 孔 、 
工作 压力 测试 孔 。 实 际 测量 结果 是 3 个 压力 测试 孔 的 压力 值 都 接近 0kPa。 产 生 这 种 故障 的 常 
见 原因 包括 : 油 底 壳 滤 清 器 阻塞 ， 液 力 变 矩 器 损坏 ， 主 油泵 损坏 。 

将 自动 变速 器 油 底 壳 拆 下 来 ， 检 查 油 底 壳 滤 清 器 ， 略 微 堵塞 ， 清 洗 后 装 上 试车 ， 故 障 依 
旧 。 将 自动 变速 器 总 成 拆 下 来 ， 取 出 液 力 变 矩 器 ， 检 查 液 力 变 矩 器 内 部 的 轴 套 “与 主 油泵 对 
接 的 轴 套 ) ， 正 常 。 将 主 油泵 壳 体 从 自动 变速 器 中 取出 来 ， 可 以 看 到 主 油泵 壳 体 与 制动器 B3 
活塞 设计 为 一 体 。 分 解 主 油泵 ， 检 查 齿 轮 元 件 ， 发 现 从 动 齿轮 与 油泵 壳 体 之 间 磨 出 了 几 道 深 
槽 ， 这 说 明 主 油泵 磨损 严重 ， 无 法 建立 起 正常 的 工作 油 压 。 为 了 彻底 排除 故障 ， 分 解 剩 下 的 
自动 变速 器 部 件 ， 经 过 仔细 检查 ， 没 有 发 现 元 件 烧 蚀 、 缺 失 或 过 度 磨损 等 问题 ， 决 定 只 更 换 
主 油 泵 。 在 安装 新 的 主 油泵 过 程 中 需要 特别 注意 的 是 ， 主 油泵 的 从 动 齿轮 只 有 一 面 有 倒 角 ， 
不 能 装 反 ， 有 倒 角 的 一 面向 下 安装 才 是 正确 的 。 将 自动 变速 器 装配 好 后 安装 到 车 上 ， 添 加 适 
量 的 自动 变速 器 油 ， 启 动 发 动机 ， 在 举 升 机 上 进行 挂 挡 试验 ， 在 各 行驶 挡 位 都 有 动力 输出 。 
进行 路 试 ， 发 现 升 挡 过 快 ， 在 60km/h 车 速 范围 内 已 经 完成 了 1~4 挡 的 全 部 升 挡 过 程 。 回 厂 
后 检查 自动 变速 器 的 调节 压力 拉 索 装置 ， 发 现 拉 索 装 置 的 箭头 记号 没 与 节气 门 连 杆 机 构 上 的 
箭头 记号 对 准 ， 重 新 调整 后 试车 ， 自 动 变速 器 性 能 完全 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 装配 的 是 722.3 型 自动 变速 器 ，722.3 型 自动 变速 器 有 两 个 油泵 ; 主 
油泵 和 辅助 油泵 ， 换 挡 机 构 所 需 的 液压 力 只 由 主 油泵 提供 。 主 油泵 为 齿轮 式 油泵 ， 它 安装 在 
变速 器 前 部 壳 体 中 ， 由 发 动机 利用 液 力 变 矩 器 进行 驱动 。 只 要 发 动机 运转 ， 主 油泵 就 同步 转 
动 ， 主 油泵 向 722.3 型 自动 变速 器 的 整个 液压 系统 提供 带 有 压力 的 自动 变速 器 油 (压力 油 ) 。 
在 主 油泵 工作 期 间 ， 其 利用 一 条 特殊 的 油 道 输出 压力 油 ， 阻 止 辅助 油泵 的 活塞 运动 ， 辅 助 油 
泵 停止 工作 。 

辅助 油泵 安装 在 722.3 型 变速 器 后 部 壳 体 上 ， 它 虽然 也 有 主动 齿轮 和 从 动 齿轮 元 件 ， 但 
是 由 于 在 泵 体 中 还 设 有 一 个 截流 活塞 元 件 ， 因 此 辅助 油泵 又 称 为 活塞 式 辅助 油泵 。 辅 助 油泵 
由 离心 式 调 速 器 轴 进 行 驱 动 ， 辅 助 油泵 仅 在 汽车 被 牵引 “发 动机 不 运转 而 车 轮 滚动 ) 时 才 起 
作用 ， 其 功用 是 使 制 动 带 B2 缓慢 接合 。 由 此 可 知 ， 本 例 涉 及 到 的 液压 消失 故障 与 辅助 油泵 
无 关 ， 只 检查 722.3 型 自动 变速 器 的 液 力 变 矩 器 、 主 油泵 、 输 入 轴 、 油 底 壳 滤 清 器 和 自动 恋 
速 器 油 即 可 。 
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十 六 、 奔 驰 5320 倒 挡 功 能 失效 


1. 车 型 ， 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A171351。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 在 驾驶 车 辆 时 ， 如 果 进 行 倒车 ， 那 么 需要 
用 力 踩 下 加 速 踏板 ,车 辆 才能 缓慢 后 退 。 后 来 故障 变 得 越 来 越 严重 ， 最 后 倒 挡 功能 完全 失效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :首先 检查 自动 变速 器 油 ， 在 自动 变速 器 油 中 没有 发 现 碎 悄 ， 但 油 
略 带 焦 糊 味 ， 油 面 高 度 正 常 。 在 举 升 机 上 进行 倒 挡 试验 ， 自 动 变速 器 内 部 没有 出 现 挡 位 接合 
的 振动 感 。 检 查 换 挡 拉 索 机 构 ， 位 置 正 确 ， 并 且 手 动 换 挡 阀 能 够 随 换 挡 杆 移动 。 该 车 装配 的 
是 722.3 型 自动 变速 器 ， 它 是 一 种 全 液压 /机 械 式 自 动 变速 器 ， 由 于 在 液压 闪 体 中 没有 设置 换 
挡 电 磁 阁 之 类 的 电气 元 件 ， 因 此 倒 挡 失 败 故障 只 与 液压 传动 或 机 械 传动 有 关 。 

将 自动 变速 器 总 成 拆 下 来 进行 分 解 检 查 ， 发 现 制动器 B3 活塞 的 0 形 密封 圈 破 碎 ， 制 动 
器 B3 的 摩 探 片 呈 焦 糊 状 态 。 继 续 对 其 他 部 件 进 行 检 查 ， 没 有 发 现 明显 的 异常 问题 。 分 析 故 
障 原 因 有 两 种 : 一 种 是 自动 变速 器 使 用 时 间 过 长 ， 内 部 的 0 形 密封 圈 因 老化 而 破裂 ， 致 使 制 
动 器 B3 的 液压 回路 泄漏 ， 摩 擦 片 因 接 合力 不 足 而 打滑 烧 损 ; 男 一 种 是 制动器 B3 活塞 与 摩擦 
组 件 之 间 的 自由 间 际 不 正确 ， 导 致 活塞 行程 过 大 ， 撞 破 了 0 形 密封 圈 。 

对 上 自动 变速 器 进行 大 修 ， 更换 所 有 的 摩擦 片 和 密封 轿 。 针 对 本 车 的 故障 特征 ， 重 点 对 制 
动 器 B3 活塞 与 摩擦 组 件 之 间 的 自由 间隙 进行 测量 和 调整 。 制 动 器 B3 摩擦 组 件 的 安装 方式 与 
众 不 同 ,制动器 B3 摩擦 组 件 没 有 采用 卡 签 进行 定位 ， 在 摩擦 组 件 中 最 后 一 个 零件 称 为 碟 形 
补偿 垫圈 ， 碟 形 补偿 垫圈 与 制动器 B3 活塞 之 间 的 距离 (间隙) 即 为 制动器 B3 活塞 与 摩擦 组 
件 之 间 的 自由 间隙。 测量 这 个 自由 间隙 的 方法 也 很 独特 ， 由 于 制动器 B3 摩擦 组 件 安装 在 自 
动 变速 器 壳 体 上 ， 因 此 需要 将 自动 变速 器 前 端 朝 上 放置 ， 然 后 才能 用 卡尺 测量 自动 变速 器 壳 
体 端 面 与 碟 形 补偿 执 圈 之 间 的 距离 (深度 值 ) 。 再 有 ， 由 于 制动器 B3 活塞 与 主 油泵 壳 体 设计 
成 一 体 ， 因 此 制动器 B3 活塞 的 长 度 值 就 是 主 油泵 壳 体 端面 与 活塞 最 远 端的 长 度 值 (要 将 密 
封 垫 片 的 厚度 算 在 内 )。 最 后 用 深度 值 减 去 长 度 值 就 得 出 了 实际 的 制动器 B3 活塞 与 摩擦 组 件 
之 间 的 自由 间隙 值 。 制 动 器 B3 活塞 与 摩擦 组 件 之 间 的 自由 间隙 标准 值 为 1.5~2.0mm， 如 果 
不 在 标准 值 范 围 内 ， 那 么 需要 通过 改变 摩擦 组 件 的 外 花 键 片 ( 即 钢 片 厚度 进行 调整 。 将 整 
个 自动 变速 器 装配 好 ， 装 到 车 上 ， 添 加 适量 的 自动 变速 器 油 ， 启 动 发 动机 ， 将 换 挡 杆 挂 人 各 
挡 位 进行 试验 ， 包 括 倒 挡 在 内 的 所 有 挡 位 功能 都 恢复 正常 。 进 行路 试 ， 自 动 变速 器 运行 良 
好 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 722.3 型 自动 变速 器 有 4 个 前 进 挡 和 1 个 倒 挡 ， 挡 位 变换 是 通过 复式 行星 
齿轮 机 构 和 若干 个 执行 元 件 ( 即 摩擦 组 件 和 单 向 离合 器 ) 共同 作用 来 实现 的 。 下 面 简单 介绍 
二 下 各 挡 位 工作 原理 。 

(1) 1 挡 工作 原理 。 制 动 带 Β2 ( 带 式 制动器 ) 抱 紧 ， 单 向 离合 器 ΕΙ 锁 止 ， 此 时 前 行星 
齿轮 机 构 和 后 行星 齿轮 机 构 都 参与 降 挡 传动 。 

(2) 2 挡 工作 原理 。 制 动 带 B1 ( 带 式 制动器 ) 和 制 动 带 B2 都 抱 紧 ， 此 时 前 行星 齿轮 机 
构 和 后 行星 齿轮 机 构 都 参与 降 挡 传动 。 

(3) 3 挡 工作 原理 。 制 动 带 B2 抱 紧 ， 离 合 器 Κι 接合 ， 此 时 仅 后 行星 齿轮 机 构 参 与 降 挡 
传动 。 

(4) 4 挡 工 作 原理 。 离 合 器 ΚΙ 和 离合 器 K2 都 接合 ， 此 时 前 行星 齿轮 机 构 和 后 行星 齿轮 
机 构 锁 成 一 个 整体 而 旋转 ,传动 比 为 1， 由 此 可 知 ，722.3 型 自动 变速 器 的 直接 挡 为 4 挡 。 

(5) 倒 挡 工作 原理 。 制 动 器 B3 制 动 ， 单 向 离合 器 ΕἸ 锁 止 ， 离 合 器 K2 接合 ， 此 时 前 行 
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星 齿轮 机 构 和 后 行星 齿轮 机 构 都 参与 反 向 降 挡 传动 。 
722.3 型 自动 变速 器 的 执行 元 件 作用 逻辑 关系 及 传动 比 见 表 2-14。 
表 2-14 722.3 型 自动 变速 器 的 执行 元 件 作用 逻辑 关系 及 传动 比 























挡 位 参与 工作 的 执行 元 件 传动 比 
1 挡 _| 制 动 带 B2、 单 向 离合 器 Fl 3.68 
24 制 动 带 B1、 制 动 带 Β2 2.41 
3 挡 离合 器 K1、 制 动 带 B2 1.44 
5 挡 离合 器 K1、 离 合 器 K2 1.00 
倒 挡 制动器 B3、 单 向 离合 器 Fl1、 离 合 器 K2 -5.14 








由 表 2-14 可 知 ， 倒 挡 传 动 比 最 大 ， 也 就 是 说 在 倒 挡 工 况 下 722.3 型 自动 变速 器 需要 输出 
更 大 的 扭矩 ， 液 压 系 统 的 液压 力 升 至 最 高 ， 因 此 ， 当 液压 系统 出 现 诸如 泄漏 故障 时 ， 往 往 是 
倒 挡 功能 首先 失效 ， 本 例 故障 就 是 这 样 ， 希 望 维 修 人 员 多 加 注意 。 


十 七 、 奔 驰 ML320 ESP 故障 警告 灯 和 ΒΑΣ 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 ML320,; 底 盘 型 号 为 W163, 发 动机 型 号 为 M112,VNI 码 为 WDC1631541A278102。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ESP 故障 警告 灯 和 BAS 故障 警 
告 灯 有 时 候 会 点 亮 ， 如 果 此 时 关闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 发 动机 ， 那 么 两 个 故障 警告 灯 能 够 正常 
熄灭 。 后 来 故障 变 得 越 来 越 严 重 ， 即 使 重新 启动 车 辆 ， 两 个 故障 警告 灯 也 一 直 处 于 常 亮 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 ML 级 163154 车 型 ， 在 控制 
模块 组 中 选取 “ESP electronic stability program” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信 息 ， 显 示 内 容 及 含 
义 如 下 : 

61200. 99/1 (stop lamp switch) implausible. 含义 为 制 动 灯 开 关 99/1 信号 异常 ， 故 障 当 
前 存在 。 

61000. ”N47/5 (ESP control module). 含义 为 ESP 控制 模块 N47/5 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 
不 存在 。 

打开 点 火 开 关 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 车 身后 部 的 制 动 灯 能 够 正常 点 亮 。 为 了 更 准确 地 观察 制 
动 开 关 的 工作 状态 ， 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选取 “Stop lamp switch NO contact” 项 
目 ， 该 项 目 用 于 检查 制 动 灯 开 关 S9/1 的 常 开 型 开关 的 工作 状态 。 实 际 检测 结果 如 下 : 在 不 踩 
下 制 动 踏板 时 “Stop lamp switch NO contact” 项 目 显示 为 “Off  ， 在 踩 下 制 动 踏板 时 该 项 目 
显示 为 “On”， 这 说 明 ESP 控制 模块 N47/5 接收 到 了 制 动 灯 开关 59/1 信和 号。 执行 故障 码 清除 
功能 ， 故 障 码 C1200 和 故障 码 61000 都 被 清除 掉 。 继 续 在 控制 模块 组 中 选取 “BAS brake 
assist” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

61025 CAN from S9/1. 含义 为 CAN 总 线 的 制 动 灯 开 关 59/1 信号 异常 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 故 障 码 C1025 被 清除 掉 。 仪 表 板 上 的 ESP 故障 警告 灯 和 BAS 故 
障 警告 灯 都 正常 熄灭 。 路 试 10km，ESP 故障 警告 灯 再 次 点 亮 。 回 厂 后 重新 进行 故障 诊断 ， 
故障 码 C1200 再 次 出 现 。 从 制 动 踏板 支架 上 拆 下 制 动 灯 开关 S9/1， 可 以 看 到 它 是 由 两 个 开关 
组 合 而 成 的 ， 其 中 一 个 开关 为 常 开 型 开关 ， 另 一 个 开关 为 常 团 型 开关 。 制 动 灯 开关 S9/1 线束 
插头 有 4 个 针脚 ， 使 用 万 用 表 分 别 对 这 两 个 开关 进行 检测 ， 都 能 够 正常 接 通 或 断 开 。 检 测 这 
两 个 开关 之 间 的 同步 性 ， 方 法 是 缓慢 按 下 制 动 灯 开 关 9011 的 触 头 ， 同 时 用 万 用 表 检 测 这 两 个 
开关 的 变化 状态 。 检 测 结果 是 ， 在 常 开 型 开关 闭合 之 后 ， 松 开 制 动 灯 开 关 99/1 的 触 头 约 lmm 
行程 ， 常 闭 型 开关 才能 断 开 ， 这 说 明 这 两 个 开关 之 间 的 同步 性 不 正常 。 更 换 制 动 灯 开关 S9/1， 
清除 记忆 性 故障 码 ， 进 行路 试 ， 故 障 彻底 排除 。 
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4. 故障 总 结 ， 因 制 动 灯 开关 59/1 信号 同步 性 偏差 造成 的 ABS 故障 警告 灯 、ASR 故障 警 
告 灯 、ESP 故障 警告 灯 、BAS 故障 警告 灯 点 亮 的 故障 ， 是 奔驰 车 系 底盘 电 控 系统 的 常见 故障 
之 一 。 制 动 灯 开 关 S9/1 由 两 个 开关 ( 常 闭 型 开关 和 常 开 型 开关 ) 组 成 ， 车 辆 底盘 类 型 不 同 ， 
常 闭 型 开关 与 常 开 型 开关 之 间 的 工作 关系 也 不 同 ， 开关 信号 线 的 连接 方式 有 一 定 差别 。 举 例 
来 说 ， 在 W140 底盘 车 型 中 ， 由 于 只 配置 了 ABS 电 控 系统 或 ABS/ASR 电 控 系统 ， 因 此 制 动 
灯 开关 S9/1 的 两 个 开关 信和 号 都 直接 输入 至 ABS 控制 模块 或 ABS/ASR 控制 模块 ， 然 后 再 通过 
CAN 总 线 传 送 到 其 他 控制 模块 。 在 W163、W210、W220 底盘 车 型 中 ， 由 于 配置 电子 稳定 电 
控 系 统 (ESP 电 控 系统 ) ， 电 子 稳定 电 控 系 统 执行 ABS 控制 功能 和 ASR 控制 功能 ， 因 此 制 动 
灯 开 关 S9/1 的 两 个 开关 信号 直接 输入 到 电子 稳定 控制 模块 N47/5 (或 者 其 中 一 个 开关 信和 号 输 
入 至 灯光 控制 模块 ) ， 然 后 再 通过 CAN 总 线 传输 到 其 他 控制 模块 。 

综 上 所 述 ， 制 动 灯 开 关 39/1 监控 功能 是 由 ABS 控制 模块 、ABS/ASR 控制 模块 或 电子 稳 
年 控制 模块 N47/5 执行 的 ， 监 控 包括 两 个 方面 : 一 个 方面 是 识别 制 动 灯 开 关 S9/1 的 工作 电 
压 ， 另 一 个 方面 是 识别 制 动 灯 开 关 59/1 的 两 个 开关 的 同步 性 。 

需要 说 明 以 下 两 点 : 一 是 对 于 奔驰 W140 底盘 车 型 ， 如 果 ABS 控制 模块 或 ABS/ASR 控 
制 模块 因 制 动 灯 开关 S9/1 信号 不 良 而 设 定 相关 故障 码 ， 那么 相关 故障 警告 灯 将 被 激活 ， 同 时 
转向 性 能 会 受到 影响 ， 这 是 因为 转向 助力 电磁 阀 是 由 ABS/ASR 控制 模块 或 PML 控制 模块 控 
制 的， 如 果 ABS/ASR 控制 模块 或 PML 控制 模块 没有 接收 到 制 动 灯 开 关 59/1 信和 号， 那么 将 切 
断 转向 助力 电磁 阀 的 工作 电流 。 二 是 对 于 配置 自 动 变速 器 的 奔驰 汽车 ， 如 果 制 动 灯 开 关 S9/1 
的 常 开 型 开关 失效 〈 即 用 于 点 亮 制 动 灯 的 那个 开关 ) ， 那么 换 挡 杆 将 无 法 从 了 挡 位 释放 出 来 ， 
此 时 若 进行 故障 诊断 ， 则 能 够 查询 到 与 制 动 灯 开 关 59/1 相关 的 故障 码 ， 只 要 将 制 动 灯 开 关 
S9/1 更 换 掉 ， 就 能 排除 故障 。 


十 八 、 奔 驰 5320 ABS 故障 警告 灯 点 亮 且 车 束 表 失灵 


1. 车 型 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A148678。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 间 钦 性 点 亮 ， 
车 速 表 失 灵 ， 转 向 变 得 沉重 ， 此 时 若 关闭 点 火 开 关 ， 再 启动 车 辆 ， 则 故障 症状 会 立即 消失 。 
在 车 辆 行驶 一 段 时 间 后 ， 故 障 又 会 重新 出 现 ， 如 此 反复 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 打开 点 火 开 关 ， 可 以 看 到 在 仪表 板 中 没有 设置 ASR 故障 警告 灯 ， 
说 明 该 车 只 配置 ΑΒΘ 电 控 系 统 ， 没 有 配置 ΑΦΗ 电 控 系统 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 140033 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “Traction” 电 
控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 . 

002 Left front axle VSS sensor L6/1 implausible. 含义 为 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 
出 现 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 002 被 清除 掉 。 对 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 进行 检查 ， 
在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 附近 找到 该 传感器 的 线束 插头 ， 将 其 拔 下 后 测量 传感器 线束 插头 针脚 
间 阻 值 ， 为 1.1kQ， 在 标准 值 范围 内 。 举 起 车 辆 ， 拆 下 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 进行 检 
查 ; 发 现 该 传感器 端 部 与 安装 孔 内 的 信号 齿 图 都 粘 满 了 铁 悄 之 类 的 脏 东 西 ， 将 其 处 理 干净 后 
装 到 车 上 。 将 右前 轮 ABS 转速 传感器 和 位 于 主 减 速 器 上 的 后 轮 ABS 转速 传感器 处 理 干 净 ， 
装 复 后 进行 路 试 ， 故 障 依然 存在 。 经 过 反复 试车 ， 发 现 故障 多 发 生 在 减速 制 动 过程 中 ,在 减 
速 制 动 过 程 中 会 明显 感到 左前 轮 制 动 分 泵 频繁 动作 ， 左前 轮 制 动 盘 发 出 阵 阵 刺耳 的 摩擦 声 ， 
其 他 车 轮 则 能 够 保持 正常 的 制 动 状态 。 分 析 故 障 原 因 可 能 是 左前 轮 ABS 转速 传感器 信号 与 其 
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他 车 轮 的 ABS 转速 传感器 信号 不 同步 ， 造 成 ABS 电 控 系统 单独 对 左前 轮 进行 防 抱 死 控制 。 
重新 进行 故障 诊断 ， 故 障 码 002 再 次 出 现 ， 故 障 码 性 质 依 然 为 当前 不 存在 。 由 维修 经 验 可 
知 ，ABS 转速 传感器 故障 码 性 质 有 如 下 变化 特点 : 

(1) 如 果 ABS 转速 传感器 阻 值 不 正确 或 其 线路 连接 不 良 ， 那 么 只 要 打开 点 火 开 关 ， 相 关 
故障 码 的 性 质 就 应 该 是 当前 存在 。 

(2) 如 果 ABS 转速 传感器 阻 值 正 常 并 且 线路 连接 正常 ， 只 是 信号 输出 不 正常 ,那么 打开 
点 火 开关 后 ， 相 关 故 障 码 的 性 质 应 该 为 当前 不 存在 。 在 车 辆 行驶 时 ， 由 于 ΑΒΘ 转速 传感器 信 
号 不 良 ， 因 此 故障 被 ABS 控制 模块 监测 到 ，ABS 控制 模块 设 定 相关 故障 码 ，ABS 故障 警告 
灯 被 激活 ， 此 时 故障 码 性 质 为 当前 存在 。 此 后 若 关 闭 点 火 开关 ， 重 新 打开 点 火 开关 ， 则 相关 
故障 码 的 性 质 就 会 变 为 当前 不 存在 ， 只 是 由 于 相关 故障 码 没 有 被 清除 ， 因 此 ABS 故障 警告 灯 
依然 处 于 常 亮 状 态 。 

由 以 上 内 容 可 知 ， 左 前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 及 其 线路 连接 状况 是 良好 的 ， 故 障 原因 
是 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 的 信号 异常 。 因 此 ， 接 下 来 的 检修 工作 是 检测 左前 轮 ABS 转 
速 传感器 L6/1 的 信号 ， 为 了 能 够 测量 到 车 辆 行驶 时 的 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 的 信号 ， 
改 用 AST 检测 仪 进行 诊断 。 从 车 辆 起 步 到 车 速 为 30km/h 的 过 程 中 ，AST 检测 仪 显示 的 右前 
轮 工作 数据 和 后 轮 工作 数据 都 能 够 均匀 上 升 ， 只 有 左前 轮 工作 数据 从 Okmyh 瞬间 路 至 7km/h， 
然后 才 与 其 他 轮 的 数据 同步 ， 这 说 明 故 障 是 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 的 信号 不 灵敏 造成 
的 。 此 类 故障 的 原因 通常 有 两 种 : 一 种 是 ABS 转速 传感器 本 身 性 能 不 良 ， 另 一 种 是 信号 齿 圈 
与 ABS 转速 传感器 之 间 的 间隙 不 正确 。 

重新 对 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 的 安装 状况 进行 检查 ， 用 卡尺 测量 间隙 ， 并 与 右前 
轮 ABS 传感器 的 间隙 进行 对 比 ， 完 全 相同 ， 因 此 排除 了 间隙 不 正确 的 故障 可 能 性 。 采 用 模拟 
信和 号 法 进行 对 比试 验 ， 也 就 是 说 ， 将 右前 轮 ABS 转速 传感器 信号 线 并 联 到 左前 轮 ABS 转速 
传感器 信和 号 线 上 。 将 线路 连接 完毕 后 进行 路 坛 ， 故 障 症状 完全 消失 ， 这 说 明 故 障 是 左前 轮 
ABS 转速 传感器 L6/1 性 能 不 良 造成 的 。 更 换 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 由 奔驰 W140 底盘 车 型 的 车 速 表 控制 原理 可 知 ， 车 速 表 信 号 来 自 左前 轮 
ABS 转速 传感器 。 下 面 介绍 具体 控制 原理 。 左 前 轮 ABS 转速 传感器 信号 首先 输入 到 ABS 控 
制 模块 或 ABS/ASR 控制 模块 ，ABS 控制 模块 或 ABS/ASR 控制 模块 对 左前 轮 ABS 转速 传感器 
信号 进行 分 析 处 理 ， 然 后 将 其 换算 成 车 速 信 和 号， 利用 数据 线 将 车 速 信号 传送 至 仪表 板 ， 作 为 
车 速 表 信号 使 用 。 由 此 可 知 ， 当 左前 轮 ABS 转速 传感器 信号 异常 时 ，ABS 控制 模块 或 ΑΒΘ) 
ΑΘΗ 控制 模块 在 设 定 故障 码 的 同时 ， 将 停止 输出 仪表 板 的 车 速 表 信 号 ， 于 是 车 速 表 就 失灵 
了 。 对 于 配置 电子 稳定 电 控 系统 的 奔驰 汽车 ， 车 速 表 信号 通常 来 自 左前 轮 ABS 转速 传感器 ， 
电子 稳定 控制 模块 N47/5 通过 CAN 总 线 将 车 速 信号 传送 到 仪表 板 。 

需要 说 明 的 是 ， 如 果 ABS 控制 模块 、ABS/ASR 控制 模块 或 电子 稳定 控制 模块 N47/5 储 
存 的 ABS 转速 传感器 故障 码 不 是 左前 轮 ABS 转速 传感器 的 故障 码 ， 那 么 当 相关 故障 警告 灯 
被 激活 之 后 ， 车 速 表 仍然 能 够 正常 工作 。 以 上 这 些 控制 原理 对 实际 维修 工作 很 有 用 。 


十 九 、 奔 驰 S320 车 身 严重 倾斜 


1. 车 型 ; 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A189195。 

2. 故障 现象 : 该 车 车 身 呈 对 角 倾 斜 状态 ， 左 后 轮 载 罩 几 乎 贴 在 左 后 车 轮 上 ， 右 前 轮 载 
置 升 至 最 高 位 置 。 曾 在 某 修理 厂 更 换 过 两 个 前 轮 减 振 器 总 成 ， 故 障 没有 任何 改善 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ,进行 试车 ， 在 启动 发 动机 后 仪表 板 的 多 功能 显示 器 显示 “Car too 
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low” 故 障 信 息 ， 高 度 控制 开关 N72/1s2 指示 灯 以 及 舒适 和 运动 开关 N72/1s3 指示 灯 都 处 于 点 
亮 状 态 ， 说 明 空 气 悬 架 控制 模块 N51 储存 了 故障 码 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 
级 220165 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “Airmatice” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含 
义 如 下 : 

C1133-001 Fault in component B22/9 (right front level sensor). 含义 为 右前 高 度 传 感 
器 B22/9 出 现 故障 ， 故 障 当 前 存在 。 

C1517 -001 Critical vehicle level at Ποπ! axle pay _ attention to STIP AF32.22 -P- 
404045! 含义 为 前 车 轴 车 身高 度 值 超出 极限 值 ， 注 意 查询 STIP AF32.22-P-4040AU 维修 文 
件 ， 故 障 当 前 存在 。 

C1517-032 Stabilizing time when emptying or filling are too large. 含义 为 排 气 时 间或 
充气 时 间 太 长 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 只 有 故障 码 C1133-001 和 故障 码 C1517-001 无 法 被 清除 掉 。 双 击 
故障 码 C1133-001，STAR 检测 仪 显示 的 诊断 帮助 信息 如 下 : 故障 是 因 右 前 高 度 传感器 信号 
线 短 路 造成 的 ， 右 前 高 度 传感器 B22/9 共有 两 条 信和 号 线 ， 目 前 右前 高 度 传感器 信和 号 1 电压 为 
0.55V， 右 前 高 度 传感器 信号 2 电压 为 0.06V， 这 两 个 信号 电压 应 该 在 2.30~2.70V 范围 内 ， 这 
两 个 信号 电压 之 和 应 该 在 4.80--5.20ν 范围 内 。 

根据 诊断 帮助 信息 可 知 ，0.55V 和 0.06V 不 在 标准 值 范围 内 ， 故 障 最 有 可 能 是 右前 高 度 
传感器 B22/9 损坏 造成 的 。 为 了 更 直观 地 检查 故障 状态 ， 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选 
取 “Level sensor” 测 试 项 目 。 故 障 状态 下 的 车 身高 度 传感器 数据 见 表 2-15. 




















表 2-15 ”故障 状态 下 的 车 身高 度 传感器 数据 V 

数据 项 目 标准 数据 实际 数据 
Signal 1 of component B22/8 (164 front level sensor) 2.30~2.70 1.82 
Signal 2 of component B22/8 (left front level sensor) 2.30~2.70 | 320 
Signal 1 of component B22/9 (right front level sensor) 2.30~2.70 0.41 
Signal 2 of component B22/9 (right front level sensor) | 2.30~2.70 0.06 
Signal 1 of component B22/3 (rear axle level sensor) 2.30~2.70 | 250 
Signal 2 of component B22/3 (rear axle level sensor) 2.30~2.70 2.51 








从 表 2-15 中 的 数据 可 以 看 出 ， 只 有 右前 高 度 传感器 Β22/9 的 两 个 数据 不 在 标准 值 范围 
内 。 继 续 选取 “Vehicle level” 测 试 项 目 ， 查 看 车 身高 度数 据 。 故 障 状态 下 的 车 身高 度数 据 
见 表 2-16。 
表 2-16 故障 状态 下 的 车 身高 度数 据 mm 
数据 项 目 实际 数据 
Left front vehicle level 30 
Right front vehicle level sn 


Rear vehicle level 5 


从 表 2-16 中 的 数据 可 以 看 出 ， 目 前 空气 悬 架 控制 模块 N51 对 车 身高 度 识别 为 ， 右前 车 
吴 严 重 偏 低 ， 左 前 车 身 略 微 偏 高 ， 后 部 车 身 基本 正常 。 车 身 的 实际 情况 如 下 : 右前 车 身 处 于 
最 高 位 置 ， 左 前 车 身 降 至 最 低位 置 。 这 种 车 身高 度数 据 与 车 身 实际 情况 之 间 不 符 (相反 ) 的 
故障 症状 其 实 并 不 难 理解 ， 当 空气 悬 架 控制 模块 N51 根据 右前 高 度 传感器 B22/9 信号 识别 到 
右前 车 身 处 于 较 低位 置 时 ， 将 向 右前 减 振 器 的 气囊 施加 更 高 的 气压 ， 使 前 车 身 逢 高， 而 此 
时 右前 高 度 传感器 B22/9 处 于 短路 状态 ， 其 信号 不 会 随 着 右前 车 身 的 升 高 而 发 生变 化 ， 于 是 
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形成 了 这 种 故障 状态 。 

接 下 来 的 检修 工作 就 是 判断 右前 高 度 传感器 B22/9 是 否 损坏 。 举 起 车 辆 ， 在 右前 轮 悬 架 
控制 辟 上 找到 右前 高 度 传感器 B22/9， 拔 下 线束 插头 ， 发 现 线束 插头 有 6 个 针脚 ， 实 际 只 使 
用 了 4 个 针脚 。 对 照 电 路 图 ， 得 知 5 号 针脚 与 SV 电源 线 相 连 ，1 号 针脚 与 地 线 相 连 ，4 号 和 
6 号 针脚 分 别 与 两 根 信号 线 相 连 。 使 用 万 用 表 测量 各 针脚 电压 ， 均 正常 。 测 量 右前 高 度 传 感 
器 B22/9 针脚 间 阻 值 ，1 号 与 5 号 针脚 间 阻 值 为 29.320，1 号 与 4 号 针脚 间 阻 值 为 38.400， 
1 号 与 6 号 针脚 间 阻 值 为 8.32Q。 采 用 同样 的 方法 对 左前 高 度 传感器 Β22/8 进行 测量 ， 结 果 1 
号 针脚 与 其 他 各 针脚 之 间 的 阻 值 均 为 44.40MO 左右 。 经 过 对 比分 析 ， 得 知 右 前 高 度 传 感 器 
B22/9 内 部 电路 出 现 短路 故障 ， 只 能 进行 更 换 处 理 。 将 新 的 右前 高 度 传感器 B22/9 安装 好 ， 
启动 发 动机 ， 仪 表 板 中 的 故障 信息 自动 消失 了 ， 高 度 控制 开关 N72/1s2 指示 灯 以 及 舒适 和 运 
动 开 关 N72/1s3 指示 灯 熄 灭 ， 在 发 动机 运转 Smin 后 车 身 自动 恢复 到 正常 水 平 状态 ， 进 行路 
试 ， 车 况 正 常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 空气 悬 架 电 控 系统 通常 装配 在 奔驰 220165. 220175 等 车 型 中 ， 该 电 控 系 

统 在 左前 轮 悬 架 、 右 前 轮 悬 架 、 后 桥 控 制 臂 处 分 别 安装 了 一 个 高 度 传感器 (Level sensor) ο 
空气 悬 架 控制 模块 N51 根据 高 度 传感器 信和 号 判断 车 身高 度 和 水 平 状 态 。 高 度 传感器 由 两 个 霍 
尔 效应 式 电 位 计 组 成 ， 由 于 霍 尔 效应 式 电 位 计 能 够 与 高 度 传 感 器 的 连 杆 同步 动作 ， 因 此 霍 尔 
效应 式 电 位 计 信 和 号 能 够 反映 车 身高 度 。 采 用 两 个 霍 尔 效应 式 电位 计 同 时 对 车 身高 度 进行 测量 
的 主要 原因 如 下 : 空气 悬 架 控制 模块 N51 根据 两 个 霍 尔 效应 式 电位 计 信号 判断 信号 之 间 的 逻 
辑 变 化 关系 ， 对 高 度 传感器 信号 进行 检验 并 以 此 判断 高 度 传感器 是 否 正 常 。 
” ”维修 经 验 表明 ， 高 度 传感器 是 故障 率 较 高 的 电气 部 件 。 在 实际 维修 工作 中 ， 若 遇 到 此 类 
故障 ， 则 应 对 空气 悬 架 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 然 后 对 故障 码 内 容 进 行 分 析 ， 特 别 是 对 性 质 
为 当前 存在 的 故障 码 要 重点 进行 分 析 ， 如 果 确 认 相 关 部 件 线路 连接 状况 是 正常 的 ， 那么 就 能 
能 够 判定 故障 原因 为 部 件 本 身 性 能 不 良 ， 进 行 更 换 处 理 即 可 。 


二 十 、 奔 驰 5320 行驶 中 车 身 突然 降低 


1. 车 型 : 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A157521。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 突然 听 到 右前 轮 部 位 发 出 一 声 巨 响 ， 
之 后 车 身 迅 速 下 降 ， 一 直 降 到 最 低位 置 , 无 法 再 继续 行驶 , 只 好 将 车 辆 拖 人 修理 厂 进行 检修 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 车 身 外 部 状况 ， 整 个 车 身 几 乎 贴 在 4 个 车 轮 上 。 打 开 点 火 开 
关 ， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 显示 “Airmatic visit workshop” 故 障 信 息 ， 含 义 为 空气 悬 架 电 控 
系统 出 现 故障 ， 应 进行 检修 。 启 动 发 动机 ， 将 换 挡 杆 挂 和 人 Ὁ 挡 位 ， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 显 
示 “Airmatic stop car too low” 故 障 信 息 ， 含 义 为 空气 悬 架 电 控 系统 出 现 故 障 ， 停 车 ， 车 身 太 
低 。 将 换 挡 杆 挂 人 R 挡 位 ， 按 下 仪表 板 台 中 央 的 高 度 控制 开关 N72/1s2， 车 身高 度 没 有 发 生 
变化 ， 也 没有 听 到 Airmatic 空气 压缩 机 的 运转 声 。 

举 起 车 辆 ， 拆 下 发 动机 的 下 护 板 ， 发 现 Airmatic 空气 压缩 机 已 经 损坏 ， 内 部 的 干燥 剂 散 
落 出 来 。 检 查 空 气 悬 架 电 控 系统 的 其 他 部 件 ， 发 现 两 个 前 轮 减 振 器 的 顶 盖 破 裂 了 。 由 这 种 减 
振 器 的 结构 原理 可 知 ， 压 缩 空气 是 由 减 振 器 项 盖 的 阀门 进入 气 宫 的 ， 因 此 判断 是 过 高 的 气压 
将 减 振 器 的 气 吉 顶 爆 了 ， 导 致 减 压 器 总 成 报废 ， 只 能 进行 更 换 。 

更 换 Airmatic 空气 压缩 机 和 两 个 前 轮 减 振 器 总 成 ， 启 动 发 动机 ， 可 以 听 到 Airmatic 空气 
压缩 机 的 运转 声 ， 车 身 慢 慢 升 高 。 在 车 身 达到 正常 高 度 之 后 ，Airmatic 空气 压缩 机 仍然 继续 
运转 ， 车 身 继续 升 高 ， 仪 表 板 的 多 功能 显示 器 一 直 显 示 “Airmatic vehicle rising” 提 示 信 息 ， 
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含义 为 车 身 正在 升 高 。 为 了 防止 因 气 压 过 高 再 次 损坏 部 件 ， 赶紧 关闭 点 火 开 关 。 分 析 故 障 原 
因 有 3 种 : 第 一 种 是 高 度 传感器 信号 不 良 ， 第 二 种 是 空气 悬 架 控制 模块 N51 本 身 性 能 不 良 ， 
第 三 种 是 Airmatic 空气 压缩 机 的 控制 线路 存在 短路 故障 。 根据 先 易 后 难 的 原则 ， 决 定 先 检查 
Airmatic 空气 压缩 机 的 控制 线路 。 查 询 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 空气 悬 架 控制 模块 N51 利用 
Airmatic 空气 压缩 机 继电器 K40/7k0 控制 Airmatic 空气 压缩 机 运转 。Airmatic 空气 压缩 机 的 线 
路 连接 图 见 图 2-11。 


空气 悬 架 控制 模块 N51 


44 14 16 39 





Arimatic 空气 压缩 机 单元 A9/1 Arimatic 空气 压缩 机 继电器 K40/7k0 
图 2-11 Airmatie 空气 压缩 机 的 控制 线路 图 

在 发 动机 舱 右 侧 的 电 控 箱 内 找到 Airmatic 空气 压缩 机 继电器 K40/7k0， 检 查 中 发 现 
Airmatie 空气 压缩 机 继电器 K40/7k0 内 部 的 触 点 烧结 在 一 起 ， 这 就 是 Airmatic 空气 压缩 机 常 
转 的 故障 原因 。 更 换 Airmatic 空气 压缩 机 继电器 K40/7k0， 空 气 悬 架 电 控 系 统 恢 复 正 常 ， 故 
障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 配置 空气 悬 架 电 控 系统 的 奔驰 汽车 中 , 4 个 车 轮 悬 架 均 采用 带 气囊 的 减 
振 器 。 空 气 悬 架 电 控 系统 的 气动 部 件 安装 位 置 见 图 2_12。 

由 于 发 动机 安装 方式 为 前 置 安装 方式 ， 加 之 制 动 时 车 身 有 惯性 作用 ， 因 此 前 车 轴承 受 的 
负荷 要 比 后 车 轴 大 得 多 ， 两 个 前 轮 减 振 器 特别 容易 损坏 ， 本 车 故障 的 特殊 性 在 于 : 在 两 个 前 
轮 减 振 器 的 顶 盖 破 裂 之 后 , 漏 气 造成 车 身 迅 速 下 降 ， 高 度 传感器 将 车 身 过 低 的 信和 号 传送 至 空气 
蕊 染 控 制 模块 N51, 空 气 悬 架 控制 模块 N51 接 通 Airmatic 空气 压缩 机 继电器 K40/7k0, 使 Air_ 
matic 空气 压缩 机 运转 。 不 断 漏 气 会 使 Airmatic 空气 压缩 机 长 时 间 工 作 ,Airmatic 空气 压缩 机 继 
电器 K40/7k0 的 触 点 因 电流 过 大 而 烧 坏 ,最 终 造成 Airmatic 空气 压缩 机 因 超 负荷 运转 而 损坏 。 


二 十 一 、 宝 马 τάς, 转向 沉重 


1. 车 型 ， 宝 马 740iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M60,VIN 码 为 WBAGH8341 1DP32827。 
2. 故障 现象 :驾驶 员 介 绍 ,最 近 一 段 时 间 在 车 辆 行驶 过 程 中 有 时 候 会 感到 转向 非常 沉重 。 
3. 故障 诊断 与 排除 该 车 采用 液压 转向 助力 系统 。 检查 储 油 钠 中 的 液压 油 ， 油 质 和 油 
量 正常 。 检 查 转向 助力 泵 皮带 ， 没有 过 度 磨 损 痕迹 。 启 动 发 动机 ， 转向 助力 泵 运转 平稳 ， 没 
有 磨损 噪声 。 举 起 车 辆 ， 检 查 底盘 状况 ， 方向 机 的 两 个 横 拉 杆 以 及 两 个 车 轮 的 立轴 均 无 松 旷 
或 卡 滞 问题 ， 方向 机 没有 漏 油 或 元 件 异 常 磨损 迹象 。 进行 路 试 ， 车 辆 刚 一 起 步 便 感觉 到 转向 
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非常 吃力 ， 如 同 转向 助力 功能 完全 失效 一 样 ， 分 析 故 障 原因 可 能 是 转向 助力 电磁 阀 损坏 或 线 
路 连接 不 良 。 再 次 对 底盘 状况 进行 检查 ， 在 方向 机 上 找到 转向 助力 电磁 阀 ， 拔 下 转向 助力 电 
磁 阀 的 线束 插头 ， 用 万 用 表 测 量 线束 侧 的 插头 针脚 间 电压 ， 为 12V。 改 用 试 灯 进 行 检 测 ， 试 
灯 没 有 点 亮 ， 说 明 12V 电压 是 虚 电 压 ,该 电压 根本 无 法 驱动 转向 助力 电磁 阀 。 继 续 测量 转向 
助力 电磁 阀 阻 值 ,为 8Q ,在 标准 值 范 围 内 ,说 明 故障 是 转向 助力 电磁 阀 控 制 线路 不 良 造成 的 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ，GT1 检测 仪 无 法 自动 读 取 车 辆 电 
控 信 息 ， 于 是 采用 人 工 方式 输入 “740iL/TU 四 门 车 、 欧 款 、2001 年 3 月 ”车 型 配置 信息 ， 使 
ΟΤΙ 检测 仪 进入 电 控 系统 诊断 主 菜 单 ， 点 击 “快速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 
成 后 点 击 两 次 右 方向 健 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 。 在 查询 中 发 现 “LEW 转向 角 传 感 器 ”和 
“ZKE 中 央 车 身 电子 系统 ”这 两 个 项 目 中 都 有 故障 码 。 对 LEW 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 有 3 
个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

05 ΤΕΝ 控制 模块 内 部 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

0B 转向 角 传 感 器 信号 异常 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

01 系统 供电 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 以 上 3 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 试 车 ， 故 障 依旧 ， 说 明 故 障 与 LEW 
电 控 系 统 无 关 。 对 ZKE 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

128 电子 伺服 转向 系统 电磁 阀 断 路 ， 故 障 当前 存在 。 

129 电子 伺服 转向 系统 电磁 阀 短 路 ， 故 障 当前 存在 。 

电子 伺服 转向 系统 电磁 阀 就 是 转向 助力 电磁 冰 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 无 法 彻底 清除 这 
两 个 改 障 码 ， 只 要 原 地 打 几 次 方向 盘 ， 这 两 个 故障 码 就 会 再 次 出 现 。 转 向 助力 电磁 阀 工作 电 
压力 为 虚 电 压 的 检测 结果 与 ZKE 电 控 系统 的 故障 码 内 容 吻合 。 维 修 经 验 表 明 ， 对 于 带 有 控 
制 模块 的 电 控 系 统 ， 产 生 虚 电压 的 故障 原因 通常 有 两 种 : 一 种 是 线路 连接 不 良 ， 导 线 内 阻 过 
大 ; 男 一 种 是 相关 控制 模块 损坏 。 为 了 对 转向 助力 电磁 阀 控 制 原理 有 进一步 了 解 ， 查 询 ΟΤΙ 
检测 仪 的 维修 资料 库 ， 得 知 转向 助力 电磁 阀 直 接 由 ZKE 控制 模块 进行 控制 ，ZKE 控制 模块 
又 称 为 基本 控制 模块 (GM 控制 模块 ) 。 转 向 助力 电磁 阀 的 线路 连接 图 见 图 2.13. 


ZKE 控制 模块 






转向 助力 电磁 阔 
图 2-13. 转向 助力 电磁 阀 的 线路 连接 图 


在 手套 箱 后 部 找到 ZKE 控制 模块 ， 测 量 ZKE 控制 模块 与 转向 助力 电磁 阀 之 间 的 线路 连 
接 情况 ， 正 常 。 为 了 检查 ZKE 控制 模块 是 否 损坏 ， 笔 者 进行 了 一 个 模拟 实验 ， 将 转向 助力 
电磁 阐 的 两 根 导线 剪断 ， 直 接 向 转向 助力 电磁 阀 提供 12V 电压 ， 结 果 故 障 症状 完全 消失 ， 这 
充分 证 明 故 障 出 在 ZKE 控制 模块 本 身 。 打 开 ZKE 控制 模块 外 过 进行 检查 ， 发 现 电路 板 有 被 
水 浸 湿 过 的 痕迹 ， 部 分 电路 板 已 经 锈 迹 斑 班 。 用 酒精 清洗 ， 然 后 吹 干 电 路 板 ， 装 复试 车 ， 结 
果 却 出 人 意料 ， 不 但 转向 沉重 的 故障 没有 任何 改善 ， 而 且 遥 控 中 控 锁 功能 也 失效 了 。 使 用 
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στι 检测 仪 对 ZKE 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 结 果 无 法 与 ZKE 控制 模块 进行 通信 联系 ， 这 说 
ΠΗ ZKE 控制 模块 的 总 线 通 信 功 能 也 失效 了 ， 唯 一 的 解决 办 法 是 更 换 ZKE 控制 模块 。 将 新 的 
ZKE 控制 模块 安装 好 ,然后 对 新 的 ZKE 控制 模块 进行 设 码 ( 相 当 于 编程 )。 若 不 进行 设 码 , 则 某 
些 功能 (如 车 窗 玻璃 自动 升降 功能 和 车 内 中 控 锁 按钮 功能 等 ) 会 失效 。 下 面 介绍 设 码 的 步 又: 

(1) 将 新 的 ZKE 控制 模块 安装 好 ， 打 开 点 火 开 关 ， 在 στι 检测 仪 的 初始 诊断 菜单 中 点 
击 “ 设 码 /编程 ” 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(2) 选择 “3、ZCS/FA” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(3) 选择 “E38 系列 ”项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(4) 选择 “11、GM (ZKE)” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(5) 选择 “1、 重 新 设 码 ” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(6) 此 时 在 操作 界面 中 会 出 现 一 个 对 话 框 ， 内 容 如 下 : 确认 安装 新 的 控制 模块 ， 将 点 火 
开关 转 至 2 挡 位 。 进 行 确定 之 后 ，GTI1 检测 仪 开始 自动 运行 设 码 程序 。 完 成 设 码 后 ，GTI1 检 
测 仪 显示 提示 信息 ， 内 容 如 下 : 关闭 点 火 开 关 ，10s 后 再 打开 点 火 开关 并 检测 ZKE 电 控 系统 
的 各 项 功能 是 否 正 常 。 

(7) 关闭 点 火 开关 ，10s 后 打开 点 火 开 关 ， 退 出 στι 检测 仪 。 

完成 设 码 工作 后 对 相关 功能 进行 测试 ， 按 下 车 窗 开 关 ， 车 窗 玻璃 升降 器 能 够 执行 自动 升 
降 功 能 。 按 下 鸭 驶 室内 的 中 控 锁 开关 ， 中 控 锁 电 控 系统 能 够 进行 锁 止 或 解锁 。 按 下 点 火 钥匙 
的 遥控 键 ， 遥 控 中 控 锁 功能 失效 ， 这 说 明 没 有 对 点 火 钥匙 进行 同步 设 定 (遥控 匹配 ) 。 笔 者 
采用 人 工 方式 进行 遥控 匹配 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

(1) 关上 所 有 车 门 ， 按 下 中 控 锁 开关 ,将 4 个 车 门 锁 止 。 

(2) 将 点 火 钥匙 插入 点 火 开 关中 ， 将 点 火 开关 转 至 2 挡 位 ， 然 后 关闭 点 火 开关 ， 取 出 点 
火 钥匙 。 

(3) 在 10s 内 ， 在 按 住 点 火 钥 是 遥控 解锁 键 的 状态 下 ， 连 续 按 动 点 火 钥匙 的 遥控 锁 止 键 
3 次 ， 然 后 松 开 点 火 钥匙 的 遥控 解锁 键 和 遥控 锁 止 键 ， 此 时 可 以 看 到 4 个 车 门 锁 触 头 下 降 并 
上 升 1 次 ， 说 明 遥 控 中 控 锁 功能 被 激活 ， 点 火 钥 匙 同步 设 定 成 功 。 

(4) 按照 上 一 步 操作 方法 ， 对 第 二 把 点 火 钥 匙 进行 遥控 匹配 。 

完成 以 上 工作 后 进行 路 试 ， 转 向 沉重 的 故障 症状 消失 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : ΖΚΕ 电 控 系统 又 称 为 中 央 车 身 电 子 系统 ， 该 电 控 系统 能 够 对 多 种 电气 系 
统 (主要 指 与 车 身 相 关 的 电气 系统 ) 进行 集中 控制 。ZKE 电 控 系统 主要 配置 在 E32、E34、 
E36、E38、E39、E53 等 底盘 车 型 中 ， 它 是 宝马 车 系 比较 重要 的 车 身 类 电 控 系统 。ZKE 电 控 
系统 的 主要 功能 如 下 : 

(1) 车身 防盗 报警 控制 功能 (DWA 控制 功能 ) ο 

(2) 车 窗 控 制 功能 。 

(3) 中 控 锁 控制 功能 和 遥控 中 控 锁 功能 。 利 用 中 控 锁 开关 能 够 对 4 个 车 门 和 行李 箱 盖 进 
行 锁 止 控制 或 解锁 控制 。 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 键 ， 能 够 激活 车 门 中 控 锁 功能 和 行李 箱 盖 开 启 
功能 ， 能 够 对 车 门 和 行李 箱 盖 进 行 遥控 控制 。 

(4) 行李 箱 盖 自 动 开启 与 关闭 功能 。 对 于 E38 底盘 车 型 ， 还 可 以 利用 点 火 钥 匙 的 行李 箱 
遥控 键 打开 或 关闭 行李 箱 盖 。 

(5) 内 部 照明 功能 。 对 于 配置 ΖΚΕ 电 控 系统 的 底盘 车 型 ， 内 部 灯光 系统 是 由 ZKE 控制 
模块 进行 控制 的 ， 不 是 由 灯光 检查 控制 模块 (LCM 控制 模块 ) 进行 控制 的 。 

(6) 雨 刮 器 控制 功能 和 挡 风 玻璃 清洗 功能 。ZKE 控制 模块 利用 相关 继电器 对 两 刮 器 电动 
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机 和 挡 风 玻璃 清洗 电动 泵 进行 控制 。 

(7) 倒车 镜 电 动 调整 功能 。ZKE 控制 模块 利用 两 个 前 车 门 控制 模块 对 两 个 前 车门 倒车 镜 
进行 控制 。 

(8) 天 窗 控制 功能 。ZKE 控制 模块 向 天 窗 控 制 模块 发 送 相关 信和 号， 天 窗 控 制 模块 执行 天 
窗 控制 功能 。 

(9) Servotronic 功能 ， 即 转向 助力 电子 伺服 功能 。 转 向 助力 电磁 阀 又 称 为 电动 液压 变 矩 
器 电子 伺服 电磁 闪 。 由 转向 助力 电子 伺服 控制 原理 可 知 ， 当 车 辆 在 静止 状态 下 进行 转向 时 ， 
转向 轮 受 到 来 自 地 面 的 摩擦 阻力 最 大 ， 车 辆 起 步 后 ， 随 着 车 速 的 不 断 提高 ， 转 向 轮 受到 来 自 
地 面 的 摩擦 阻力 会 逐渐 减 小 。ZKE 控制 模块 向 转向 助力 电磁 阀 输出 的 工作 电流 会 随 着 车 速 的 
提高 而 逐渐 减 小 。 

在 对 本 车 转向 沉重 的 故障 进行 检修 时 ， 测 量 转向 助力 电磁 阀 的 工作 电流 是 判断 故障 原因 
的 关键 。 通 常情 况 下 ， 测 量 工作 电流 要 比 测量 工作 电压 困难 得 多 。 在 进行 具体 测量 时 ， 其 实 
并 不 需要 对 工作 电流 进行 精确 测量 ， 原 因 在 于 工作 电流 的 控制 方式 并 不 重要 。 无 论 工作 电流 
的 控制 方式 是 否 为 双向 输出 、 脉 冲 频率 、 占 空 比 等 ， 工 作 电 流 的 大 小 都 必须 能 够 驱动 转向 助 
力 电 磁 阀 ， 因 此 ， 重 要 的 是 能 够 “看 到 ”工作 电流 存在 。 试 灯 阻 值 与 转向 助力 电磁 阀 阻 值 大 
致 相同 ， 可 以 利用 试 灯 这 个 简单 测量 工具 对 工作 电流 进行 定性 判断 。 由 于 在 车 辆 静止 状态 下 
转向 助力 电磁 阀 的 工作 电流 较 大 ， 因 此 该 工作 电流 能 够 将 试 灯 点 亮 ， 这 样 我 们 就 能 够 将 复杂 
的 问题 简单 化 ， 检 修成 功率 也 得 到 了 提高 。 

维修 经 验 表 明 ， 像 本 车 这 种 因 ZKE 控制 模块 损坏 造成 转向 沉重 的 故障 是 非常 少见 的 。 
转向 沉重 故障 的 常见 原因 包括 : 转向 机 构 磨 损 、 卡 沾 ， 转 向 助力 液压 系统 漏 油 ， 转 向 助力 电 
磁 阀 导线 断路 ，ABS 转速 传感器 信号 异常 等 。 在 实际 维修 工作 中 ， 检 修 人 员 应 该 根据 这 些 常 
见 故 障 原 因 进 行 细致 检查 ， 不 要 轻易 更 换 昂 贵 的 ZKE 控制 模块 。 


二 十 二 、 宝 马 528i 间 黑 性 转向 沉重 


1. 车 型 : 宝马 5281, 底盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADD61030BR37654。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 有 时 会 突然 感到 方向 盘 变 得 沉重 ， 转 
向 很 吃力 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 原 地 转 方向 盘 ， 感 觉 该 车 的 转向 沉重 故障 类 似 转向 
助力 功能 完全 失效 故障 。 关 闭 点 火 开关 ， 重 新 启动 车 辆 ， 反 复 检查 了 几 次 ， 方向盘 又 变 得 轻 
便 了 。 男 外 ,在 试车 过 程 中 发 现 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 寿 引 力 防 滑 指示 灯 处 于 点 亮 状 态 ， 

检查 转向 助力 系统 ， 液 压 油 和 转向 助力 泵 皮带 都 正常 。 举 起 车 辆 ， 检 查 底 盘 状 况 ， 转 向 
助力 液压 管 路 没有 漏 油 现 象 ， 转 向 机 构 没 有 异常 磨损 或 者 卡 滞 现 象 。 由 于 故障 间 软 性 出 现 ， 
因此 故障 原因 有 可 能 是 电气 部 件 工作 不 良 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 此 时 可 以 看 到 有 多 
个 电 控 系 统 储存 了 故障 码 。 结 合 本 车 的 故障 症状 ， 确 认 有 两 个 电 控 系统 与 故障 有 直接 关系 ， 
一 个 是 ABS/ASC 电 控 系统 ， 另 一 个 是 中 央 车 身 电 子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) ο ΕΙΝ ABS/ASC 电 
控 系 统 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 ， 在 “专家 模式 ”功能 菜单 中 查询 故障 信息 ， 显 
示 内 容 如 下 : 

4 左 后 轮 ABS 转速 传感器 信号 中 断 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

30 左 后 轮 ABS 转速 传感器 信和 号 异常 ， 故 障 当 前 不 存在 。 
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67 间歇 性 干扰 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

以 上 有 两 个 故障 码 与 左 后 轮 ABS 转速 传感器 有 关 ， 说 明 左 后 轮 ABS 转速 传感器 的 故障 
可 能 性 较 大 。 执 行 故障 码 清 除 功能 ， 以 上 3 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 启 动 发 动机 ，ABS 故障 警 
告 灯 和 牵引 力 防 滑 指 示 灯 熄灭 ， 原 地 转 几 次 方向 盘 ，ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 又 
点 亮 了 。 举 起 车 辆 ， 检 查 左 后 轮 ABS 转速 传感器 ， 发 现 该 传感器 线束 中 的 铜 线 露 出 来 了 。 检 
查 其 他 ABS 转速 传感器 ， 发 现 右 后 轮 ABS 转速 传感器 的 线束 外 套 破损 。 

对 ZKE 电 控 系统 进行 诊断 。 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 ZKE 电 控 系统 的 自 诊 断 菜 
单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

128 ”电子 伺服 转向 系统 伺服 电磁 阀 断路 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

220 ”转向 柱 高 度 调整 电动 机 传输 故障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

211 转向 柱 高 度 调整 电动 机 末 级 过 载 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

193 ”驾驶 员 坐 椅 滑 轨 调 整 电动 机 过 载 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

226 转向 柱 长 度 调整 电动 机 向 前 移动 时 卡 住 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

1300 车速 信号 中 断 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

电子 伺服 转向 系统 伺服 电磁 阀 就 是 转向 助力 电磁 阀 。 对 以 上 故障 码 内 容 进 行 分 析 ， 认 为 
只 有 故障 码 128 和 130 与 转向 沉重 故障 有 直接 关系 。 为 了 获得 更 详细 的 诊断 信息 ， 将 ΟΤΙ 检 
测 仪 退回 至 故障 信息 清单 界面 ， 选 取 ZKE 诊断 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 。 
由 于 ZKE 电 控 系统 有 多 种 功能 ， 因 此 在 ΟΤΙ 检测 仪 完成 扫描 之 后 ， 操 作 界面 中 会 显示 多 个 
子 系统 项 目 ， 此 时 可 以 看 到 只 有 “10 电子 伺服 转向 系统 ” 子 系 统 项 目 有 故障 码 。 选 取 该 项 
目 ， 点 击 右 方向 键 ， 在 “专家 模式 ”中 查询 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

128 ”电子 伺服 转向 系统 伺服 电磁 阀 断路 ， 故 障 曾 经 出 现 过 3 次 ， 目 前 不 存在 。 

1300 车 速 信号 中 断 ， 故 障 曾 经 出 现 过 1 次 ， 目 前 不 存在 。 

由 于 以 上 两 个 故障 码 的 内 容 与 ZKE 自 诊 断 菜 单 中 查询 到 的 故障 码 128 和 130 的 内 容 相 
吻合 ， 因 此 转向 助力 电磁 阀 和 ABS 转速 传感器 的 故障 可 能 性 较 大 。 测 量 转 向 助力 电磁 阀 的 阻 
值 ， 为 820， 正常 。 在 转向 助力 电磁 阀 的 线束 插头 上 连接 一 个 试 灯 ， 启 动 发 动机 ， 试 灯 点 亮 ， 
说 明 转 向 助力 电磁 阀 与 ZKE 控制 模块 之 间 的 控制 线路 是 良好 的 。 

根据 以 上 检测 结果 ， 认 为 转向 沉重 的 故障 原因 有 两 种 : 一 种 是 左 后 轮 ABS 转速 传感器 间 
ΒΚ: Τ{ΕΣΒ., ΑΒΘ/Α86 控制 模块 无 法 向 ZKE 控制 模块 提供 车 速 信号 ， 致 使 转向 助力 功能 
失效 ; 男 一 种 是 转向 助力 电磁 阀 的 线 东 插头 插 接 不 牢靠 。 由 维修 经 验 可 知 ， 应 先 排除 ABS/ 
ASC 电 控 系统 的 故障 ， 于 是 将 左 后 轮 ABS 转速 传感器 和 右 后 轮 ABS 转速 传感器 更 换 掉 ， 启 
动 发 动机 ，ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指 示 灯 熄灭 ， 进 行路 试 ， 转 向 助力 性 能 恢复 正常 ， 
故障 彻底 排除 。 | 

4. 故障 总 结 : 转向 助力 电子 伺服 功能 (Servotronic 功能 ) 是 ZKE 电 控 系统 的 一 项 子 功 
能 ，ZKE 控制 模块 根据 车 速 信号 ( 取 自 左 后 轮 ABS 转速 传感器 信号) 控制 方向 机 上 的 转向 
助力 电磁 阀 ， 转 向 助力 电磁 阀 对 方向 机 的 液压 油 流量 进行 调节 ， 车 速 越 高 ， 转 向 助力 电磁 阀 
的 工作 电流 越 小 ， 方 向 机 的 液压 油 流 量 也 越 小 ， 这 样 就 能 够 使 转向 轮 阻 力 与 转向 助力 相 匹 
配 。 为 了 及 时 获得 车 速 信号 ，ZKE 控制 模块 通过 一 条 单独 的 数据 线 (车 速 信号 A 数据 线 ) 与 
仪表 板 相 连 。 为 了 对 相关 故障 进行 监控 ， 仪 表 板 通过 K CAN 总 线 将 车 速 信号 传送 至 ZKE 控 
制 模块 。 当 ABS 转速 传感器 出 现 故 障 时 ，ABS/ASC 控制 模块 停止 输出 车 速 信号 ，ZKE 控制 
模块 切断 转向 助力 电磁 阀 的 工作 电流 ， 转 向 助力 功能 失效 。 由 此 可 知 ， 本 车 故障 原因 是 ABS 
转速 传感器 不 良 。 
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需要 说 明 的 是 ， 车 型 配置 不 同 ，ZKE 控制 模块 获取 车 速 信号 的 方式 也 不 同 。 对 于 宝马 X 
系 E53 底盘 车 型 ，ZKE 控制 模块 直接 从 ABS/ASC 控制 模块 获取 ΑΒΘ 转速 传感器 信号， 然后 
将 ABS 转速 传感器 信号 换算 成 车 速 信 号 ， 并 用 该 车 速 信号 代替 “和 车速 信号 A” 信 号 ， 从 而 对 
转向 助力 电磁 阀 进行 控制 。 在 实际 维修 工作 中 ， 我 们 不 必 过 多 考虑 信和 号 传输 方面 的 问题 ， 只 
要 对 ABS 转速 传感器 和 转向 助力 电磁 阀 进行 重点 检查 ， 就 能 够 排除 绝 大 多 数 故障 。 


二 十 三 、 宝 马 520i ABS 故障 警告 灯 间 默 性 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 520i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADM21030GL15067。 

2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 
滑 指示 灯 有 时 候 会 突然 点 亮 ， 之 后 又 会 熄灭 。 这 种 现象 在 雨天 比较 容易 出 现 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 由 维修 经 验 可 知 ， 这 种 故障 特征 与 ABS 转速 传感器 信和 号 间歇 性 不 
恨 有 关 。 宝 马车 系 ABS 转速 传感器 的 线束 多 数 采用 环保 线束 ， 环 保 线束 容易 因 老 化 而 旬 烈 ， 
当 雨 天 驾驶 车 辆 时 ，ABS 转速 传感器 线束 容易 出 现 短路 问题 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 在 电 控 系统 主 菜单 中 双击 “ 带 
自动 稳定 控制 功能 的 ABS 电 控 系统 ”项 目 ， 对 ABS/ASC 电 控 系统 单独 进行 扫描 ， 完 成 后 点 
击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 ABS/ASC 电 控 系统 的 功能 检测 菜单 。 在 “专家 模式 ”功能 菜单 中 查 
询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

34 右 后 轮 ABS 转速 传感器 信号 中 断 ， 故 障 当前 不 存在 。 

故障 码 34 的 内 容 与 诊断 前 的 推测 相符 ， 决 定 更 换 右 后 轮 ABS 转速 传感器 。 购 买 新 件 ， 
在 进行 更 换 时 ， 发 现 原 车 的 右 后 轮 ABS 转速 传感器 线束 没有 损伤 迹象 。 由 维修 经 验 可 知 ， 像 
这 样 的 ABS 转速 传感器 通常 是 良好 的 ， 心 里 有 些 疑 惑 。 将 新 的 右 后 轮 ABS 转速 传感器 换 上 
之 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 熄 灭 了 ， 路 试 ， 故 障 没 
有 出 现 ， 交 付 车 辆 。 

第 二 天 该 车 因 同 样 故障 返 厂 。 在 诊断 之 前 观察 仪表 板 的 显示 状态 ， 正 常 。 驾 驶 员 说 ABS 
故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 刚 刚 炸 灭 。 查 询 ABS/ASC 电 控 系统 故障 信息 ， 依 然 为 故障 
码 34， 故 障 性 质 还 是 当前 不 存在 。 进 一 步 询问 驾驶 员 得 知 故障 总 是 在 不 经 意 间 出 现 ， 可 以 说 
没有 任何 规律 ， 在 打开 点 火 开 关 (发 动机 未 运转 ) 、 发 动机 运转 、 车 辆 静止 或 行驶 时 ，ABS 
故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 都 有 可 能 被 激活 ， 而 且 在 相同 情况 下 都 可 能 再 次 熄灭 。 

决定 对 右 后 轮 ABS 转速 传感器 信号 进行 检测 。 在 οτι 检测 仪 的 “测试 模块 ”功能 菜单 
中 没有 找到 相关 检测 项 目 ， 点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 电 控 系 统 自 诊 断 主 菜单 ， 没 有 
ABS/ASC 电 控 系统 诊断 项 目 ， 分 析 有 可 能 与 GT1 检测 仪 的 诊断 功能 设置 有 关 。 针 对 这 种 情 
沈 ， 改 用 万 用 表 对 右 后 轮 ABS 转速 传感器 信号 电压 进行 测量 ， 具 体 测量 方法 如 下 拔 下 右 后 
轮 ABS 转速 传感器 的 线束 插头 ， 打 开 点 火 开关 ， 测量 2 针线 东 插 头 针脚 间 电压 ，3v 电压 持 
续 1s， 然 后 消失 ， 这 说 明 ABS/ASC 控制 模块 向 右 后 轮 ABS 转速 传感器 提供 工作 电压 ， 线 路 
连接 方面 没有 问题 。 需 要 说 明 的 是 ， 右 后 轮 ABS 转速 传感器 工作 电压 不 能 持续 存在 的 原因 是 
已 拔 下 右 后 轮 ABS 转速 传感器 线束 插头 ，ABS/ASC 控制 模块 启用 故障 保护 运行 模式 ， 这 是 
正常 的 。 接 下 来 使 用 示波器 对 右 后 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 信号 波形 进行 检测 ， 方 法 是 将 示波器 的 
控 针 连接 在 右 后 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 信号 线 上 ， 打 开 点 火 开 关 ， 用 手 转动 右 后 轮 ， 此 时 看 到 示 
波 器 输出 一 组 标准 的 矩形 脉冲 波 ， 波 峰 电 压 值 为 13V， 波 谷 电压 值 为 10V。 采 用 同样 的 方法 
对 左 后 轮 ABS 转速 传感器 信号 波形 进行 检测 ， 然 后 将 二 者 进行 比较 ， 完 全 一 样 ， 至 此 排除 了 
右 后 轮 ABS 转速 传感器 及 其 信号 齿 圈 的 故障 可 能 性 。 
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或 许 是 右 后 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 线束 存在 不 易 察觉 的 断路 问题 ? 于 是 拆 开 ABS/ASC 控制 
模块 附近 的 主线 束 ， 将 右 后 轮 ABS 转速 传感器 线路 并 联 在 左 后 轮 ABS 转速 传感器 线路 上 ， 
进行 路 试 ， 结 果 故 障 依然 间歇 性 出 现 。 再 次 对 ABS/ASC 电 控 系统 进行 自 诊断 ,仍然 有 故障 
码 34。 至 此 ， 基 本 能 够 判定 故障 出 在 ABS/ASC 控制 模块 本 身 。ABS/ASC 控制 模块 安装 在 
ABS 液压 单元 上 。 在 检查 ABS/ASC 控制 模块 过 程 中 发 现 一 个 问题 : 虽然 能 够 拆 下 ABS/ASC 
控制 模块 ， 但 是 ABS/ASC 控制 模块 本 身 是 全 密封 的 ， 无 法 检查 其 内 部 的 电路 板 。 如 何 才能 
准确 地 对 ABS/ASC 控制 模块 性 能 进行 鉴定 呢 ? 笔者 想 出 了 一 个 办 法 ， 就 是 利用 测量 ABS/ 
ASC 控制 模块 针脚 间 阻 值 的 方法 判断 ABS/ASC 控制 模块 性 能 是 否 良好 。 具 体 测量 方法 如 下 : 
从 ΟΤΙ 检测 仪 的 维修 资料 库 中 调 出 ΑΒΘ 转速 传感器 与 ABS/ASC 控制 模块 之 间 的 线路 连接 
图 ， 由 于 每 个 ABS 转速 传感器 都 采用 双 线 与 ABS/ASC 控制 模块 相连 ， 因 此 ABS/ASC 控制 模 
块 对 应 的 双 线 针脚 间 阻 值 都 应 该 是 相同 的 。 按 照 电 路 图 找到 ABS/ASC 控制 模块 使 用 的 ΑΒΘ 
转速 传感器 针脚 ， 测 量 每 一 组 ABS 转速 传感器 针脚 间 阻 值 。 测 量 结果 是 ，ABS/ASC 控制 模 
块 的 右 后 轮 ABS 转速 传感器 针脚 间 阻 值 为 无 穷 大 ， 其 余 3 组 ABS 转速 传感器 针脚 间 阻 值 都 
1Ε 3.5ΜΩ 与 4.9MO 之 间 ， 这 说 明 ABS/ASC 控制 模块 内 部 存在 断路 故障 。 

ABS/ASC 控制 模块 昂贵 ， 车 主 不 想 更 换 ， 要 求 对 ABS/ASC 控制 模块 进行 修理 。 用 锯条 
打开 ABS/ASC 控制 模块 外 壳 ， 露 出 内 部 电路 板 ， 可 以 看 到 在 线束 插头 针脚 与 电路 板 之 间 用 
金属 丝 相 连 ， 金 属 丝 焊接 在 电路 板 上 。 人 金属 丝 按 粗 细 分 为 两 种 ， 用 于 连接 ABS 转速 传感器 的 
金属 丝 相对 粗 一 些 ， 其 他 一 些 用 于 连接 电路 的 金属 丝 较 细 ， 用 放大 镜 才能 看 清楚 。 检 查 中 发 
现 与 右 后 轮 ABS 转速 传感器 地 线 相连 的 金属 丝 脱 焊 。 如 何 才 能 将 其 焊 好 是 一 件 难 办 的 事 ， 这 
是 因为 金属 丝 与 电路 板 接 点 不 是 同一 种 材质 ， 金 属 丝 本 身 几乎 “不 吃 ” 焊 。 经 过 多 次 努力 ， 
终于 焊接 成 功 。 装 复 ABS/ASC 控制 模块 ， 试 车 ， 故 障 症状 完全 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 维修 经 验 表明 ， 宝 马 E39 底盘 车 型 ABS/ASC 控制 模块 故障 率 较 高 ， 这 种 
故障 是 宝马 车 系 ABS/ASC 电 控 系 统 的 典型 故障 ， 其 原因 是 ABS/ASC 控制 内 部 的 金属 丝 容易 
脱 焊 。 目 前 在 许多 车 系 中 ， 较 为 先进 的 ΑΒΘ 控制 模块 都 采用 这 种 金属 丝 。 由 于 焊接 工艺 不 过 
关 ， 当 车 辆 行驶 时 ， 车 身 振动 会 使 金属 丝 脱 焊 ， 因 此 这 种 故障 在 其 他 车 系 中 也 经 常 出 现 。 本 
车 的 检修 方法 也 适用 于 其 他 车 系 。 


二 二 四、 宝马 X5 ABS 故障 警告 灯 点 亮 ， 车 速 表 失效 


1. 车 型 : 宝马 X5 ,底盘 型 号 为 53, 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB31000LG95213。 

2 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 只 要 仪表 板 的 ΑΒΘ 故障 警告 灯 和 牵 
引力 防滑 指示 灯 点 亮 ， 车 速 表 就 会 失效 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 在 电 控 系 
统 诊断 主 菜单 中 双击 “DSC 动态 稳定 电 控 系统 5.7” 项 目 ， 对 该 项 目 单独 进行 扫描 ， 完 成 后 
点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 DSC 电 控 系统 自 诊断 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 

5A 系统 短 时 间断 电 ， 故 障 间 歇 性 出 现 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

ΙΕ 左 后 轮 ABS 转速 传感器 不 发 送信 和 号， 故障 当前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 查询 故障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 1E 无 法 被 清除 掉 。 举 起 车 辆 ， 
使 车 轮 离 地 ， 然 后 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 选取 左前 轮 ABS 转速 传感器 、 左 后 轮 ABS ΒΕ 
速 传 感 器 、 右 前 轮 ABS 转速 传感器 、 右 后 轮 ABS 转速 传感器 等 测试 项 目 ， 点 击 “显示 ”， 
GT1 检测 仪 显示 当前 4 个 车 轮 的 数据 均 为 Okm/h。 用 手 逐 一 转动 每 个 车 轮 ， 同 时 观察 CT1 检 
测 仪 显示 的 车 轮 数据 ， 结 果 只 有 左 后 轮 的 数据 一 直 保持 为 Okm/h， 说 明 左 后 轮 ABS 转速 传 感 
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器 信号 中 断 。 检 查 左 后 轮 ABS 转速 传感器 ， 发 现 该 传感器 线束 断裂 。 左 后 轮 ABS 转速 传 感 
人 器 线束 为 环保 线束 ， 环 保 线束 在 损坏 后 无 法 修复 ， 只 能 更 换 。 将 新 的 左 后 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 
安装 好 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指示 灯 正 常 熄 灭 ， 使 用 ΟΤΙ 
检测 仪 清除 记忆 性 故障 码 ， 故 障 码 1E 被 清除 掉 。 进 行路 试 ， 仪 表 板 的 车 速 表 恢复 正常 ， 故 
障 彻底 排除 。 
4. 故障 总 结 : 在 宝马 车 系 中 ,DSC 电 控 系统 又 称 为 动态 稳定 电 控 系统 (具有 ABS 控制 功 
能 ), 该 电 控 系统 具有 ABS 控制 功能 和 车 身 稳定 控制 功能 。ABS/DSC 控制 模块 安装 在 ABS 液压 
单元 上 ,这 一 点 与 ABS/ASC 控制 模块 是 相同 的 ,检修 方法 与 ABS/ASC 控制 模块 也 基本 相同 。 
ABS/DSC 电 控 系统 和 ABS/ASC 电 控 系统 是 非常 重要 的 ， 这 是 因为 其 他 相关 电 控 系统 所 
用 的 车 速 信号 均 来 自 ABS/DSC 控制 模块 或 ABS/ASC 控制 模块 。4 个 车 轮 的 ABS 转速 传感器 
信号 首先 要 传送 至 ABS/DSC 控制 模块 或 ABS/ASC 控制 模块 ， 其 他 相关 的 控制 模块 采用 哪 一 
个 车 轮 的 ABS 转速 传感器 信和 号 作为 车 速 信号 以 及 采用 哪 种 数据 传输 方式 ， 由 车 型 电路 设计 方 
式 决 定 。 通 常情 况 下 ，ABS/DSC 控制 模块 ABS/ASC 控制 模块 采用 两 种 数据 传输 方式 向 其 他 
控制 模块 传送 车 速 信号 ， 既 可 以 利用 单独 数据 线 向 其 他 控制 模块 传送 车 速 信 号 ， 也 可 以 通过 
CAN 总 线 向 其 他 控制 模块 传送 车 速 信号 。 因 此 我 们 必须 对 车 速 信号 的 传输 原理 以 及 信号 接口 
方式 有 全 面 的 了 解 ， 才 能 准确 找到 故障 部 位 ， 排 除 故障 。 
对 于 宝马 E53 底盘 车 型 ，ABS/DSC 控制 模块 采用 两 种 数据 传输 方式 传送 车 速 信号 。 利 用 
单独 数据 线 获得 车 速 信号 的 电气 部 件 与 ABS 转速 传感器 的 对 应 关系 见 表 2-17。 
表 2-17 利用 单独 数据 线 获 得 车 速 信 号 的 电气 部 件 与 ABS 转速 传感器 的 对 应 关系 
ABS 转速 传感器 名 称 电气 部 件 
左前 轮 ABS 转速 传感器 导航 控制 模块 、 自 动 变速 器 控制 模块 
右前 轮 ABS 转速 传感器 导航 控制 模块 、 自 动 变速 器 控制 模块 、 转 向 角 传感器 、 大 灯 照 明 距离 调节 控制 模块 
左 后 轮 ABS 转速 传感器 自动 变速 器 控制 模块 、 仪 表 板 (ΚΕ) 
右 后 轮 ABS 转速 传感器 自动 变速 器 控制 模块 、 发 动机 控制 模块 


由 表 2-17 中 内 容 可 知 ， 当 左 后 轮 ABS 转速 传感器 信和 号 中 断 时 ，ABS/DSC 控制 模块 无 法 
向 仪表 板 传 送 车 速 信 号 ， 车 速 表 处 于 失效 状态 ， 更 换 左 后 轮 ABS 转速 传感器 就 能 解决 问题 。 
ABS/DSC 控制 模块 还 通过 CAN 总 线 向 相关 控制 模块 传送 车 速 信号 ,需要 注意 的 是 ,自动 变速 
器 控制 模块 必须 利用 发 动机 控制 模块 接收 CAN 总 线 的 车 速 信号 。ABS/DSC 控制 模块 的 CAN 
总 线 车 速 信 号 线路 连接 图 见 图 2-14。 
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图 2-14 ABS/DSC 控制 模块 的 CAN 总 线 车 速 信号 线路 连接 图 
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二 十 五 、 宝 马 728iL ABS 故障 警告 灯 间 砍 性 点 亮 

1. 车 型 ， 宝马 728 谍 ,底盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 人 码 为 WBAGH410X0DB24119。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 有 时 候 会 点 
亮 。 只 要 ABS 故障 警告 灯 点 亮 ， 牵 引力 防滑 指示 灯 和 停车 制动器 指示 灯 就 会 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 在 电 控 系 
统 诊 断 主 菜单 中 双击 “DSC 动态 稳定 电 控 系统 5.7” 项 目 ， 对 该 项 目 单独 进行 扫描 ， 完 成 后 


点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 DSC 电 控 系统 的 自 诊断 菜 


单 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 
42 


ο 


5C 压力 传感器 测试 功能 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 ， 仪 表 板 显 
示 功 能 恢复 正常 。 进 行路 试 ， 不 到 10min，ABS 故障 警告 
灯 、 牵 引力 防滑 指示 灯 和 停车 制动器 指示 灯 再 次 点 亮 。 重 
新 查询 故障 信息 ， 依 然 为 故障 码 5C， 而 且 故 障 性 质变 为 当 
前 存在 。 由 于 故障 码 5C 的 内 容 过 于 简单 ， 因 此 很 难 理解 其 
确切 含义 和 故障 码 产生 机 理 ， 为 了 获得 更 多 的 诊断 帮助 信 
息 , 点击“ 功能 选择 ” 键 ; ΕΝ “3” οκ” - WS/BL BL/SW 
“动态 稳定 电 控 系统 DSC5.7” 一 “开关 及 传感器 ”功能 路 径 
找到 与 压力 传感器 有 关 的 维修 资料 。 压 力 传 感 器 设置 在 
ABS 液压 单元 的 高 压 /回流 电动 泵 旁边 , 它 是 一 个 压 感 式 传 
感 融 ， 用 于 测量 制 动 管 路 中 的 液压 力 。 压 力 传感器 线束 插 
头 有 3 个 针脚 。 压 力 传感器 的 线路 连接 图 见 图 2-15。 

压力 传感器 测试 功能 的 含义 是 ，ABS/DSC 控制 模块 在 每 次 进行 系统 复位 后 都 要 对 预 增 压 
泵 进行 一 次 功能 测试 。 测试 预 增 压 泵 功能 必须 满足 3 个 条 件 : 第 一 个 条 件 是 车 速 大 于 30km/h， 
第 二 个 条 件 是 发 动机 转速 高 于 2000vmin， 第 三 个 条 件 是 发 动机 的 输出 扭矩 大 于 100Nm。 如 
果 在 激活 预 增 压 泵 期 间 ， 压 力 传感器 未 能 识别 到 制 动 液压 力 上 升 ， 那么 ABS/DSC 控制 模块 
将 记录 相关 故障 码 ， 产 生 这 种 故障 的 原因 包括 : 制 动 液 液 面 过 低 ， 制 动 灯 开关 调整 错误 ， 液 
压 闪 体 或 制 劲 主 缸 中 残留 有 空气 ， 压 力 传感器 损坏 ， 预 增 压 泵 线路 连接 不 良 ， 预 增 压 泵 损坏 
等 。 下 面 介绍 具体 测试 方法 和 操作 步骤 。 

(1) 检查 制 动 液 储 液 饶 的 液 面 高 度 ， 排 除 制 动 管 路 中 的 空气 。 

(2) 调整 制 动 灯 开 关 。 

(3) 关闭 点 火 开 关 ，10s 后 启动 发 动机 ， 激 活 预 增 压 泵 。 若 故障 再 次 出 现 ， 则 在 发 动机 
运转 状态 下 用 最 大 力量 踩 下 制 动 踏板 ， 此 时 观察 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 制 动 液压 力 数据 ， 若 该 数 
据 小 于 8000kFEa， 则 更 换 压 力 传感器 ; 若 该 数据 大 于 8000kPa, 则 说 明 故 障 出 在 预 增 压 泵 本 身 。 

由 以 上 内 容 可 知 ， 故 障 码 5C 是 针对 预 增 压 泵 功能 测试 结果 而 设 定 的 ， 如 果 在 测试 过 程 
中 ， 预 增 压 泵 不 能 产生 预期 的 液压 力 ， 那 么 说 明 预 增 压 泵 性 能 不 良 。 在 实际 维修 工作 中 ， 在 
判定 预 增 压 泵 有 故障 之 前 ， 必 须 先 排除 压力 传感器 和 制 动 灯 开关 的 故障 可 能 性 。 预 增 压 泵 设 
置 在 制 动 液 储 液 龟 旁边 ， 它 是 一 个 由 ABS/DSC 控制 模块 直接 驱动 的 电动 泵 ， 预 增 压 泵 的 回 
油管 与 制 动 液 储 液 饶 相 连 ， 预 增 压 泵 的 出 油管 与 ABS 液压 单元 相连 。 预 增 压 泵 的 作用 是 当 
DSC 控制 功能 被 激活 时 ， 在 没有 踩 下 制 动 踏板 之 前 ， 预 先 向 制 动 管 路 提供 液压 力 。ABS/DSC 
控制 模块 根据 压力 传感器 信号 来 检查 制 动 灯 开 关 性 能 ， 如 果 制 动 液压 力 大 于 150kPa， 而 此 时 
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ABS/DSC 控制 模块 


图 2-15 压力 传感器 的 线路 连接 图 
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ABS/DSC 控制 模块 没有 接收 到 制 动 灯 开关 接 通信 和 号， 那么 ABS/DSC 控制 模块 将 记录 制 动 灯 
开关 性 能 不 良 的 故障 码 。 由 于 制 动 灯 开 关 的 工作 行程 是 可 以 改变 的 ， 因 此 必须 对 制 动 灯 开关 
进行 正确 调整 ， 否 则 将 有 可 能 产生 相关 故障 码 。 

检查 制 动 灯 开 关 ， 发 现 制 动 灯 开关 的 安装 位 置 正确 ， 因 此 排除 了 制 动 灯 开关 的 故障 可 能 
性 。 对 预 增 压 泵 的 控制 线路 进行 检测 ， 选 择 στι 检测 仪 的 “部 件 控制 ”功能 菜单 ， 该 功能 菜 
单 包括 两 个 测试 项 目 ， 一 个 是 高 压 /回流 电动 泵 测试 项 目 ， 另 一 个 是 预 增 压 泵 测试 项 目 。 选 取 
预 增 压 泵 测试 项 目 ， 点 击 “ 激 活 ” 键 ,可 以 看 到 预 增 压 泵 运转 5s 后 停止 ， 说 明 线 路 控制 方 
面 没 有 问题 。 预 增 压 泵 虽然 能 够 正常 运转 ,但 是 否 能 够 产生 足够 的 液压 力 ， 目 前 无 法 确定 。 
笔者 决定 利用 στι 检测 仪 的 相关 功能 菜单 对 预 增 压 泵 增 压 效果 进行 检测 ， 具 体操 作 方 法 如 
下 : 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 选取 “ 制 动 液 压力 ” 测 斌 项目， 点击“ 显示 ” 键 ， 由 于 此 时 
制 动 踏板 和 预 增 压 泵 都 没有 动作 ， 因 此 οτι 检测 仪 显示 的 制 动 液 压力 数据 为 0kPa。 拔 下 预 
增 压 泵 的 2 针线 柬 插头 ， 然 后 直接 向 预 增 压 泵 提供 蓄电池 电压 ， 预 增 压 泵 运转 。 在 预 增 压 泵 
运转 期 间 观 察 GT1 检测 仪 显示 的 制 动 液压 力 数据 ， 结 果 在 预 增 压 泵 持续 运转 3s 后 制 动 液压 
力 只 能 升 至 500kPa， 这 说 明 预 增 压 泵 的 增 压 效果 不 明显 。 更 换 预 增 压 泵 ， 补 充 制 动 液 ， 排 除 
制 动 管 路 中 的 空气 ， 试 车 ， 故 障 症 状 完全 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 由 动态 稳定 电 控 系统 工作 原理 可 知 ， 当 激活 ABS 控制 功能 时 ， 只 能 防止 
车 轮 因 制 动力 过 高 而 抱 死 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 有 时候 需 要 进行 紧急 制 动 ， 在 这 种 情况 下 ， 
如 果 完 全 由 驾驶 员 通 过 踩 制 动 踏板 来 进行 操作 ， 那 么 出 于 物理 极限 等 客观 原因 ， 会 错过 最 佳 
的 控制 时 机 。 在 ABS 电 控 系统 的 基础 上 配置 了 预 增 压 泵 ， 当 ABS/DSC 控制 模块 监测 到 需要 
对 车 身 进行 稳定 控制 时 ， 驱 动 预 增 压 泵 ， 预 先 向 制 动 管 路 施加 液压 力 ， 这 样 就 能 够 有 效 地 缩 
短 制 动 距离 ， 提 高 行驶 安全 性 。 

在 实际 维修 工作 中 ， 关 键 是 测量 预 增 压 泵 运转 时 的 液压 力 数 据 ， 如 果 没 有 GT1 检测 仪 ， 
那么 只 能 采用 常规 方法 进行 测量 ， 如 在 制 动 管 路 中 安装 压力 表 ， 但 采用 常规 方法 时 检测 起 来 
非常 困难 ， 效 果 也 不 理想 。 在 本 车 检修 过 程 中 ， 笔 者 利用 ΟΤΙ 检测 仪 的 相关 功能 菜单 在 预 增 
压 泵 运转 时 查看 液压 力 菜 单数 据 的 变化 状态 ,不仅 直观 易 懂 ， 而 且 测 量 准确 性 较 高 ， 是 一 种 
值得 推广 的 检测 方法 。 


二 十 六 、 宝 马 728iL 电子 减 振 电 控 系统 调节 功能 失效 


1. 车 型 : 宝马 728iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBAGH41070DB83571。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 发 现 电 子 减 振 电 控 系 统 调节 功 
能 间歇 性 失效 ， 当 故障 出 现时 ， 无 论 怎样 按 动 EDC 模式 选择 开关 ，EDC 模式 选择 开关 指示 
灯 都 处 于 熄灭 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 στι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界 
面 ， 此 时 可 以 看 到 电子 减 振 电 控 系统 记录 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

2 行驶 速度 信和 号 异常 ， 故 障 当前 存在 。 

选 定 故障 码 2， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 ， 在 “专家 模式 ”功能 菜单 中 查询 故 
障 信息 ， 结 果 也 是 故障 码 2， 同 时 ΟΤΙ 检测 仪 提供 了 诊断 帮助 信息 ， 内 容 为 在 “故障 症状 ” 
功能 菜单 中 对 故障 部 件 做 进一步 测试 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 2 被 清除 掉 。 进 行路 
试 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 在 功能 检测 菜单 中 选择 “故障 症状 ”功能 菜单 ， 在 操作 界面 中 
有 两 个 项 目 : “汽车 减 振 器 太 软 / 太 硬 ”项 目 和 “所 有 故障 症状 都 不 适合 ”项 目 。 选 择 “ 汽 车 
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减 振 器 太 软 / 太 硬 ”测试 项 目 ， 在 该 项 目 中 介绍 了 关于 行驶 速度 信和 号 故障 的 测试 方法 ， 即 打开 
点 火 开 关 ， 转 动 左 前 轮 ， 确 认 是 否 有 速度 信号 输出 ， 如 果 有 速度 信号 输出 ， 那 么 继续 检查 
EDC 控制 模块 26 针 白 色 线 束 插头 的 13 号 针脚 的 线路 连接 情况 。 

按照 以 上 内 容 进行 检查 ， 举 起 车 辆 ， 查 看 左前 轮 ABS 转速 传感器 的 线束 连接 状况 ， 正 
常 。 用 手 转动 左前 轮 ， 同 时 观察 οτι 检测 仪 显 示 的 左前 轮转 速 信号 的 输出 情况 ， 结 果 正 常 。 
将 手套 箱 拆 下 ， 找 到 EDC 控制 模块 ， 拔 下 线束 插头 进行 检查 ， 发 现 一 部 分 针脚 上 有 白色 氧 
化 物 ， 打 开 ΕΠΟ 控制 模块 ， 发 现 里 面 的 电路 板 有 潮湿 迹象 ， 用 酒精 擦拭 干净 ， 装 到 车 上 ， 
清除 记忆 性 故障 码 ， 按 下 EDC 模式 选择 开关 ，EDC 模式 选择 开关 指示 灯 点 亮 ， 说明 EDC 模 
式 选择 开关 的 控制 线路 恢复 正常 。 进 行路 试 , 减 振 器 硬度 调节 功能 恢复 正常 ,故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 :宝马 7 系 E38 底盘 车 型 配置 电子 减 振 电 控 系统 (EDC 电 控 系统 ), 该 电 控 系 
统 采 用 电 控 方式 对 减 振 器 硬度 进行 调节 ,达到 悬 架 硬度 与 行驶 条 件 .路 况 相 匹配 的 目的 。 在 减 
振 器 内 部 设置 了 一 个 用 于 改变 液压 回路 的 电磁 阀 ， 该 电磁 阀 由 EDC 控制 模块 直接 控制 ,EDC 
控制 模块 利用 该 电磁 阀 能 够 实现 硬 、. 中 、 软 3 种 减 振 器 硬度 调节 功能 。 按 下 EDC 模式 选择 开 
关 , 可 以 启用 两 种 操作 模式 :运动 模式 和 和 舒适 模式 。 在 运动 模式 下 ,EDC 模式 选择 开关 指示 灯 处 
于 全 亮 的 状态 。 在 舒适 模式 下 ,EDC 模式 选择 开关 指示 灯 处 于 半 明 亮 状 态 。 如 果 EDC 模式 选择 
开关 指示 灯 一 直 处 于 熄灭 状态 ,那么 说 明 电 子 减 振 控制 功能 失效 。 为 了 实现 电子 减 振 控 制 功能 ， 
EDC 控制 模块 必须 获取 相关 的 数据 信号 ,以 便 识别 车 辆 的 行驶 状态 ,下 面 介 绍 这 些 数据 信号 。 

(1) 车 速 信号 。EDC 控制 模块 根据 左前 轮 ABS 转速 传感器 信号 计算 出 车 速 信号。 左前 
轮 ABS 转速 传感器 信号 首先 输入 至 ABS/DSC 控制 模块 ，ABS/DSC 控制 模块 将 左前 轮 ABS 转 
速 传感器 信和 号 换算 成 12V 矩形 脉冲 信号 ， 然 后 利用 一 根 独 立 的 数据 线 将 12V 矩形 脉冲 信号 传 
送 至 EDC 控制 模块 。 

(2) 转向 角 信 号 。 转 向 角 传 感 器 安装 在 转向 柱 上 ， 转 向 角 传 感 器 用 于 测量 转向 轮 的 轮 向 
角度 和 转向 速度 。 转 向 角 传感器 由 两 个 相互 错开 90° 的 滑 环 构成 ， 以 方向 盘 正 直 位 置 为 0* 基 
准 位 置 ， 测 量 范围 为 -180"~180*。EDC 控制 模块 向 转向 角 传 感 器 提供 5V 工作 电压 ， 利 用 两 
根 信号 线 读 取 转 向 角 传感器 信和 号。EDC 控制 模块 根据 转向 角 传感器 信号 和 车 速 信号 计算 出 转 
弯 速 度数 据 和 横向 加 速度 数据 ， 对 减 振 器 硬度 进行 调节 。 

(3) 纵向 加 速度 信号 。 为 了 探测 车 身 的 纵向 加 速度 ， 在 EDC 电 控 系统 中 设置 了 两 个 加 
速度 传感器 : 前 部 加 速度 传感器 和 后 部 加 速度 传感器 。EDC 电 控 系统 的 加 速度 传感器 线路 连 


接 图 见 图 2-16。 
前 部 加 速度 传感器 后 部 加 速度 传感器 


1 2 3 1 2 3 
SW/GN BR/VI BR/VI SW/BL 
24 20 4 1 8 


EDC 控制 模块 


图 2-16 EDC 电 控 系统 的 加 速度 传感器 线路 连接 图 
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EDC 控制 模块 向 两 个 加 速度 传感器 提供 12V 工作 电压 ， 两 个 加 速度 传感器 向 EDC 控制 
模块 传送 0~5V 电压 信号 ， 其 作为 加 速度 信号 。 加 速度 信号 电压 以 2.5V 为 基准 值 (表示 匀速 
或 静止 ， 加 速度 为 Οπή), ，0V 和 5V 表示 最 大 加 速度 电压 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 要 对 加 
速度 传感器 性 能 进行 检查 ， 那 么 可 以 晃动 加 速度 传感器 ， 同 时 用 万 用 表 测 量 加 速度 传感器 信 
号 线 电 压 ， 该 信号 线 电压 应 该 在 0~5V 之 间 变 化 ， 否 则 说 明 该 传感器 损坏 。 


二 十 七 、 宝 马 330ci 自动 变速 器 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 330ci, 底盘 型 号 为 E46, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBABS51080EH32507。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 ( 黄 色 
齿轮 形状 ) 有 时 会 点 亮 ,一 旦 自动 变速 器 故障 警告 灯 点 亮 , 自 动 变速 器 就 进入 锁 挡 工作 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 οτι 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 在 电 控 系 
统 自 诊断 主 菜单 中 双击 “EGS 变速 器 控制 GS8.60.4” 项 目 ， 对 该 项 目 单独 进行 扫描 ， 完 成 后 
点 击 控制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 自动 变速 器 电 控 系 统 自 诊 断 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 
如 下 : 

034 自动 变速 器 油 温 传感器 信和 号 异常 ， 故 障 偶尔 出 现 ， 最 后 一 次 出 现 故 障 时 ， 行 驶 里 
程 为 40820km， 故 障 当 前 不 存在 。 

049” 挡 位 监控 可 信 度 故障 ， 最 后 一 次 故障 发 生 在 3 挡 一 2 挡 换 挡 期 间 ， 行 驶 里 程 为 
40840km， 故 障 当前 存在 。 

053 ΡΝ 3 可 信 度 故障 ， 最 后 一 次 出 现 故障 时 节气 门 开 启 数据 为 8.2%， 输 出 轴 转 速 为 
864rmin， 行 驶 里 程 为 40930km， 故 障 当前 不 存在 。 

033 ”涡轮 转速 传感器 可 信 度 故障 ， 故 障 偶尔 出 现 ， 最 后 一 次 出 现 故 障 时 ， 行 驶 里 程 为 
40930km， 故 障 目前 不 存在 。 

由 于 以 上 故障 码 的 性 质 有 当前 存在 和 当前 不 存在 两 种 ， 因 此 先 执行 故障 码 清除 功能 ， 然 
后 进行 检修 。 清 除 故障 码 ， 仪 表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 炸 灭 。 进 行路 试 ， 反 复 进行 换 
挡 ， 车 辆 大 约 行驶 了 .50km， 仪 表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 再 次 点 亮 ， 此 时 拨 动 换 挡 杆 ， 
感觉 换 挡 冲击 强烈 ， 自 动 变速 器 处 于 锁 挡 工作 状态 。 重 新 查询 故障 信息 ， 故 障 码 049 和 故障 
码 053 再 次 出 现 ， 说 明 故 障 是 自动 变速 器 挡 位 开关 信和 号 不 良 引 起 的 。 举 起 车 辆 ， 检 查 自 动 恋 
速 澡 挡 位 开关 ， 从 外 观 上 看 没有 损坏 迹象 。 顺 着 自动 变速 器 挡 位 开关 的 线束 找到 一 个 10 ΗΓ 
线束 插头 ， 拔 下 该 线束 插头 ， 发 现 只 使 用 了 5 个 针脚 。 在 打 开 点 火 开关 的 状态 下 测量 各 针脚 
电压 ， 只 有 绿色 线 的 针脚 有 12V 电压 ， 其 余 的 橙色 线 、 黑 色 线 、 紫 色 线 、 黄 色 线 等 针脚 电压 
均 为 0V， 这 说 明 该 自动 变速 器 电 控 系 统 采用 传统 的 四 线 制 挡 位 开关 ， 自 动 变 速 器 控制 模块 
(EGS 控制 模块 ) 对 这 4 根 信号 线 电 压 的 逻辑 变化 关系 进行 分 析 运 算 ， 得 出 换 挡 杆 所 处 的 实 
际 位 置 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 采 用 常规 方法 (如 使 用 万 用 表 ) 检测 自 动 变速 器 挡 位 开关 信和 号 是 比较 
困难 的 ， 这 是 因为 必须 同时 检测 4 根 信号 线 的 电压 变化 状态 ， 然 后 记录 下 来 ， 再 与 四 线 制 挡 
位 开关 信号 逻辑 关系 表 进 行 对 照 ， 才 有 可 能 判定 自动 变速 器 挡 位 开关 性 能 是 否 良好 。 笔 者 决 
定 利 用 ΟΤΙ 检测 仪 的 专项 功能 菜单 进行 测试 ， 具 体操 作 方 法 如 下 ， 在 “诊断 应 答 ” 功能 菜单 
中 选取 “ 挡 位 ”"、“ 挡 位 信号 L1”"、“ 挡 位 信号 L2”"、“ 挡 位 信和 号 ΙΑ”. “ 挡 位 信号 4” 这 5 
个 测试 项 目 ， 然 后 点 击 “ 显 示 ” 键 ，GT1 检测 仪 显示 换 挡 杆 位 置 数据 与 四 线 制 挡 位 开关 数 
据 。 用 手 拨 动 换 挡 杆 ， 使 换 挡 杆 在 各 挡 位 中 移动 ， 同 时 观察 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 数据 变化 情 
况 。 换 挡 杆 位 置 数据 与 四 线 制 挡 位 开关 数据 的 对 应 关系 见 表 2-18, 
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表 2-18， 换 挡 杆 位 置 数据 与 四 线 制 挡 位 开关 数据 的 对 应 关系 





















四 线 制 挡 位 开关 数据 挡 位 R 挡 位 N 挡 位 D 
"1 关闭 关闭 | 关闭 | 打开 
12 | 关闭 打开 关闭 打开 
13 打开 | ΠΠ 关闭 关闭 
ΙΑ 关闭 打开 打开 打开 











经 过 反复 检测 ， 发 现 有 这 种 情况 : 虽然 在 每 次 拨 动 换 挡 杆 的 过 程 中 四 线 制 挡 位 开关 数据 
都 与 表 2-18 中 的 数据 相同 ， 但 是 仪表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 仍然 无 规律 地 点 亮 。 分 析 
可 能 是 表 2-18 的 数据 不 正确 ， 于 是 查阅 ΟΤΙ 检测 仪 的 维修 资料 库 ， 找 到 标准 的 四 线 制 挡 位 
开关 信号 逻辑 关系 表 。 标 准 的 四 线 制 挡 位 开关 信号 逻辑 关系 表 见 表 2-19. 

表 2--19 标准 的 四 线 制 挡 位 开关 信号 逻辑 关系 表 























实际 挡 位 挡 位 开关 1 挡 位 开关 12 挡 位 开关 3 挡 位 开关 L4 
P 挡 ων 1 0 1 
ΒΜ 1 0 0 0 
N 挡 1 ο) ο. 1 0 
ΠΣ 0 0 1 0 
4 挡 0 το [6 1 
374 0 0 1 1 
2 挡 1 0 1 1 

















对 比 表 2-18 和 表 2-19 中 的 数据 ， 完 全 一 样 ， 说 明 自 动 变速 器 挡 位 开关 是 正常 的 。 为 何 
故障 会 重复 出 现 呢 ? 分 析 原 因 ， 有 可 能 是 ΟΤΙ 检测 仪 输出 的 数据 存在 时 差 效 应 或 者 自动 变速 
器 控制 模块 的 数据 刷新 速度 有 限 ， 一 些微 小 的 差异 很 难 用 肉眼 完全 捕捉 到 ， 决 定 还 是 以 故障 
码 内 容 为 准 ， 更 换 自 动 变速 器 挡 位 开关 。 更 换 自 动 变速 器 挡 位 开关 后 进行 路 试 ， 仪 表 板 的 自 
动 变速 器 故障 警告 灯 没 有 异常 点 亮 ， 自 动 变速 器 锁 挡 现象 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ; 通过 本 次 检修 工作 得 出 一 条 重要 经 验 ， 对 于 像 宝 马 这 类 高 档 汽车 的 故障 ， 
正确 的 检修 方法 是 首先 解决 故障 码 涉及 的 问题 ， 在 确认 线路 连接 正常 的 情况 下 果断 地 更 换 与 
故障 码 相关 的 电气 元 件 ， 而 不 要 过 多 地 根据 动态 数据 来 验证 故障 的 真实 性 ， 其 原因 有 两 个 : 
一 个 是 自动 变速 器 电 控 系 统 本 身 具有 非常 完善 的 自 诊断 功能 ， 能 够 准确 地 监测 到 故障 并 设 定 
相关 故障 码 ; 另 一 个 是 ΟΤΙ 检测 仪 输出 的 数据 存在 时 差 效 应 ， 自 动 变速 器 控制 模块 数据 刷新 
速度 有 限 。 掌 握 了 以 上 这 种 检测 原则 ， 就 不 会 被 烦琐 的 数据 所 困扰 。 


二 十 八 、 宝 马 530i ABS 故障 警告 灯 频 繁 点 亮 


ι. 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT61060CJ60616。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 最 近 在 使 用 车 辆 时 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 经 常会 自动 
点 亮 ， 同 时 点 亮 的 还 有 牵引 力 防滑 指示 灯 和 停车 制动器 指 示 灯 。 

3, 故障 诊断 与 排除 ， 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 
试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信和 号 清单 界面 ， 此 
时 可 以 看 到 多 个 电 控 系统 储存 有 故障 码 ， 说 明 如 下 。 

(1) 自动 变速 器 电 控 系统 (EGS 电 控 系统 ) 储存 了 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

130 ”与 ABS/ASC 控制 模块 之 间 的 CAN 总 线 通信 超时 或 者 有 数据 可 信 性 故障 。 故 障 偶尔 
出 现 ， 当 前 不 存在 。 

149 CAN 总 线 的 车 轮转 速 信号 不 良 ， 故 障 属于 普通 类 型 故障 ， 偶 尔 出 现 ， 当 前 不 存在 。 
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(2) 发 动机 电 控 系统 (DME 电 控 系统 ) 储存 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

130 与 ABS/DSC 控制 模块 之 间 的 CAN 总 线 通信 超时 ， 故 障 码 已 被 删除 ， 当 前 不 存在 。 

(3) 仪表 板 {ΚΕ} 储存 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

FS 未 进行 ASC 控制 功能 CAN 总 线 通信 识别 ， 故 障 当前 不 存在 。 

(4) ABS/ASC 电 控 系统 储存 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

33 “左前 轮 ABS 转速 传感器 信号 不 良 ， 故 障 当 前 存在 。 

分 析 以 上 故障 码 ， 笔 者 认为 故障 与 ABS/ASC 电 控 系统 有 关 ， 具 体 地 说 ， 故 陪 与 左前 轮 
ABS 转速 传感器 信号 不 良 有 关 ， 这 是 因为 只 有 故障 码 33 的 性 质 为 当前 存在 。 举 起 车 辆 ， 检 
查 左 前 轮 ABS 转速 传感器 ， 从 外 观 上 看 没有 损伤 迹象 。 为 了 检查 左前 轮 ABS 转速 传感器 是 
否 有 功能 性 损坏 现象 ， 将 两 个 前 轮 的 ABS 转速 传感器 进行 对 换 ， 执 行 故 障 码 清除 功能 ， 完 成 
后 试车 ， 故 障 依旧 。 查 询 故 障 信息 ， 还 是 故障 码 33， 说 明 故 障 与 左前 轮 ABS 转速 传感器 本 
身 无 关 。 将 左前 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 的 线束 插头 拔 下 来 ， 在 打开 点 火 开 关 的 状态 下 测量 该 线束 
插头 2 针 针 脚 间 电压 ， 为 0V。 采 用 同样 的 方法 对 右前 轮 ABS 转速 传感器 进行 检测 ， 电 压 为 
11V， 该 电压 持续 了 1s。 以 上 检测 结果 说 明 故 障 原因 是 左前 轮 ABS 转速 传感器 线束 连接 不 
良 。 查 询 GT1 检测 仪 的 维修 资料 库 ， 找 到 ABS 转速 传感器 线路 连接 图 。ABS 转速 传感器 线 
路 连接 图 见 图 2-17。 





ABS/ASC 控制 模块 





转速 传感器 转速 传感器 转速 传感器 转速 传感器 
图 2-17 ABS 转速 传感器 线路 连接 图 
按照 ABS 转速 传感器 线路 连接 图 对 ABS/ASC 控制 模块 的 相关 针脚 进行 检测 。ABS/ASC 
控制 模块 与 ABS 液压 单元 安装 在 一 起 ， 拔 下 ABS/ASC 控制 模块 的 线束 插头 ,检测 12 号 、28 
号 针脚 与 左前 轮 ABS 转速 传感器 线束 插头 针脚 之 间 的 导 通 状况 ， 正 常 。 至 此 ， 基 本 上 可 以 判 
定 故障 原因 是 ABS/ASC 控制 模块 损坏 。 为 了 验证 这 一 判断 ， 测 量 ABS/ASC 控制 模块 针脚 之 
间 的 阻 值 。ABS/ASC 控制 模块 针脚 之 间 阻 值 测量 结果 见 表 2-20。 


表 2-20 ABS/ASC 控制 模块 针脚 之 间 阻 值 测量 结果 











ABS 转速 传感器 名 称 ABS 转速 传感器 与 ABS/ASC 控制 模块 连接 的 针脚 针脚 间 阻 值 
左前 轮 ABS 转速 传感器 12 号 、28 号 无 穷 大 
右前 轮 ABS 转速 传感器 | 155.168 4.2ΜΏ 
左 后 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 13 号 、29 号 | 42ΜΩ 
右 后 轮 ABS 转速 传感器 30 号 、31 号 4.2ΜΩ 








从 表 2-20 中 的 数据 可 以 看 出 ， 故 障 是 ABS/ASC 控制 模块 内 部 的 左前 轮 ABS 转速 传感器 
电路 断路 造成 的 。 更 换 ABS/ASC 控制 模块 ， 更 换 后 必须 对 新 的 ABS/ASC 控制 模块 进行 设 码 / 
编程 ， 否 则 在 启动 车 辆 后 仪表 板 的 牵引 力 防滑 指示 灯 将 一 直 处 于 常 亮 状 态 。 下 面 介绍 设 码 / 编 
程 方法 。 
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(1) 将 新 的 ABS/ASC 控制 模块 安装 好 ， 打 开 点 火 开 关 。 在 στι 检测 仪 的 初始 诊断 界面 
中 点 击 “ 设 码 /编程 ” 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(2) 选取 “3 ZCS/FA” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(3) 在 操作 界面 中 出 现 一 个 对 话 框 ， 内 容 为 利用 中 央 密 码 (ZCS) 对 车 辆 任务 (ΤᾺ) 进 
行 设 码 ， 编 程 软件 版 本 号 为 C43.0。 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(4) οτι 检测 仪 显示 一 个 对 话 框 ， 内 容 如 下 : 当 进 行 ZCS/FA 设 码 时 ， 由 于 原先 的 车 辆 / 
点 火 钥 匙 的 记忆 数据 被 覆盖 ， 因 此 可 以 根据 需要 重新 进行 设置 。 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 
操作 界面 。 

(5) 选取 “车 型 系统 E39” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(6) 选取 “1 重新 设 码 ”项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(7) 选取 “50 ASC/DSC” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(8) 此 时 操作 界面 中 出 现 “ 更 换 新 的 控制 模块 并 打开 点 火 开关 ”的 提示 信息 。 由 于 前 面 
已 经 完成 相关 操作 ， 因 此 直接 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 操作 界面 。 

(ο) 此 时 在 界面 中 会 出 现 “ 是 否 进行 自动 设 码 ”的 提示 信息 。 点 击 “ 是 ” 键 ， 随 后 στι 
检测 仪 开始 自动 执行 设 码 /编程 程序 ， 当 οτι 检测 仪 显示 “ 设 码 完 成 ”的 提示 信息 时 ， 退 出 
οτι 检测 仪 。 关 闭 点 火 开关 ，10s 后 打开 点 火 开 关 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 仪 表 板 的 牵引 力 防滑 指 
示 灯 熄灭 ， 设 码 /编程 工作 完成 。 

进行 路 试 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 、 牵 引力 防滑 指示 灯 和 停车 制动器 指示 灯 都 没有 异 
常 点 亮 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E39 底盘 车 型 配置 5.7 版 本 的 ABS/ASC 控制 模块 ， 其 故障 率 比较 高 ， 
虽然 ABS/ASC 控制 模块 能 够 修复 ,但 是 修复 难度 较 大 ,质量 也 难以 保证 ， 比 较 稳 妥 的 办 法 
还 是 进行 更 换 。 

在 安装 新 的 ABS/ASC 控制 模块 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 ΑΒΘ 故障 警告 灯 和 停车 制 
动 器 指示 灯会 自动 熄灭 ， 牵 引力 防滑 指示 灯 则 处 于 常态 状态 ， 此 时 若 查 询 ABS/ASC 电 控 系 
统 的 故障 信息 ， 则 οτι 检测 仪 将 显示 与 型 号 编码 相关 的 故障 信息 ， 这 说 明 自 动 稳定 控制 功能 
(ASC 控制 功能 ) 处 于 失效 状态 。 利 用 ΟΤΙ 检测 仪 的 “ 设 码 /编程 ”功能 菜单 对 新 的 ABS/ASC 
控制 模块 进行 设 码 ， 即 可 解决 问题 。 


二 十 九 、 宝 马 325i 自动 变速 器 故障 警告 灯 间 软 性 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 325i, 底 盘 型 号 为 E36, 发 动机 型 号 为 M50,VIN 码 为 WBACB4312NFF91257。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 的 过 程 中 ， 仪 表 板 的 一 个 黄色 齿轮 形状 的 故 
障 警 千 灯 有 时 会 点 亮 ， 一 旦 该 故障 警告 灯 点 亮 ， 自 动 变 速 器 便 会 出 现 明显 的 换 挡 冲击 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 黄色 齿轮 形状 的 故障 警告 灯 就 是 自动 变速 器 故障 警告 灯 。 试 车 ， 
启动 发 动机 后 仪表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 正 常 熄灭 。 原 地 进行 换 挡 ， 没 有 感到 驾驶 员 所 
说 的 换 挡 冲 击 。 路 试 10km， 仪 表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 点 亮 ， 换 挡 冲 击 现象 随 之 出 现 。 
连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E36 底盘 车 型 ， 点 击 右 方 向 键 ，GT1 检测 仪 显示 英文 
诊断 界面 ， 选 取 “3. EGS/AGS TRANSMISSION CONTROL” 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 自 
动 变速 器 电 控 系统 自 诊断 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

40 Pressure regulator, pins 40 41 on EGS, short οἴτουί to B+. 含义 为 压力 调节 电磁 
阀 与 自动 变速 器 控制 模块 的 40 号 和 41 号 针脚 之 间 的 线路 连接 不 良 ， 故 障 原因 为 对 电源 短 
路 ， 故 障 当前 不 存在 。 
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点 击 右 方向 键 ，GTI1 检测 仪 显 示 故 障 发 生 时 的 自动 变速 器 工作 数据 。 故 障 发 生 时 的 自动 
变速 器 工作 数据 见 表 2-21。 
表 2-21 故障 发 生 时 的 自动 变速 器 工作 数据 






































数据 项 目 τν 当前 数据 单位 
Pressure regulator current 1008 mA 
Engine intervy. active lie Νο ο 
Kickdown active No Νες 
Sol. valve ΜΥ] active ἘΦ Yes Es 
Sol. valve MV2 active Yes -- 
Ρο]. valve MV-WK active τ. Νο 一 
Sol. Valve MV-B active No | ἐξ 
Fe 
Corresp: 2speed στι 
Fault currently | No 一 
Fault present Yes πο 
一 


从 表 2-21 中 的 数据 可 以 看 出 ， 当 故障 发 生 时 ， 压 力 调 节 电 磁 阀 的 工作 电流 为 1008mA， 
发 动机 电 控 系统 的 紧急 运行 模式 没有 被 启用 ， 自 动 变速 器 电 控 系 统 的 强制 降 挡 功能 没有 被 激 
ἴδν ΕΙΚ MV1 和 电磁 阀 MV2 被 激活 ， 电 磁 阀 MV-WK ππηιβεβῇ MV-B 没有 被 激活 ， 自 动 
变速 器 处 于 2 挡 的 行驶 挡 位 ， 故 障 目前 不 存在 。 结 合 故障 码 40 的 内 容 分 析 如 下 : 在 自动 变 
速 器 以 2 挡 运行 过 程 中 ， 在 压力 调节 电磁 阀 工作 电流 为 1008mA 时 ， 自 动 变速 器 控制 模块 监 
测 到 压力 调节 电磁 阀 存在 对 电源 短路 故障 。 

检修 工作 的 重点 是 测量 压力 调节 电磁 阀 阻 值 以 及 线路 连接 情况 是 否 正常 。 将 自动 变速 器 油 
底 壳 拆 下 来 ， 检 查 自 动 变速 器 油 ， 状 况 良 好 。 测 量 压 力 调节 电磁 闪 的 针脚 间 阻 值 ， 为 4.70， 
标准 值 为 2-50。 压 力 调节 电磁 阀 的 两 个 针脚 与 其 外 壳 之 间 均 不 导 通 ， 说 明 压力 调节 电磁 阀 
不 存在 短路 问题 。 对 自动 变速 器 电磁 阀 的 线束 进行 检测 ， 也 没有 发 现 短路 问题 。 将 自动 变速 
磊 电 磁 阐 的 圆 形 线束 插头 处 理 干净 ， 清 洗 液 压 阀 体 总 成 ， 完 成 后 安装 相关 部 件 ， 添 加 自动 变 
速 器 油 ， 启 动车 辆 ， 进 行路 试 ， 大 约 行驶 了 60km， 仪 表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 再 次 点 
亮 。 查 询 故 障 信息 ， 仍 为 故障 码 40， 故 障 产 生 时 记录 的 数据 与 上 次 的 诊断 数据 完全 相同 。 

分 析 故 障 原因 ， 认 为 线路 连接 不 良 的 可 能 性 不 大 ， 虽 然 压力 调节 电磁 阀 的 阻 值 正 常 ， 但 
那 是 在 环境 温度 较 低 的 条 件 下 测 得 的 阻 值 ， 并 不 能 说 明 自动 变速 器 油 温 度 升 高 后 ， 压 力 调节 
电磁 闪 性 能 仍 能 保持 稳定 。 在 前 面 的 检测 工作 中 ， 由 于 没有 针对 压力 调节 电磁 闪 的 卡 滞 和 油 
漏 问 题 进 行 检测 ， 因 此 不 能 完全 排除 压力 调节 电磁 阀 本 身 的 故障 可 能 性 。 另 外 ， 还 有 -个 问 
题 引起 了 笔者 的 注意 ， 就 是 虽然 在 两 次 路 试 过 程 中 都 产生 了 故障 码 40， 但 是 为 何 自动 变速 器 
控制 模块 记录 的 数据 完全 一 样 ， 甚 至 压力 调节 电磁 阀 当时 的 工作 电流 达到 了 千 分 之 _，( 赣 安 
级 别 ) 的 精确 度 。 这 也 许 是 一 种 巧合 ， 但 更 有 可 能 是 自动 变速 器 控制 模块 间 软 性 工作 不 良 。 

首先 排除 压力 调节 电磁 阀 本 身 的 故障 可 能 性 。 决 定 采用 替代 法 进行 检测 ， 具 体 方法 如 
下 : 将 压力 调节 电磁 阀 的 两 根 导线 剪断 (为 了 检测 方便 ， 剪 断 位 置 可 选 在 靠近 自动 变速 器 控 
制 模块 的 线束 中 ) ， 然 后 在 自动 变速 器 控制 模块 一 侧 的 导线 上 并 联 一 个 阻 值 相同 的 电磁 效 
(备用 电磁 阀 ) ， 替 代 原 车 的 压力 调节 电磁 阀 。 由 自动 变速 器 工作 原理 可 知 ， 采 用 这 种 替代 法 
进行 检测 是 可 行 的 ， 因 为 当 压 力 调节 电磁 阐 失 效 时 ， 系 统 油 压 会 升 至 最 高 ， 不 会 出 现 因 油 压 
过 低 导 致 摩擦 元 件 烧 损 的 故障 。 将 线路 连接 好 后 执行 故障 码 清除 功能 ， 仪 表 板 的 自动 变速 占 
故障 警告 灯 炸 灭 。 启 动 发 动机 ， 举 起 车 辆 ， 进 行 换 挡 试验 ， 同 时 使 用 万 用 表 测量 备用 电磁 闪 
针脚 间 电压 ， 电 压 在 2.5~5.6V 范围 内 变化 ， 此 时 自动 变速 器 除了 有 较为 明显 的 换 挡 冲击 现象 
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以 外 ， 其 他 功能 基本 正常 。 进 行路 试 ， 车 辆 大 约 行驶 了 3h， 仪 表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 
再 次 点 亮 。 

使 用 红外 线 测 温 仪 测量 备用 电磁 阀 的 温度 ， 为 76C， 比 自动 变速 器 的 实际 工作 温度 要 低 
一 些 。 测 量 备 用 电磁 阀 阻 值 ， 为 490。 测 量 备用 电磁 阀 针脚 间 电压 ， 为 0V。 使 用 στι 检测 
仪 查询 故障 信息 ， 与 上 两 次 诊断 时 的 故障 码 内 容 完 全 相同 。 由 以 上 检测 结果 可 知 ， 故 障 与 压 
力 调节 电磁 阀 无 关 ， 故 障 原因 是 自动 变速 器 控制 模块 性 能 不 稳定 。 更 换 自 动 变 速 器 控制 模 
块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 自动 变速 器 控制 模块 的 软件 版 本 为 4.16， 这 种 自动 变速 器 控制 模块 
适用 于 宝马 4 速 电 控 自 动 变速 器 ， 属 于 早期 产品 。 维 修 经 验 表明 ， 这 种 自动 变速 器 控制 模块 
经 常会 记录 与 压力 调节 电磁 阀 相关 的 故障 码 ， 检 修 结果 以 自动 变速 器 控制 模块 本 身 有 问题 届 
多 。 分 析 原 因 ， 认 为 与 自动 变速 器 控制 模块 质量 有 关 。 压 力 调节 电磁 阀 的 阻 值 较 小 ， 功 率 较 
大 ， 长 时 间 工 作 会 导致 自动 变速 器 控制 模块 内 部 的 功率 输出 级 元 件 过 热 ， 产 生 间 向 性 的 短路 
故障 。 若 维修 人 员 的 检修 水 平 较 高 ， 则 可 以 采用 更 换 自动 变速 器 控制 模块 内 部 的 功率 输出 级 
元 件 方法 ， 能 够 节省 维修 费用 。 


三 十 、 宝 马 5281 牵引 力 防 滑 指示 灯 常 亮 


1. 车 型 : 宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADD610X0BR35294。 

2. 故障 现象 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 启动 车 辆 后 仪表 板 的 黄色 三 角形 指示 灯 一 直 处 于 点 亮 
状态 ， 在 驾驶 期 间 感觉 车 辆 加 速 性 能 不 良 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 黄色 三 角形 指示 灯 处 于 点 亮 状态 ， 经 确认 
该 指示 灯 是 牵引 力 防 滑 指示 灯 。 由 于 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 处 于 熄灭 状态 ， 因 此 说 明 故 障 
仅 限 于 牵引 力 防 滑 控 制 功 能 方面 。 由 维修 经 验 可 知 ， 当 出 现 这 种 故障 现象 时 ， 可 以 先进 行路 
试 ， 使 ABS/ASC 电 控 系统 进行 自 适 应 匹配 ， 在 完成 自 适应 匹配 之 后 ， 仪 表 板 的 牵引 力 防 滑 指 
示 灯 通常 能 够 自动 熄灭 。 经 过 10min 路 试 ， 仪 表 板 的 牵引 力 防 滑 指示 灯 依 然 处 于 点 亮 状态 ， 
这 说 明 故 障 与 ABS/ASC 电 控 系统 的 自 适应 匹配 功能 无 关 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 选 取 “ABS 带 自动 
稳定 系统 ASC” 项 目 ， 进 入 ABS/ASC 电 控 系统 的 功能 检测 菜单 ， 在 “专家 模式 ”功能 菜单 
中 查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

38 副 节气 门 调节 功能 失效 ， 故 障 当 前 存在 。 

选 定 该 故障 码 ， 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 该 故障 码 产 生 的 条 件 : 制 动 系统 已 起 作 
用 ，ASC 电 控 系统 处 于 被 动工 作 状态 ，ABS 控制 功能 没有 被 激活 ，ASC 控制 功能 都 没有 被 激 
活 ， 车 速 为 Okm/h。 这 说 是 说 ， 故 障 码 38 的 是 在 发 动机 运转 且 车 辆 静止 的 状态 下 产生 的 ， 与 
行驶 工 况 无 关 。 将 GT1 检测 仪 退回 至 ABS/ASC 电 控 系统 的 自 诊 断 菜单 ， 选 取 故 障 码 38 内 
容 ， 点 击 右 方向 键 ，GTI1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : ASC 伺服 电动 机 卡 住 ， 拉 索 
卡 住 ， 副 节气 门 调节 机 构 卡 住 等 ， 这 说 明 故 障 出 在 机 械 方 面 。 

为 了 检查 副 节气 门 调节 机 构 动 作 是 否 灵 活 ， 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 对 该 机 构 进 行 检 测 。 在 “ 诊 
断 模块 ”功能 菜单 中 选取 “激活 副 节气 门 ” 测 试 项 目 ， 在 打开 点 火 开 关 且 发 动机 不 运转 的 状 
态 下 点 击 “ 激 活 ” 键 ， 激 活 ASC 伺服 电动 机 ， 同 时 观察 发 动机 节气 门 前 部 的 副 节气 门 拉 索 工 
作 状 态 。 正常 情况 下 ASC 伺服 电动 机 〈 位 于 左 侧翼 子 板 处 ) 应 利用 副 节气 门 拉 索 带动 副 节 气 
门 ， 副 节气 门 旋转 一 周 。 实 际 检测 结果 是 ， 副 节气 门 没有 转动 。 检 查 副 节气 门 位 置 传感器 和 
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ASC 伺服 电动 机 的 安装 情况 ,结果 发 现 副 节气 门 拉 索 从 副 节 气门 位 置 传感器 的 槽 座 中 脱落 出 
来 。 将 副 节气 门 拉 索 装 回 到 覃 座 中 ， 关 闭 点 火 开 关 ，10s 后 打开 点 火 开 关 ， 副 节气 门 被 ASC 
伺服 电动 机 带动 并 旋转 一 周 ， 然 后 退回 至 初始 位 置 ， 说 明 ASC 自 检 功能 恢复 正常 。 查 询 故 障 
信息 ， 故 障 码 38 的 性 质变 为 当前 不 存在 ， 将 该 故障 码 清除 掉 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 牵引 
力 防 滑 指 示 灯 熄灭 ， 进 行路 试 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 某 些 宝马 E39 底盘 车 型 中 安装 了 自动 稳定 电 控 系统 。 该 电 控 系统 是 在 
ABS 电 控 系统 的 基础 上 进行 改进 后 得 到 的 。 自 动 稳定 电 控 系统 的 工作 原理 如 下 : 在 车 辆 行驶 
过 程 中 ， 当 出 现 驱动 轮 打滑 现象 时 ，ASC 控制 功能 被 激活 ， 自 动 稳定 电 控 系统 利用 副 节 气门 
调节 机 构 改变 发 动机 进 气量 ， 控 制 发 动机 输出 扭矩 ， 降 低 驱动 轮 扭 矩 ， 增 强 车 辆 牵引 力 。 自 
动 稳定 电 控 系 统 的 结构 特点 如 下 : 在 节气 门 进 气 道 的 前 方 设置 了 一 个 副 节 气门 ， 在 副 节 气门 
轴 上 有 一 个 电位 计 式 传感器 ， 该 电位 计 式 传感器 称 为 副 节 气门 位 置 传感器 。ASC 伺服 电动 机 
利用 副 节气 门 拉 索 控制 副 节气 门 的 开启 角度 。 当 ASC 控制 功能 被 激活 时 ，ABS/ASC 控制 模 
块 向 ASC 伺服 电动 机 提供 脉冲 工作 电流 ，ASC 伺服 电动 机 运转 ， 副 节气 门 拉 索 带动 副 节气 
门 ， 使 副 节气 门 关 小 一 些 ， 以 便 减 少 发 动机 的 进 气 量 ， 降 低 发 动机 的 输出 扭矩 ， 从 而 实现 牵 
引力 防滑 控制 功能 。 

由 上 述 内 容 可 知 ，ASC 控制 功能 与 发 动机 电 控 系统 关系 密切 。 为 了 确保 副 节 气门 调节 机 
构 工 作 可 靠 ， 在 每 一 次 打开 点 火 开 关 后 ，ABS/ASC 控制 模块 都 会 对 系统 进行 一 次 自 检 。 ΤΕΕ 
检 过 程 中 ， 副 节气 门 调节 机 构 被 激活 ， 副 节气 门 位 置 传感器 将 副 节 气门 位 置信 号 传送 至 ABS/ 
ASC 控制 模块 ，ABS/ASC 控制 模块 根据 副 节气 门 位 置信 号 判断 副 节气 门 调节 机 构 是 否 正常 ， 
在 不 到 19 时 间 内 便 可 完成 系统 自 检 。 由 此 可 知 ， 本 车 的 故障 特征 是 只 要 打开 点 火 开 关 ， 故 
障 就 会 被 ABS/ASC 控制 模块 监测 到 ， 仪 表 板 的 牵引 力 防 滑 指 示 灯 被 激活 。 在 电源 供给 及 信 
号 传输 方面 ，ABS/ASC 控制 模块 利用 一 条 单独 的 30 号 电源 线 向 ASC 伺服 电动 机 提供 电压 ， 
ABS/ASC 控制 模块 向 副 节气 门 位 置 传感器 提供 工作 电压 ， 副 节气 门 位 置 传感器 直接 将 副 节气 
门 位 置信 号 传送 至 ABS/ASC 控制 模块 。 副 节气 门 调节 机 构 的 线路 连接 图 见 图 2-18。 


30 号 电源 线 





副 节 气门 位 置 传感器 ASC 伺服 电动 机 
图 2-18 副 节气 门 调节 机 构 的 线路 连接 图 


三 二 一、 宝马 X5 间歇 性 出 现 制 动 摩 掠 片 警 告 信息 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 了 53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFA51030LM35411。 
2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 间 和 软 性 出 现 “CHECK BRAKE 
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LINING” 和 警告 信息 ， 同 时 停车 制动器 指示 灯 被 激活 。 前 期 维修 人 员 更 换 了 制 动 摩擦 片 和 制 动 
摩擦 片 磨损 传感器 ,但 是 故障 症状 没有 任何 改善 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :宝马 X5 车 型 的 4 个 车 轮 制 动 器 为 盘 式 制动器 。 在 左前 轮 制 动 器 和 
右 后 轮 制 动 器 处 分 别 安装 了 一 个 制 动 摩 氛 片 磨损 传感器 ， 这 两 个 制 动 摩 氛 片 磨损 传感器 之 间 
的 导线 采用 串联 方式 连接 在 一 起 ， 右 后 轮 制 动 摩 氛 片 磨损 传感器 线路 的 搭 铁 点 通常 设 在 后 排 
坐 椅 附近 的 车 身上 。 制 动 摩 擦 片 磨损 传 感 占 的 线路 连接 图 见 图 2-19. 






左前 轮 制 动 摩擦 片 
磨损 传感器 


右前 轮 制 动 摩擦 片 
磨损 传感器 


Β 2-19 ” 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线路 连接 图 

在 正常 情况 下 ， 当 制 动 摩擦 片 使 用 到 极限 时 ， 制 动 摩 擦 片 磨损 传感器 的 导线 会 被 磨 断 ， 
此 时 仪表 板 会 接收 到 高 电位 信和 号， 然后 显示 “CHECK BRAKE LINING” 和 警告 信息 ， 提 醒 轰 
驶 员 及 时 更 换 制 动 摩擦 片 。 停 车 制动器 指示 灯具 有 多 种 显示 功能 ， 包 括 停车 制动器 状态 显示 
功能 、 制 动 液 缺失 显示 功能 、ABS/DSC 控制 功能 故障 显示 功能 、 制 动 摩 掠 片 磨损 报警 显示 功 
能 等 。 故 障 警告 级 别 不 同 ， 停 车 制动器 指示 灯 的 点 亮 状态 (黄色 或 红色 ) 也 不 同 。 对 于 本 
车 ， 故 障 与 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线路 连接 有 关 。 需 要 特别 说 明 的 是 ，“CHECK BRAKE 
LINING” 和 警告 信息 属于 保养 警告 信息 ， 由 于 仪表 板 不 储存 此 类 性 质 的 警告 信息 ， 因 此 故障 不 
在 GT1 检测 仪 的 诊断 范围 内 ， 只 能 采用 常规 方法 进行 检修 。 

将 左前 轮 和 右 后 轮 拆 下 来 进行 检查 ， 制 动 摩 擦 片 相当 厚 ， 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 良好 ， 
线束 没有 损伤 迹象 。 检 查 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 插头 ， 左 前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 占 
插座 有 几 道 裂纹 ， 虽 然 破裂 程度 并 不 严重 ,但 是 由 于 线束 插头 的 设计 形式 特殊 ， 因 此 很 难 将 
线束 插头 从 线束 插座 中 拨 出 来 ， 这 种 问题 也 经 常 出 现在 ABS 转速 传感器 的 线束 择 头 上 。 好 不 
容易 才 将 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 插头 拨 出 来 ,测量 信 号 线 电 压 ， 为 12V， 说明 
仪表 板 的 线路 连接 情况 良好 。 继 续 检 测 左 前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 针脚 间 导 通 情 况 ， 结 果 
为 导 通 状 态 ,说 明 左 前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 本 身 是 良好 的 。 插 好 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 
传感器 的 线束 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 按 下 仪表 板 右 侧 按 钮 ， 激 活 仪 表 板 自 检 功能 ， 对 仪表 板 
的 警告 信息 进行 复位 ， 结 果 没 有 复位 成 功 。 将 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线束 插头 上 方 的 
两 根 导线 短 接 在 一 起 ， 结 果 复 位 成 功 ，“CHECK BRAKE LINING” 警 告 信息 消失 ， 说 明 问 
题 出 在 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线束 插座 处 ， 该 线束 插座 与 车 身 线 束 设 计 成 一 体 ， 无 法 
单独 更 换 ， 于 是 只 好 将 该 线束 插座 废除 ， 直 接 将 左前 轮 制 动 摩 擦 片 磨损 传感器 的 线路 连接 起 
来 ， 进 行路 试 ， 故 障 现象 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 
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4. 故障 总 结 : 宝马 车 系 的 ΑΒΘ 转速 传感器 和 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 插头 在 外 观 
上 非常 相似 ， 时 间 长 了 都 会 出 现 过 早 损坏 的 问题 。 本 车 故障 检修 工作 其 实 是 一 种 常规 保养 工 
作 ， 检修 人 员 只 要 更 换 制 动 摩 擦 片 和 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ， 通常 就 可 以 解决 问题 。 在 实际 
维修 工作 中 ， 如 果 不 注意 细节 问题 ， 那 么 往往 会 把 简单 的 工作 复杂 化 ， 出 现 人 为 故障 ， 甚 至 
变 成 疑难 杂 证 ， 例 如 : 在 更 换 制 动 摩擦 片 和 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 后 没有 对 仪表 板 保养 警告 
信息 进行 复位 ， 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 型 号 不 正确 ， 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 间 软 性 接 
触 不 良 等 ， 下 面 对 相 关 问 题 分 别 进行 说 明 。 

(Ὁ 未 进行 自 检 或 保养 警告 信息 复位 。 当 更 换 制 动 摩擦 片 和 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 后 ， 
在 通常 情况 下 仪表 板 的 “CHECK BRAKE LINING” 警 告 信息 会 自动 消失 。 但 是 由 于 车 款 和 
车 辆 实际 工作 状态 不 同 ， 因 此 该 警告 信息 有 可 能 会 一 直 保持 下 去 ， 直 至 进行 人 工 复位 才能 消 
失 。 此 类 问题 多 出 现在 华晨 宝马 3 系 车 型 和 宝马 E38、E53 等 底盘 车 型 中 。 复 位 (仪表 板 自 
检 ) 的 方法 比较 简单 ， 不 同 车 型 的 操作 方法 基本 相同 ， 对 于 宝马 E38、E53 等 底盘 车 型 ， 在 
确认 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 连接 良好 之 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 按 住 仪表 板 的 右 侧 按钮 ， 直 
至 出 现 自 检 重 置信 息 ， 然 后 松 开 仪表 板 的 右 侧 按钮 ， 再 按 一 下 仪表 板 的 左 侧 按 钮 即 可 。 

对 于 新 款 宝马 5 系 E60/E61 和 7 系 E65 底盘 车 型 ， 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 设计 有 了 较 
大 改进 。 首 先 ， 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 信号 线 改 为 接 至 ABS/ASC 控制 模块 或 ABS/DSC 控 
制 模 块 ， 而 不 是 接 至 仪表 板 。 其 次 ， 制 动 摩擦 片 磨损 信号 以 总 线 方式 进行 传输 ， 制 动 摩擦 片 
的 保养 与 磨损 警告 信息 能 够 通过 仪表 板 和 车 载 显示 器 同时 进行 显示 。 最 后 ， 可 以 使 用 仪表 板 
的 左 侧 按 钮 或 转向 灯 开 关 按 钮 进行 人 工 复 位 ， 也 可 以 使 用 οτι 检测 仪 的 保养 功能 菜单 对 CBS 
数据 进行 复位 。 在 进行 复位 过 程 中 ， 必 须 保证 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 连接 正常 ， 否 则 无 
法 复位 成 功 。 

(2) 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线束 插头 不 匹配 。 这 种 情况 出 现 得 比较 多 ， 故 障 点 不 易 被 发 
现 ， 检测 人 员 往往 会 对 故障 现象 产生 困惑 。 产 生 该 问题 的 真正 原因 是 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 
的 线束 插头 的 插口 较 深 ,2 针 形 式 的 针脚 极 细 ， 造 成 接触 不 良 。 虽然 有 多 种 制 动 摩擦 片 磨损 
传感器 的 线束 插座 形式 ， 但 是 不 同 的 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 插座 之 间 只 存在 细微 差 
别 ， 不 仔细 看 是 看 不 出 来 的 ， 因 此 很 容易 出 现 以 下 人 为 故障 : 在 更 换 与 线束 插座 不 匹配 的 制 
动 摩擦 片 磨损 传感器 之 后 ， 从 外 观 上 看 已 经 插 牢 ， 实 际 上 线束 插座 内 部 的 针脚 并 未 完全 接触 
上 ， 结 果 出 现 间歇 性 故障 。 

笔者 曾经 检修 过 一 辆 7 系 E38 底盘 轿车 ， 人 厂 时 仪表 板 出 现 “CHECK BRAKE LININC” 
警告 信息 ， 同 时 可 以 看 到 停车 制动器 指示 灯 旦 红色 点 亮 状态 。 检 查 并 添加 制 动 液 ， 停 车 制 动 
大 指示 灯 炸 灭 了 ,但 仪表 板 仍然 显示 “CHECK BRAKE LINING” 警 告 信息 。 更 换 制 动 摩擦 
片 和 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ， 对 仪表 板 警 告 信息 进行 复位 ， 结 果 “CHECK BRAKE LININC” 
警告 信息 由 持续 出 现 变 为 间歇 性 出 现 ， 而 且 当 该 警告 信息 出 现时 ， 停 车 制动器 指示 灯 的 显示 
状态 相应 地 发 生变 化 ， 打 开 点 火 开 关 ， 先 是 呈 黄 色 点 亮 状态 ， 随 后 又 变 为 红色 常 亮 状态 。 针 
对 这 种 情况 ， 对 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 信号 线 电压 进行 测量 ， 结 果 右 后 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传 
感 器 信号 电压 为 12V， 说 明 车 身 搭 铁 不 良 ， 人 为 将 该 信号 线 拱 铁 ， 故 障 和 暂时 消失 ， 接 着 又 葛 
名 其 妙 地 再 现 。 测 量 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 信号 线 电压 ， 为 12V， 将 该 信号 线 拱 铁 ， 
故障 消失 。 将 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线束 插头 的 两 条 线 短 接 后 试车 ， 故 障 没有 出 现 ， 
将 两 条 线 分 开 后 ， 故 障 又 出 现 ， 由 此 说 明 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线束 插头 存在 接触 不 
恨 问题 。 将 新 、 旧 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 进行 对 比 ， 结 果 发 现 新 件 的 插头 针脚 比 旧 件 短 -一 
些 ， 如 果 不 注 意 观 察 ， 那 么 根本 看 不 出 来 。 
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(3) 线束 连接 间歇 性 不 良 。 从 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 图 中 可 以 看 出 ， 右 后 轮 制 动 摩 
控 片 磨损 传感器 线路 的 搭 铁 点 要 可 靠 ， 否 则 仪表 板 会 监测 到 高 电位 信号 ， 判 断 制 动 摩擦 片 超 
过 磨损 极限 ， 显 示 “CHECK BRAKE LINING” 警 告 信 息 。 早 期 的 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 信 
号 线 搭 铁 点 设 在 仪表 板 内 部 ， 后 期 改 为 在 后 排 坐 棒 附近 的 车 身 处 。 在 实际 检修 工作 中 ， 要 特 
别 注意 对 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 的 搭 铁 情况 进行 检查 。 


三 十 二 、 宝 马 728iL 牵引 力 防 滑 指示 灯 间 软 性 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 728iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBAGH41070DB88352。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 牵引 力 防 滑 指示 灯 有 时 会 点 
亮 ， 若 关闭 点 火 开关 ， 重 新 启动 车 辆 ， 则 该 指示 灯 能 够 正常 熄灭 ， 但 车 辆 再 行驶 一 段 时 间 ， 
仪表 板 的 牵引 力 防滑 指示 灯 又 会 点 亮 ， 故 障 反复 出 现 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 在 电 控 系 
统 自 诊断 主 菜 单 中 双击 “DSC 动态 稳定 电 控 系统 5.7” 项 目 ， 单 独 进 行 扫描 ， 完 成 后 点 击 
“控制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 DSC 电 控 系统 的 自 诊 断 菜 单 。 查 询 故 障 信息 ，GTI 检测 仪 显示 两 
个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

5C 压力 传感器 测试 功能 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

6C 制 动 液 液 位 开关 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

制 动 液 就 是 我 们 通常 所 说 的 刹车 油 ， 制 动 液 储 油 饶 设置 在 制 动 总 泵 上。 检查 制 动 液 容 
量 ， 在 正常 范围 内 。 执 行 故障 码 清 除 功能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 进 行路 试 ， 仪 表 板 
的 牵引 力 防 滑 指 示 灯 再 次 点 亮 ， 重 新 查询 故障 信息 ， 以 上 两 个 故障 码 重 新 出 现 。 根 据 维修 经 
验 ， 笔 者 认为 故障 码 5C 虽然 是 针对 预 增 压 泵 测试 结果 产生 的 ， 但 是 由 于 涉及 的 故障 因素 较 
多 ( 制 动 液 液 位 过 低 ， 制 动 灯 开关 调整 错误 ,液压 闪 体 或 制 动 主 氏 中 残留 有 空气 ,压力 传 感 
器 损坏 ， 预 增 压 泵 电路 连接 不 良 ， 预 增 压 泵 损坏 等 ) ， 因 此 在 具体 检修 过 程 中 应 首先 进行 基 
本 项 目 检 查 工作 ， 如 检查 制 动 液 容量 是 否 正 常 ， 制 动 管 路 中 是 否 存 在 空气 等 。 

对 于 故障 码 6C 的 产生 原因 ， 笔 者 存在 疑问 : 为 何在 制 动 液 容量 正常 的 情况 下 还 会 出 现 
该 故障 码 ， 难 道 该 故障 码 与 制 动 灯 开 关 有 关 ? 这 种 怀疑 是 有 道理 的 ， 由 动态 稳定 电 控 系统 工 
作 原 理 可 知 ， 故 障 码 5C 涉及 到 制 动 灯 开关 的 调整 问题 。 查 询 ΟΤΙ 检测 仪 的 维修 资料 库 ， 找 
到 制 动 灯 开关 调整 文件 ， 得 知 ASC/DSC 控制 模块 是 利用 压力 传感器 来 检查 制 动 灯 开关 性 能 
的 ， 如 果 制 动 液压 大 于 150ΚΡα, 但 ASC/DSC 控制 模块 没有 收 到 制 动 灯 开关 接 通 信和 号， 那么 
ASC/DSC 控制 模块 将 设 定 内 容 为 制 动 灯 开 关 信 号 不 良 内 容 的 故障 码 。 制 动 灯 开 关 的 调整 方法 
如 下 : “在 发 动机 运转 的 状态 下 缓慢 踩 下 制 动 踏板 ， 直 至 制 动 灯 开关 动作 ( 即 制 动 灯 点 亮 ) ， 
此 时 观察 CT1 检测 仪 显示 的 制 动 液压 力 数据 ， 若 数据 大 于 200kPa， 则 必须 对 制 动 灯 开关 进行 
调整 。 若 制 动 灯 开关 调整 无 效 ， 则 应 更 换 压力 传感器 。 若 在 进行 调整 期 间 制 动 液 压力 始终 小 
于 200kPa， 则 应 检查 压力 传感器 与 ASS/DSC 控制 模块 之 间 的 线路 连接 情况 。 

经 过 仔细 分 析 ， 笔 者 认为 应 该 这 样 理解 制 动 灯 开 关 调 整 原理 :， 当 制 动 灯 开 关 刚 刚 处 于 接 
通 ( 即 制 动 灯 点 亮 ) 工作 位 置 时 ， 如 果 此 时 制 动 管 路 中 的 液压 力 超过 200kPa， 那 么 在 制 动 灯 
开关 接 通 之 前 ， 制 动 踏板 必定 已 推动 制 动 总 泵 中 的 活塞 ， 压 力 传感器 将 制 动 液压 力 升 高 信和 号 
传送 至 ASC/DSC 控制 模块 。 如 果 ASC/DSC 控制 模块 在 收 到 制 动 灯 开关 接 通 信号 之 前 已 经 收 
到 了 制 动 液 压力 升 高 信号 ， 那 么 就 会 判断 这 个 制 动 液压 力 升 高 信号 是 不 正常 的 ， 进 而 判断 预 
增 压 泵 或 压力 传感器 性 能 不 良 ， 设 定 故 障 码 5C。 综 上 所 述 ， 正 确 的 制 动 灯 开关 工作 状态 如 
下 : 当 制 动 灯 开关 刚刚 处 于 可 以 点 亮 制 动 灯 的 工作 位 置 时 ， 压 力 传感器 测量 到 的 制 动 液 压力 
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必须 小 于 200kPa， 也 就 是 说 ，ASC/DSC 控制 模块 还 没有 收 到 制 动 液压 力 升 高 信号 之 前 ， 应 
先 收 到 制 动 灯 开 关 接 通信 号 ， 这 样 的 信号 逻辑 关系 才 是 正确 的 ， 并且 与 驾驶 员 实 际 操作 结果 
相 吻 合 。 故 障 排除 方法 是 先 对 制 动 灯 开 关 工 作 行程 进行 调整 ( 制 动 灯 开 关 有 足够 的 机 械 行 
程 ， 以 满足 调整 要 求 ) 。 如 果 通 过 调整 依然 无 法 排除 故障 ， 那 么 有 可 能 是 压力 传感器 性 能 不 
良 ， 应 该 更 换 压 力 传感器 。 如 果 已 调整 好 制 动 灯 开 关 ， 但 制 动 液压 力 一 直 小 于 200kPa， 那 么 
故障 原因 可 能 是 压力 传感器 性 能 不 良 或 其 线路 有 连接 故障 。 

使 用 ΟΤΙ 检测 仪 对 制 动 液压 力 进行 测试 ， 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 选取 “ 制 动 液 压 
力 ” 和 “ 制 动 灯 开 关 ” 测 斌 项目， 点 击 “ 显 示 ” 键 ，GT1 检测 仪 显示 当前 制 动 液 压力 数据 为 
0kPa， 制 动 灯 开关 工作 状态 为 “未 操作 ”"。 启 动 发 动机 ， 用 力 踩 下 制 动 踏板 ， 制 动 液压 力 达 
到 10000kPa 以 上 ， 制 动 灯 开 关 工 作 状态 变 为 “已 操作 ”"， 说 明 制 动 液压 系统 和 压力 传感器 性 
能 都 是 良好 的 。 对 制 动 灯 开 关 的 工作 行程 进行 检测 ， 缓 慢 踩 下 制 动 踏板 ， 直 到 制 动 灯 刚刚 点 
亮 后 停止 动作 ， 此 时 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 制 动 液压 力 数据 为 500kPa， 制 动 灯 工 作 开关 状态 为 
“已 操作 ”， 说 明 ASC/DSC 控制 模块 在 没有 收 到 制 动 灯 开关 接 通 的 信号 之 前 ， 已 经 识别 到 制 
动 液压 力 大 于 200kPa， 这 种 信号 逻辑 关系 是 错误 的 。 将 方向 盘 的 下 护 板 拆 下 来 ， 在 制 动 踏板 
支架 上 找到 有 4 针线 束 播 头 的 制 动 灯 开 关 ， 仔 细 观 察 ， 发 现 制 动 灯 开 关 和 触 头 略 高 于 制 动 灯 开 
关 底 座 。 将 制 动 灯 开关 触 头 调整 到 与 其 底座 相 平 齐 位 置 ， 然 后 进行 测试 ， 同 时 观察 οτι 检测 
仪 显示 的 相关 数据 ， 可 以 看 到 当 制 动 灯 刚 刚 点 亮 时 ， 制 动 液压 力 数据 为 0kPa， 说 明 制 动 灯 开 
关 调 整 正 确 。 进 行路 试 ， 仪 表 板 的 牵引 力 防滑 指示 灯 炸 灭 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 7 系 E38 底盘 车 型 采用 的 制 动 灯 开 关 ， 虽然 在 外 观 方面 与 目前 流行 
的 自 调式 制 动 灯 开关 (如 奔驰 、 大 众 车 系 等 采用 的 制 动 灯 开 关 ) 基本 相同 ， 但 是 构造 原理 却 
不同 。 宝 马 7 系 E38 底盘 车 型 制 动 灯 开关 内 部 设 有 磁力 开关 ， 磁 力 开关 不 是 依靠 触 头 工作 行 
程 实现 通 断 动作 的 。 具 体 地 说 ， 当 制 动 踏板 处 于 自然 状态 时 ， 制 动 灯 开 关 的 触 头 与 制 动 踏板 
相 接触 ， 由 于 制 动 踏板 为 铁 质 材料 ， 因 此 能 够 使 制 动 灯 开 关内 部 的 磁力 开关 断 开 。 当 踩 下 制 
动 踏板 时 ， 制 动 灯 开 关 的 触 头 与 制 动 踏板 分 离 ， 制 动 灯 开关 便 接 通 了 。 维 修 经 验 表 明 ， 这 种 
制 动 灯 开关 经 久 耐 用 ,其 损坏 的 可 能 性 较 小 ,维修 的 关键 在 于 如 何 正确 对 制 动 灯 开关 进行 调整 。 


三 十 三 、 宝 马 325i ABS 故障 警告 灯 和 SRS 故障 警告 灯 点 亮 ， 喇 叭 不 响 


1. 车 型 : 宝马 325i, 底 盘 型 号 为 E46, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 LBVEV19074SA00717。 

2 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 在 某 修理 厂 进行 过 四 轮 定 位 ， 之 后 便 出 现 一 系列 故 
障 ， 先 是 仪表 板 的 SRS 故障 警告 灯 被 激活 ， 然 后 方向 盘 上 的 喇叭 按钮 逐渐 失灵 ,最 后 发 展 到 
仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 、 牵 引力 防滑 指示 灯 、 停 车 制动器 指示 灯 也 变 为 常 亮 状态 。 车 辆 行 
驶 时 动力 性 明显 不 足 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 逐 一 对 相关 的 电 
控 系 统 进 行 故障 查询 ， 结 果 如 下 : 

(1) 转向 角 传 感 器 电 控 系 统 (LEW 电 控 系统 ) 储存 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

04 滑动 触 头 故障 ， 需 要 进行 匹配 ， 故 障 当前 存在 。 

(2) 发 动机 电 控 系统 (DME 电 控 系统 ) 储存 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 ， 

045 ”多 功能 方向 盘 接 口 监控 及 切换 周期 故障 ， 当 前 存在 ， 

(3) ABS/ASC/DSC/MK60 电 控 系 统 储存 了 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 ， 

5Ε43 转向 角 传 感 器 内 部 故障 ， 当 故障 发 生 时 ， 车 速 为 11km/h， 行驶 里 程 为 40210km， 
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故障 当前 存在 。 

(4) MRS4 电 控 系统 (安全 气 圳 电 控 系统 ) 储存 了 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

01 驾驶 员 安 全 气 宫 1 级 引爆 装置 阻 值 过 大 ， 故 障 当 前 存在 。 

02 驾驶 员 安 全 气 吉 2 级 引爆 装置 阻 值 过 大 ， 故 障 当 前 存在 。 

由 上 面 的 诊断 结果 可 以 看 出 ， 故 障 部 位 集中 在 方向 盘 和 转向 柱 区 域 。 执 行 故障 码 清除 功 
能 ， 完 成 后 重新 进行 故障 查询 ， 发 动机 电 控 系统 和 ABS/ASC/DSC/MK60 电 控 系统 依然 储存 有 
故障 码 ，MRS4 电 控 系统 虽然 没有 储存 故障 码 ， 但 是 仪表 板 的 SRS 故障 警告 灯 仍 处 于 常 亮 状 
态 。 按 下 方向 盘 上 的 喇叭 按钮 ， 喇 叭 不 响 。 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 决 定 先 对 安全 气囊 电 控 系 
统 和 喇叭 进行 检修 ， 这 是 因为 驾驶 员 安 全 气 宫 安 装 在 方向 盘 内 部 ， 其 线路 与 喇叭 按钮 线路 合 
并 在 一 起 ， 并 且 都 需要 通过 卷 自 部件 进行 连接 ， 比 较 容易 找到 故障 原因 。 查 询 ΟΤΙ 检测 仪 的 
相关 资料 ， 得 知 驾驶 员 安 全 气 圳 (安装 在 方向 盘 上 ) 有 两 个 引爆 装置 ， 安 全 气囊 控制 模块 能 
够 按照 碰撞 级 别 选 择 性 触发 这 两 个 引爆 装置 ，MRS4 电 控 系统 储存 的 两 个 故障 码 的 含义 是 这 
两 个 引爆 装置 的 线路 存在 断路 问题 。 查 询 喇叭 工作 原理 文件 ， 得 知 喇叭 电 控 系 统 采用 传统 控 
制 方式 控制 喇叭 ， 即 利用 喇叭 按钮 控制 喇叭 继电器 (位 于 手套 箱 后 部 ) 吸 合 ， 使 喇叭 鸣 响 。 
对 喇叭 控制 线路 进行 检查 ， 确 认 是 喇叭 按钮 失效 造成 了 喇叭 无 法 鸣 响 。 检 修 至 此 ， 判 断 故障 
原因 最 有 可 能 是 卷 簧 部 件 损坏 。 将 方向 盘 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 卷 筑 部件 内 部 的 带 状 线束 被 
拉 掉 ， 只 能 更 换 。 

将 新 的 卷 簧 部 件 安装 好 ， 执 行 清 除 码 清除 功能 ， 仪 表 板 的 SRS 故障 警告 灯 熄 灭 ， 喇 叭 功 
能 恢复 正常 。 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 、 牵 引力 防滑 指示 灯 、 停 车 制动器 指示 灯 也 正常 熄灭 
了 。 进 行路 试 ， 大 约 行驶 了 50km， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指示 灯 再 次 点 亮 。 
回 三 后 查询 ABS/ASC/DSC/MK60 电 控 系统 的 故障 信息 ， 故 障 码 5E43 再 次 出 现 。 查 询 LEW 电 
控 系 统 故 障 信息 ， 除 了 故障 码 04 以 外 ， 又 多 了 一 个 故障 码 15， 故 障 码 15 的 含义 为 转向 角 传 
感 需 内 部 有 故障 。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 查看 转向 角 当 前 数据 ， 方 法 是 在 仍 速 工 况 下 原 
地 转 方向 盘 ， 观 察 数据 的 变化 情况 ,结果 发 现 该 数据 间 吹 性 显示 -1440*， 最 后 再 也 不 变化 
了 ， 这 说 明 转 向 角 传 感 器 的 信号 线路 存在 断路 故障 。 另 外 ， 在 检测 过 程 中 发 现 一 个 问题 ， 就 
是 当 转向 轮 处 于 正 前 方位 置 时 方向 盘 角 度 偏 向 右 侧 的 90%"， 这 说 明 前 期 检修 人 员 对 转向 机 构 
进行 了 调整 ， 但 调整 方法 不 正确 。 

举 起 车 辆 ， 检 查 方向 机 上 的 左 转向 横 拉 杆 、 右 转向 横 拉 杆 ， 长 度 基 本 相等 ， 没 有 调整 过 
的 迹象 ， 前 期 检查 人 员 采 用 的 应 该 是 拆 印 方向 盘 的 调整 方法 。 将 转向 柱 与 方向 机 之 间 的 定位 
螺丝 拆 下 来 ， 拨 出 转向 柱 套 管 ， 使 转向 轮 和 方向 盘 都 向 着 正 前 方 ， 然 后 插 回转 向 柱 套 管 ， 上 
紧 定 位 螺丝 。 在 调整 过 程 中 ， 必 须 参照 CT1 检测 仪 显示 的 数据 进行 调整 ， 这 样 才能 达到 足够 
的 精确 度 。 针 对 转向 角 传 感 器 信和 号 间歇 性 断路 问题 ， 拆 下 方向 盘 的 下 护 板 ， 对 转向 角 传 感 器 
及 其 线路 连接 情况 进行 检查 ， 结 果 发 现 转向 角 传 感 器 没有 安装 到 位 ， 转 向 角 传 感 器 的 线束 插 
头 没有 持 牢 。 重 新 进行 安装 ， 点 击 “ 快 速 删 除 ” 键 ， 清 除 所 有 电 控 系 统 的 故障 码 ， 进 行路 
试 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : ABS/ASC/DSC/MK60 电 控 系统 在 执行 某 些 功 能 时 需要 根据 转向 轮 角度 信 
号 才能 完成 相关 控制 任务 。 转 向 角 传感器 安装 在 转向 柱 上 ， 它 能 够 通过 CAN 总 线 将 转向 轮 
角度 信号 传送 至 DSC 控制 模块 ( 即 ABS/ASC/DSC/MK60 控制 模块 ) ， 也 就 是 说 ， 转 向 角 传 感 
髓 相当 于 一 个 独立 的 控制 模块 (LEW 控制 模块 )。 转 向 角 传 感 器 的 线束 插头 有 6 个 针脚 ， 其 
中 3 号 针脚 和 4 号 针脚 为 CAN 总 线 针 脚 。 

在 转向 角 传 感 器 内 部 设置 了 两 个 相互 错开 90* 的 电位 计 ， 方 向 盘 每 转 1 圈 ， 两 个 电位 计 
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以 180° 为 单位 对 应 计算 (重复 计算 ) ， 转 向 角 传 感 器 根据 对 应 次 数 计算 出 方向 盘旋 转圈 数 ， 
方向 盘 的 总 转角 是 电位 计 当 前 数值 和 方向 盘旋 转圈 数 数值 相 加 计算 出 来 的 。 

转向 角 传 感 器 的 工作 电源 线 为 30 号 电源 线 ( 常 火 电源 线 ) ， 连 接 30 号 电源 线 是 为 了 让 
转向 角 数 据 随时 可 用 。 由 以 上 工作 原理 可 知 ， 如 果 转 向 角 传感器 断 电 ， 那 么 转向 角 传 感 器 储 
存 的 初始 数据 就 会 丢失 ， 在 再 次 接 通 电源 之 后 ， 转 向 角 传 感 器 仍 可 提供 使 用 电位 计 测 得 的 转 
向 角 数 据 ， 但 原先 记忆 的 方向 盘 圈 数 的 初始 值 丢失 了 。 在 这 种 情况 下 ， 必 须 重新 对 转向 角 传 
感 器 进行 初始 化 设 定 ， 使 转向 角 传 感 器 记录 方向 盘 圈 数 。 转 向 角 传 感 器 初始 化 设 定 方法 与 车 
型 配置 有 关 ， 通 常 的 设 定 方法 如 下 : 将 方向 盘 从 一 个 极限 角度 转 到 另 一 个 极限 角度 ， 然 后 使 
方向 盘 回 正 便 可 。 另 外 ， 转 向 角 传 感 器 还 有 一 项 功能 ， 即 能 够 借助 车 轮转 速 信号 计算 出 方向 
盘 的 圈 数 ， 称 为 方向 盘 圈 数 的 “备用 值 计算 过 程 ”。 当 车 速达 到 20km/h 时 ， 若 没有 完成 备用 
值 计算 过 程 ， 则 DSC 控制 功能 被 解除 ， 相 应 的 故障 警告 灯 被 激活 。 

在 转向 角 信 号 由 转向 角 传 感 器 传送 至 DSC 控制 模块 之 后 ，DSC 控制 模块 需要 再 一 次 检验 
转向 角 信 号 。 出 于 安全 考虑 ， 转 向 角 传 感 器 必须 与 车 辆 进行 精确 匹配 ， 当 换 上 新 的 转向 角 传 
感 器 之 后 ， 需 要 对 新 的 转向 角 传 感 器 进行 设 码 ， 在 完成 设 码 后 车 辆 底盘 号 码 储存 在 转向 角 传 
感 器 的 EEPROM 中 。 


三 十 四 、 宝 马 X5 仪表 板 出 现 “Selflevel susp. INACT” 故障 信息 


1. 车 型 : 宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB31080LG95505。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 的 过 程 中 仪表 板 的 液晶 显示 器 间歇 性 显示 
“Selflevel susp. ΙΝΑΟΤ” 故障 信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : “Selflevel susp. INACT” 故 障 信息 的 含义 是 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 
统 失效 。 检 查 车 身 外 观 状况 ， 左 侧 车 身 比 右 侧 车 身 略 低 一 些 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 
在 电 控 系统 自 诊断 主 菜单 中 双击 “EHC 单 轴 空 气 悬 架 ” 项 目 ， 对 该 项 目 单独 进行 扫描 ， 完 成 
后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 EHC 电 控 系统 自 诊 断 菜单 ,查询 故障 信息 ,显示 内 容 如 下 : 

02 右 侧 高 度 传感器 不 良 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 。 打 开 并 关闭 几 次 点 火 开 关 ， 仪 表 板 又 出 现 
“Selflevel susp. ΙΝΑΟΤ” 故障 信息 。 重 新 进行 自 诊 断 ， 仍 然 出 现 故 障 码 02。 点 击 “功能 选 
择 ” 键 ， 在 στι 检测 仪 的 底盘 类 维修 资料 中 找到 高 度 传感器 电路 图 。 右 侧 高 度 传感器 线路 连 


接 图 见 图 2-20。 
单 轴 空 气 悬 架 控制 模块 


20 1 18 





右 侧 高 度 传感器 
2-20 右 侧 高 度 传感器 线路 连接 图 
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选 定 图 2-20 中 的 右 侧 高 度 传感器 标识 ， 点 击 “ 文 件 ” 键 ，GTI 检测 仪 显示 右 侧 高 度 传 
感 器 的 元 件 位 置 图 ， 右 侧 高 度 传感器 安装 在 右 后 轮 悬 架 的 控制 臂 上。 举 起 车 辆 ， 检 查 右 侧 高 
度 传感器 ， 从 外 观 上 看 没有 损坏 的 迹象 ， 安 装 位 置 也 正确 。 拔 下 右 侧 高 度 传感器 的 线束 插 
头 ， 使 用 万 用 表 测 量 线束 侧 的 针脚 电压 ， 没有 5ν 工作 电压 ， 说 明 在 线束 连接 方面 存在 断路 
问题 。 打 开行 李 箱 盖 ， 取 出 备用 轮胎 ， 找 到 EHC 控制 模块 。 拔 下 ΕΠΟ 控制 模块 的 线束 插 
头 ， 发 现 线束 插头 的 针脚 上 有 水 迹 ， 分 析 故 障 有 可 能 是 因为 潮湿 造成 的 。 打 开 EHC 控制 模 
块 的 外 壳 ， 里 面 的 电路 板 有 一 些 白色 氧化 物 。 用 酒精 将 电路 板 和 插头 针脚 处 理 干净 ， 然 后 用 
压缩 空气 吹 干 ， 装 好 EHC 控制 模块 。 启 动车 辆 ， 经 过 多 次 试验 ， 仪 表 板 的 “Selflevel susp. 
INACT ”故障 信息 没有 出 现 。 进 行路 试 ， 车 身高 度 恢复 正常 。 使 用 οτι 检测 仪 清除 记忆 性 故 
障 码 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 X5 车 型 是 越野 车 型 ， 前 轮 悬 架 系统 采用 普通 的 减 振 器 ， 后 轮 悬 架 系 
统 采 用 带 有 和 气 吉 的 减 振 器 。 对 于 后 轮 悬 架 系统 ， 减 振 器 的 气囊 不 仅 起 到 阻尼 作用 ， 而 且 能 够 
承载 车 身 负荷 。 

单 轴 空 气 悬 架 电 控 系统 又 称 为 EHC 电 控 系统 ， 该 电 控 系统 能 够 在 车 辆 满载 状态 下 使 车 
身高 度 准确 地 保持 在 标准 值 范围 内 ， 这 个 几乎 恒定 的 车 身高 度 取决 于 后 轮 悬 架 控 制 臂 的 角 
度 ， 也 就 是 说 ， 采 用 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 的 车 辆 ， 后 轮 的 外 倾角 和 前 束 不 会 因为 载荷 的 增 
加 而 受到 影响 。 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系统 最 突出 的 控制 特点 是 在 行驶 中 自动 对 车 身高 度 进 行 调 
节 ， 也 就 是 说 ， 车 身高 度 无 需 驾驶 员 进 行人 为 控制 。 

单 轴 空 气 悬 架 电 控 系统 属于 底盘 类 电 控 系统 ， 控 制 原理 比较 复杂 ， 为 了 便于 叙述 ， 笔 者 
按照 部 件 功 能 进行 归纳 总 结 ， 将 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 分 为 3 个 部 分 。 

(Ὁ 空气 供给 系统 。 空 气 供给 系统 是 单 轴 空气 悬 架 电 控 系 统 的 子 系统 ， 包 括 空 气压 缩 机 
电动 泵 、 空 气压 缩 机 电动 泵 继电器 、 电 磁 阀 和 空气 软 管 等 。 空 气压 缩 机 电动 泵 能 够 提供 
1350kPa 的 气压 。 空 气压 缩 机 电动 泵 继电器 由 EHC 控制 模块 直接 控制 ， 空 气压 缩 机 电动 泵 继 
电 右 向 空气 压缩 机 电动 泵 提供 工作 电压 。 电 磁 阀 用 于 开启 或 关闭 相应 的 空气 管 路 ， 它 也 是 由 
HEC 控制 模块 直接 控制 的 。 空 气 软 管 用 于 将 压缩 空气 输送 至 减 振 器 的 气囊 中 。 

(2) 高 度 传感器 。 在 左 后 轮 惹 架 控制 臂 和 右 后 轮 悬 架 控制 臂 上 各 安装 了 一 个 高 度 传感器 
( 霍 尔 效应 式 ) 。 高 度 传感器 用 于 测量 上 苹 架 控制 辟 与 车 身 的 夹 角 ， 夹 角 信号 被 传送 至 EHC 控 
制 模 块 ，EHC 控制 模块 对 夹 角 信号 进行 分 析 处 理 ， 然 后 换算 成 车 身高 度数 据 。 另 外 ， 如 果 车 
辆 配置 自动 大 灯 距 离 调节 系统 ， 那 么 右 侧 高 度 传感器 为 双 角 度 式 传感器 。 

(3) EHC 控制 模块 。EHC 控制 模块 是 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 的 主 控 模 块 。EHC 控制 模 
块 能 够 根据 高 度 传感器 信号 判断 车 辆 负载 状态 ( 空 载 或 满载 ) ， 同 时 对 不 平稳 的 载荷 状态 进 
行 补偿 性 调节 ， 也 可 以 对 单个 车 轮 的 悬 架 高 度 进行 调节 。 

维修 经 验 表明 ， 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系统 的 故障 率 较 低 ， 减 振 器 的 气囊 很 少 出 现 漏 气 问 
题 。 如 果 车 辆 没有 碰撞 或 其 他 人 为 损坏 ， 那 么 该 电 控 系 统 无 需 保 养 ， 可 以 一 直 使 用 下 去 。 本 
车 故障 是 人 为 造成 的 ， 矿 泉水 瓶 泄 漏 导 致 EHC 控制 模块 受潮 。EHC 控制 模块 安装 在 行李 箱 
的 备 胎 附 近 ， 位 置 较 低 ， 容 易 出 现 类 似 情 况 ， 希 望 检 修 人 员 多 加 注意 。 


三 十 五 、 宝 马 730Li 仪表 板 和 和 车载 显示 器 显示 行车 安全 警告 信息 


1. 车 型 : 宝马 730Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAGN21080DR87320。 
2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 和 车 载 显示 器 突然 出 现行 车 安 
全 警告 信息 ， 随 后 又 出 现 了 自动 变速 器 锁 挡 故 障 ， 倒 挡 功 能 完全 丧失 。 轰 驶 员 根 据 警 告 信息 
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关闭 了 发 动机 ，2min 后 重新 启动 发 动机 ， 自 动 变速 器 性 能 恢复 正常 。 故 障 反 复出 现 了 几 次 ， 
只 好 将 车 开 到 修理 厂 进行 检查 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 进行 试车 ， 将 点 火 钥 匙 插入 CAS 座 孔 (新 型 点 火 开关 座 孔 ) 
中 ， 踩 住 制 动 踏板 ， 按 住 启 动 按钮 ， 发 动机 顺利 运转 起 来 ， 仪 表 板 和 车 载 显示 器 都 没有 出 现 
故障 警告 信息 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 
键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 可 以 看 到 多 个 电 控 系统 储存 了 故 
障 码 。 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 进 入 自 诊断 操作 界面 ， 分 别 对 各 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 
诊断 过 程 如 下 。 

(1) 对 自动 变速 器 电 挖 系统 (EGS 电 控 系统 ) 进行 故障 诊断 ,有 一 个 故障 码 , 内 容 如 下 : 

5014 蓄电池 电压 故障 ， 供 电 电 压 值 低 于 极限 值 ， 无 法 满足 执行 器 供电 要 求 ， 故 障 出现 
两 次 ,最 后 一 次 产生 故障 时 蓄电池 电压 为 8.8V， 故 障 当 前 不 存在 。 

将 ΟΤΙ 检测 仪 切换 到 功能 检测 诊断 界面 ， 对 EGS 控制 模块 的 车 载 网 络 电压 进行 检测 ， 
结果 为 9.1V， 低 于 11.5V 的 标准 值 。 

(2) 对 中 央 底 盘 电 控 系统 (CIM 电 控 系统 ) 进行 故障 诊断 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

5DC2 ”总线 端 Kl.30 (30 号 电源 ) 电压 小 于 9V， 故 障 出 现 两 次 ， 最 后 一 次 产生 故障 时 
蓄电池 电压 为 8.8V， 行 驶 里 程 为 26656km， 故 障 当 前 不 存在 。 

(3) 对 动态 稳定 电 控 系统 (DSC 电 控 系统 ) 进行 故障 诊断 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

5EF4 转向 角 传 感 器 内 部 故障 ， 故 障 出 现 两 次 ， 当 前 不 存在 。 

5ΕΕ5 系统 电压 过 低 ， 故 障 出 现 两 次 ， 当 前 不 存在 。 

(4) 对 发 动机 电 控 系统 (DME 电 控 系统 ) 进行 故障 诊断 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

27DA 发 电机 BSD 故障 导致 发 动机 故障 警告 灯 点 亮 ， 故 障 出 现 18 次 ， 最 后 一 次 产生 故 
障 时 行驶 里 程 为 26656km， 总 线 端 Kl.30 电压 为 11.7V， 低 于 标准 值 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 查看 DME 电 控 系统 的 供电 电压 ， 结 果 为 11.5V。 

(5) 对 电源 控制 模块 (PM 控制 模块 ) 进行 故障 查询 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 ， 

Al158 断 开 过 蓄电池 接线 (休眠 电流 功能 被 激活 ) ， 故 障 出 现 7 次 ， 最 后 一 次 产生 故障 
时 行驶 里 程 为 25760km， 故 障 当 前 不 存在 。 

Al15D 蓄电池 过 度 放 电 ， 故 障 出 现 一 次 ， 最 后 一 次 产生 故障 时 行驶 里 程 为 26656km， 故 
障 当 前 不 存在 。 

(6) 对 EMF ( 电 控 停车 制动器 ) 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

6025 总线 端 ΚΙ.30 电压 故障 ， 该 电压 低 于 极限 值 ， 故 障 出 现 一 次 ， 最 后 一 次 产生 故障 
时 行驶 里 程 为 26656km， 故 障 当 前 不 存在 。 

以 上 诊断 工作 都 是 在 打开 点 火 开 关 目 发 动机 未 运转 的 状态 下 进行 的 。 由 上 面 诊断 结果 可 
知 ， 故 障 是 充电 系统 不 良 造成 的 。 

为 了 使 故障 症状 再 次 出 现 ， 启 动 发 动机 ， 在 仍 速 工 况 下 观察 οτι 检测 仪 显示 的 蓄电池 电 
压 数据 。 发 动机 大 约 运转 了 30min， 突 然 炸 火 ，GTI1 检测 仪 显示 熄火 时 的 电压 数据 为 9.3V。 
同时 仪表 板 和 车 载 显示 器 不 断 闪现 几 条 警告 信息 ， 内 容 如 下 : “ 制 动 /行车 稳定 性 ! 温 合 行 
驶 ! 、“ 蓄 电池 充电 ”、“ 停 车 制动器 故障 ，PARK!”。 关 闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 发 动机 ， 只 
听 到 启动 机 发 出 “ 哄 ” 的 一 声 后 便 没 有 反应 了 ， 说 明 蓄 电池 严重 专电 。 拔 下 发 电机 上 的 励磁 
线 插头 , 测量 电压 ,为 8.1V, 说 明 充电 系统 的 控制 线路 没有 问题 。 将 发 电机 拆 下 来 进行 分 解 
检查 ， 检 测 结果 是 电压 调节 器 损坏 。 由 于 没有 单独 元 件 ， 因 此 需要 更 换 发 电机 总 成 。 安 装 好 
新 的 发 电机 总 成 ， 清 除 记 忆 性 故障 码 ， 进 行路 试 ， 故 障 彻底 排除 ， 检 修 工作 结束 。 
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4. 故障 总 结 : 与 早期 车 型 相 比 ， 宝 马 E65 底盘 车 型 秉承 了 安全 至 上 的 设计 理念 ， 底 盘 
类 电 控 系统 有 较 大 改进 ， 当 供电 系统 出 现 故 障 时 ， 底 盘 类 电 控 系统 首先 启用 紧急 运行 模式 。 
有 一 些 严 重 影响 驾驶 安全 性 的 故障 (按照 紧急 运行 模式 的 级 别 进行 划分 ) ， 即 使 偶然 出 现 一 
次 ,也 必须 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 清除 掉 记忆 性 故障 码 或 者 取消 紧急 运行 模式 ， 相 关 的 电 控 系统 才 
能 恢复 正常 工作 ， 这 是 为 了 达到 强制 性 检修 目的 。 对 于 本 车 这 种 故障 级 别 ， 在 更 换 故障 部 件 
之 后 ,无 需 清除 记忆 性 故障 码 ， 车 辆 能 够 自动 恢复 正常 。 


三 十 六 、 奔 驰 C200 仪表 板 显示 制 动 片 磨损 警告 信息 


1. 车 型 : 奔驰 C200, 底 盘 型 号 为 W203, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2030451A134458。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 反 映 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 多 功能 显示 器 间歇 性 显示 
“Brake lining wear visit workshop” 故 障 信息 。 维 修 人 员 更 换 制 动 摩擦 片 ， 没 有 排除 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， “Brake lining wear visit workshop” 故 障 信 息 的 含义 是 制 动 摩 擦 片 
已 经 磨损 ， 应 到 维修 站 进行 检修 。 该 车 4 个 车 轮 的 制动器 都 是 盘 式 制动器 ， 制 动 摩擦 片 的 磨 
损 量 是 由 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 进行 测量 的 ， 在 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 导线 磨 断 后 ， 仪 表 
板 会 显示 相关 警告 信息 ， 提 示 驾 驶 员 尽快 到 维修 站 更 换 制 动 摩擦 片 。 由 于 该 车 已 经 更 换 过 制 
动 摩擦 片 ， 因 此 应 重点 检查 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 。 

将 4 个 车 轮 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 只 在 两 个 前 轮 的 制动器 上 安装 了 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 
器 。 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 内 部 有 一 根 短 接线 ， 线 束 插头 形式 为 2 针 形式 。 检 测 左 前 轮 制 动 
摩擦 片 磨损 传 感 絮 线束 插头 针脚 间 的 导 通 情况 ， 为 导 通 状态 。 用 手 扭 几 下 该 传感器 线束 ， 变 
为 断路 状态 ， 这 说 明 该 传感器 线束 存在 虚 接 问题 。 在 打开 点 火 开关 的 状态 下 ， 测 量 车 身 线束 
插头 的 针脚 间 电 压 ， 为 12V， 说 明 线路 连接 正常 。 采 用 同样 的 方法 对 右前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 
传感器 进行 检测 ， 没 有 发 现 问题 。 为 了 能 彻底 排除 故障 ， 将 两 个 前 轮 的 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 
器 都 更 换 掉 ， 进 行路 试 ， 故 障 现象 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 与 W140 底盘 车 型 相 比 ， 奔 驰 W203 底盘 车 型 的 制 动 摩擦 片 磨损 报警 系统 
在 控制 线路 方面 有 了 较 大 改进 。 下 面 介绍 这 两 种 底盘 车 型 的 主要 区 别 。 

(1) 制 劲 摩擦 片 磨损 传感器 的 构造 形式 。 双 140 底盘 车 型 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 
为 单线 形式 ， 在 每 个 前 轮 制动器 上 设置 了 两 个 制 动 摩 擦 片 磨损 传感器 。W203 底盘 车 型 制 动 
摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 为 双 线 形式 ， 在 每 个 前 轮 制 动 器 上 只 设置 了 一 个 制 动 摩擦 片 磨损 传 
感 器 。 

(2) 报警 信号 触发 方式 。W140 底盘 车 型 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 采用 并 联 方式 ， 当 
某 个 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 磨 断 后 ， 信 和 号 线 搭 铁 ， 仪 表 板 显示 相关 警告 信息 ， 这 种 线 
路 控制 方式 是 一 种 负 触 发 控制 方式 。W203 底盘 车 型 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 采用 串联 方 
式 ， 只 要 有 一 根 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 线束 磨 断 ， 信 号 线 就 断路 ， 仪 表 板 就 显示 相关 警告 
信息 ， 这 种 线路 控制 方式 是 一 种 正 触发 控制 方式 。 

(3) 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 信号 的 控制 方式 。W140 底盘 车 型 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 与 
仪表 板 直 接 相 连 ,信号 传输 方式 比较 简单 。W230 底盘 车 型 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 与 ESP 控 
制 模块 相连 ,报警 信号 由 ESP 控制 模块 通过 CAN 总 线 传送 至 仪表 板 ， 信 号 传输 方式 比较 复 
杂 ， 这 也 是 目前 新 款 奔驰 汽车 采用 的 控制 方式 。 

维修 人 员 在 实际 检修 工作 中 遇 到 此 类 故障 时 ， 可 以 参考 本 例 进 行 检 修 。 奔 驰 W230 底盘 
车 型 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 连接 图 见 图 2-21。 
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电子 稳定 控制 模块 N47/5 





μερα, 
左前 轮 制 动 摩擦 片 右 后 轮 制 动 摩擦 片 右前 轮 制 动 摩擦 片 
磨损 传感器 S10/1 磨损 传感器 S10/4 磨损 传感器 S10/2 
(根据 具体 配置 情况 选 装 ) 


图 2-21 奔驰 W230 底盘 车 型 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 连接 图 
三 十 七 、 奔 驰 S320 ESP 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 ， 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A222375。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 ESP 故障 警告 灯 一 直 处 于 点 亮 状态 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 座 ΖΗ, 选择 $ 级 220165 车 型， 在 “Chassis” 
控制 模块 组 中 选取 “ESP electronic stability program” 电 挖 系统， 查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 
及 含义 如 下 : 

C1103-001 16/3 (left rear speed sensor) implausible wheel speed. 含义 为 左 后 轮 ABS 
转速 传感器 信号 异常 ， 故 障 当 前 存在 。 

双击 该 故障 码 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 有 两 项 内 容 : 一 项 内 容 是 检测 左 后 轮 
ABS 转速 传感器 信号 ， 另 一 项 内 容 是 检测 左 后 轮 ABS 转速 传感器 的 工作 电压 。 决 定 对 ABS 
转速 传感器 信号 进行 检测 ， 举 起 车 辆 ， 使 四 轮 离 地 ， 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选取 
“Rpm sensor” 测 试 项 目 ， 查 看 4 个 ABS 转速 传感器 的 数据 ， 此 时 都 为 0kmh。 用 手 逐 一 转 
动 4 个 车 轮 ， 观 察 STAR 检测 仪 显 示 的 数据 ， 结 果 发 现 除了 左 后 轮 ABS 转速 传感器 数据 一 直 
为 Okm/h 外 ， 其 他 ABS 转速 传感器 都 有 其 他 数据 输出 ， 而 且 数 据 变化 灵敏 。 决 定 对 左 后 轮 
ABS 转速 传感器 的 工作 电压 进行 测量 。 拔 下 左 后 轮 ABS 转速 传感器 的 线束 插头 ， 选 择 万 用 表 
的 直流 电压 挡 ， 将 表笔 跨 接 在 2 针线 束 插头 针脚 之 间 ， 打 开 点 火 开 关 ， 观 察 万 用 表 显 示 的 数 
据 ， 结 果 发 现 了 一 个 瞬间 电压 值 ， 持 续 1s 后 消失 (故障 保护 模式 被 启动 ) ， 这 说 明 线路 连接 
是 正常 的 。 

由 以 上 检测 结果 可 以 判定 故障 原因 为 左 后 轮 ABS 转速 传感器 性 能 不 良 ， 但 为 了 慎重 
起 见 ， 笔 者 决定 将 两 个 后 轮 的 ABS 传感器 进行 对 换 试验 。 左 后 轮转 速 传感器 和 右 后 轮 
ABS 转速 传感器 呈 镜 像 对 称 的 构造 形式 ， 无 法 对 换 。 经 过 考虑 ， 笔 者 采用 下 述 方法 进行 
检测 : 将 ABS 转速 传感器 插入 座 孔 中 ， 扶 住 ABS 转速 传感器 ， 用 手 转动 手 轮 ， 模 拟 出 车 
轮转 速 信号 。 经 过 测试 得 知 ， 故 障 原 因为 左 后 轮 ABS 转速 传感器 损坏 。 更 换 左 后 轮 ABS 
转速 传感器 ， 清 除 记 忆 性 故障 码 Ε5Ρ 故障 警告 灯 熄 灭 。 进 行路 试 ， 车 况 恢复 正常 ， 检 
修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 电子 稳定 电 控 系统 又 称 为 ESP (Electronic Stability Program) 电 控 系统 。 
与 早期 车 型 相 比 ， 奔 驰 W220 底盘 车 型 的 电子 稳定 电 控 系统 有 了 较 大 改进 ， 它 具有 ΑΒΘ 控制 
功能 、ASR 控制 功能 、 发 动机 制 动 调节 功能 等 ， 该 电 挖 系统 最 突出 的 控制 特点 是 在 制 动 转弯 
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或 滑行 过 程 中 能 够 使 车 身 稳定 在 预定 行驶 轨迹 中 。 

奔驰 W220 底盘 车 型 采用 微 电 子 信 号 处 理 器 结构 的 ABS 转速 传感器 ， 这 种 ABS 转速 传 
感 器 的 工作 原理 如 下 : 当 信 号 齿 圈 扫 过 ABS 转速 传感器 时 ，ABS 转速 传感器 内 部 的 阻抗 会 随 
着 磁场 变化 而 变化 ，ABS 转速 传感器 对 磁场 变化 量 进 行 处 理 后 输出 与 车 轮转 速 同步 的 矩形 脉 
冲 信 号 ， 该 矩形 脉冲 信号 直接 传送 至 电子 稳定 控制 模块 N47/5， 电 子 稳定 控制 模块 N47/5 将 
其 换算 成 车 轮转 速 信号 。 电 子 稳 定 控制 模块 N47/5 通过 CAN 总 线 将 车 轮转 速 信号 传送 到 其 
他 电 控 系统 。 

维修 经 验 表 明 ，ABS 转速 传感器 线路 连接 方面 很 少 出 现 故 障 ， 故 障 多 数 是 ABS 转速 传 感 
器 本 身 性 能 不 良 造 成 的 。 

维修 人 员 必 须 学 会 正确 测量 这 种 新 型 ABS 转速 传感器 ， 笔 者 将 测量 要 点 进行 了 归纳 总 
51, 14Η 1Η Ρο 

(1) ABS 转速 传感器 阻 值 测量 方法 。 这 种 新 型 ABS 转速 传感器 的 正常 阻 值 应 该 为 兆 欧 级 
别 ， 针 脚 之 间 存 在 正 、 反 向 阻 值 。 通 常 来 说 ， 如 果 测 量 到 的 针脚 间 阻 值 为 2.5MQ 左右 ， 那 么 
将 表笔 反 接 进行 测量 ， 针 脚 间 阻 值 应 为 8.0MQ 左右 。 

(2) ΑΒΘ 转速 传感器 工作 电压 测量 方法 。 由 相关 维修 资料 可 知 ， 这 种 新 型 ABS 转速 传 
感 器 的 工作 电压 为 12V， 如 果 在 拔 下 线束 插头 的 状态 下 测量 针脚 间 电 压 ， 那 么 应 该 为 0.2V。 
在 实际 测量 时 ， 由 于 电子 稳定 控制 模块 N47/5 具有 故障 保护 功能 ， 在 拔 下 ABS 转速 传感器 
线束 插头 后 电压 不 能 持续 保持 ， 因 此 不 能 以 电压 数据 作为 判断 标准 。 正 确 的 测量 方法 如 下 : 
在 打开 点 火 开 关 的 瞬间 观察 万 用 表 显 示 的 电压 值 状态 ， 只 要 电压 值 出 现 变 化 ， 就 说 明 线 路 
连接 正常 。 

(3) ABS 转速 传感器 信号 波形 测量 方法 。 与 上 面 两 种 测量 方法 相 比 ， 通 过 测量 ΑΒΘ 转速 
传感器 信号 波形 来 判断 性 能 是 否 正 常 是 最 准确 的 检测 方法 ， 而 且 操 作 起 来 也 不 复杂 。 将 示 波 
器 的 探 针 并 联 在 ABS 转速 传感器 信号 线 上 ， 打 开 点 火 开 关 ， 用 手 转 动车 轮 ， 若 示波器 出 现 一 
组 同步 变化 的 抢 形 脉冲 波 ， 则 证 明 该 ABS 转速 传感器 性 能 良好 。 


三 十 八 、 奔 驰 SLK230 手动 升 挡 / 降 挡 功能 失效 


1. 车 型 ;奔驰 SLK230, 底 盘 型 号 为 W170, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB1704491F243411。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 因 换 挡 冲 击 问题 在 某 修理 厂 检修 了 自动 变速 器 ， 结 
果 换 挡 冲击 问题 解决 了 ， 却 出 现 了 手动 换 挡 功能 失效 的 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 配置 了 722.6 型 自动 变速 器 ， 该 自动 变速 器 不 仅 具 有 自动 
升 挡 / 降 挡 功 能 ， 而 且 还 能 根据 驾驶 员 的 操作 指令 (利用 换 挡 杆 ) 执行 手动 升 挡 / 降 挡 功 
能 。 进 行路 试 ， 使 换 挡 杆 保持 在 D 挡 位 ， 发 现 自动 升 挡 / 降 挡 功能 正常 。 下 面 对 手动 升 
挡 / 降 挡 功 能 进行 测 检 ， 在 D 挡 位 换 挡 操作 区 有 一 个 横 槽 ， 横 槽 左 侧 标 有 “-” 符 号 ， 右 
侧 标 有 “+” 符 号 ， 向 左 挨 动 一 下 换 挡 杆 ， 可 以 进行 手动 降 挡 ， 向 右 拨 动 一 下 换 挡 杆 ， 可 
以 进行 手动 升 挡 ， 同 时 仪表 板 会 显示 相应 的 挡 位 切换 信息 。 检 测 结果 是 手动 升 挡 / 降 挡 
功能 失效 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 SLK 级 170449 车 型 ， 在 “Drive” 控 制 模 块 组 中 选 
κ ESM 电 控 项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 无 故障 码 储存 。 为 了 确认 换 挡 杆 工 作 状 态 是 否 正 常 ， 选 
取 “Actual values” 功 能 菜单 中 的 相关 测试 项 目 ， 将 换 挡 杆 挂 人 D 挡 位 ， 分 别 向 左 、 向 右 
拨 动 换 挡 杆 ， 同 时 观察 STAR 检测 仪 显示 的 换 挡 杆 工作 数据 。 正 确 的 换 挡 杆 工作 数据 见 表 
2-22. 
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表 2-22 ”正确 的 换 挡 杆 工作 数据 




















数据 项 目 换 挡 杆 挂 人 D 挡 位 | 换 挡 杆 在 Ὁ 挡 位 ,向 左 拨 | 换 挡 杆 在 了 挡 位 ,向 右 拔 | 单位 
Supply voltage 蓄电池 电压 蓄电池 电压 蓄电池 电压 MA 
Reversing lamp ΟΠ ΟΝ Off -- 
Selector lever position D - 二 -- 
Positive touch push button Not operated Not operated Operated = 
Negative touch push button Not operated Operated Not operated < 
Status of locking solenoid ] Not operated Not operated Not operated 
Mode switch S16/5 Winter Winter Winter = 

















在 检测 过 程 中 发 现 ， 若 向 右 拨 动 换 挡 杆 ， 则 “Selector lever position” 项 目 一 直 显 示 
“D”"， “Positive touch push button” 项 目 一 直 显 示 “Not operated”。 如 果 使 劲 向 右 推 换 挡 杆 ， 
那么 以 上 这 两 项 数据 会 发 生变 化 。 仔 细 查 看 换 挡 杆 在 Ὁ 挡 位 槽 孔 中 的 安装 位 置 ， 发 现在 静止 
状态 下 换 挡 杆 紧 靠 在 Ὁ 挡 位 槽 孔 右 侧 部 位 ， 这 说 明 换 挡 杆 座 的 安装 位 置 不 正确 。 拆 掉 换 挡 杆 
ΒΕ, 重新 进行 调查 ,然后 试车 ， STAR 检测 仪 显示 的 数据 恢复 正常 。 反 复 进行 路 试 ， 故 陪 症 
状 彻底 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 换 挡 杆 选 择 电 控 系 统 又 称 为 ESM 电 控 系统 ， 该 电 控 系统 的 主 控 模 块 是 换 
挡 杆 选择 控制 模块 N15/5。 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 与 换 挡 杆 座 设计 在 一 起 ， 主要 功能 是 
检测 换 挡 杆 的 位 置 并 将 换 挡 杆 的 位 置信 号 通过 CAN 总 线 传送 到 相关 控制 模块 。 与 换 挡 杆 选 
择 控 制 模块 N15/5 关系 密切 的 控制 模块 有 两 个 ， 一 个 是 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 ， 和 上 自动 变 
速 器 控制 模块 根据 换 挡 杆 位 置信 号 执行 换 挡 控制 功能 ;， 另 一 个 是 电子 稳定 控制 模块 N47/5， 
电子 稳定 控制 模块 N47/5 将 车 轮转 速 信号 传送 至 换 挡 杆 选 择 控制 模块 N15/5。 

在 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 内 部 设置 了 一 个 电位 计 和 两 个 接触 按钮 ， 电位 计 用 于 测量 
换 挡 杆 所 处 的 实际 位 置 ， 两 个 接触 按钮 用 于 手动 升 挡 / 降 挡 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 操作 换 挡 杆 ， 
碰 触 一 下 “+” 按 钮 或 “-” 按 钮 ， 自 动 变 速 器 就 会 升 高 1 挡 或 降低 1 挡 。 是 否 能 真正 能 够 实 
现 手 动 升 挡 / 降 挡 功能 ， 需 要 根据 实际 车 速 而 定 。 

换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 的 输入 信和 号 还 有 模式 选择 开关 S16/5 信和 号、 强制 降 挡 开关 
S16/6 信号 、 制 动 灯 开 关 59/1 信号 、15 号 电源 电压 信号 (倒车 灯 用 ) 、87 号 电源 电压 信号、 
58d 号 电源 电压 信号 ( 换 挡 杆 座 照明 用 ) 等 。 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 的 输出 信号 包括 换 
挡 杆 锁 止 信号 、 电 位 计 工 作 电压 信号 、 倒 挡 信号 等 。 


三 十 九 、 宝 马 τάς, 行驶 时 底盘 有 蜡 响 


1. 车 型 : 宝马 740iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M60,VIN 码 为 WBACT6321 1SD36123。 

2. 故障 现象 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 感觉 后 部 车 身 出 现 异 常见 动 ， 特别 是 
在 踩 制 动 踏板 时 底盘 部 位 振动 明显 ， 同 时 伴 有 异 响 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 进行 路 试 ， 发 现 异 响 来 自 后 轮 悬 架 部 位 。 回 厂 后 首先 对 4 个 车 轮 
进行 检查 ， 发 现 两 个 后 轮 严重 磨损 ( 吃 胎 ) ， 磨 损 面 位 于 轮胎 的 内 侧 ， 这 种 问题 通常 与 车 轮 
定位 有 关 。 举 起 车 辆 ， 检 查 后 桥 悬 架 状 况 ， 用 手 扳 动 左 后 轮 上 下 晃动 ， 非常 松 旷 ， 说 明 悬 架 
中 的 某 些 胶 套 或 球 节 已 经 损坏 。 对 左 后 轮 悬 架 进行 检 查 ， 发 现 上 控制 臂 胶 套 严重 磨损 ， 必 须 
更 换 总 成 。 对 右 后 轮 悬 架 进行 检查 ， 发 现 也 是 上 控制 辟 胶 套 损坏 。 更 换 这 两 个 控制 臂 总 成 ， 
重新 对 车 轮 进行 定位 ， 路 试 ， 异 响 消 失 。 更 换 两 个 后 轮 的 轮胎 ， 检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 由 宝马 E38 底盘 悬 架 的 构造 特性 可 知 ， 后 轮 悬 架 的 上 控制 臂 受 力 集中 ， 
容易 过 早 损坏 ， 在 上 控制 臂 胶 套 磨损 后 ， 车 轮 定位 参数 发 生变 化 ， 进而 出 现 吃 胎 问 题 。 由 于 
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上 控制 臂 胶 套 松 旷 ， 行 驶 时 必然 产生 异 响 ， 尤 其 在 制 动 过 程 中 体现 得 最 为 明显 。 
四 十 、 宝 马 740iL 启动 后 底盘 部 位 有 异 响 


1. 车 型 : 宝马 740iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAG810000DL07247。 

2. 故障 现象 : 据 各 驶 员 反 映 ， 故 障 是 突然 出 现 的 ， 感觉 像 是 底盘 的 某 个 零件 松 脱 了 。 
关闭 发 动机 ， 重 新 启动 车 辆 ，“ 咯 咯 ” 异 响 会 立即 出 现 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 启动 发 动机 ， 举 升 车辆 ， 检 查 底盘 部 件 ， 经 过 仔细 辨 听 ， 确 定 蜡 
响 来 自 变速 器 与 发 动机 的 结合 部 。 该 车 配置 自动 变速 器 ， 在 通常 情况 下 ， 产 生 这 种 故障 的 原 
因 有 两 种 ， 一 种 是 液 力 变 矩 器 与 发 动机 飞轮 之 间 的 法 兰 盘 断 裂 或 安装 螺丝 松动 ， 另 一 种 是 液 
力 变 拓 器 损坏 。 无 论 是 针对 哪 一 种 故障 原因 进行 检修 ， 都 需要 对 自动 变速 器 进行 分 解 检查 。 

拆 下 自动 变速 器 ， 确 认 异 响 与 螺丝 松动 无 关 ， 发 动机 的 飞轮 没有 变形 损坏 迹象 。 取 出 液 
力 变 矩 器 ， 倒 出 里 面 的 自动 变速 器 油 ， 没 有 磨损 的 碎 属 ， 自 动 变速 器 油 没有 焦 糊 味 。 用 手 晃 
动 液 力 变 矩 器 的 涡轮 轴 套 ， 感 党 略微 有 些 松 旷 ， 仅 赁 这 一 点 不 能 判定 异 响 是 因 轴 套 松 旷 产生 
的 。 为 了 进一步 确定 故障 部 位 ， 分 解 自 动 变速 器 ， 重 点 检查 油泵 和 输入 油 ， 结 果 磨 损 量 都 在 
标准 值 范 围 内 ， 其 他 轴承 类 部 件 也 没有 异常 磨损 现象 。 根 据 以 上 检修 结果 ， 笔 者 推断 故障 是 
液 力 变 矩 器 内 部 的 锁 止 离合 器 损坏 造成 的 ， 决 定 更 换 液 力 变 矩 器 ， 同 时 购买 自动 变速 器 修理 
包 。 将 自动 变速 器 重新 组 装 好 ， 安 装 新 的 液 力 变 矩 器 ， 将 自动 变速 器 总 成 安装 到 车 上 ， 添 加 
适量 的 自动 变速 器 油 ， 启 动 发 动机 ， 异 响 消失 。 经 过 长 时 间 路 试 ,确认 故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 装配 的 是 5HP-18 型 自动 变速 器 ， 维 修 经 验 表 明 ， 虽 然 这 种 自动 变速 
器 经 久 耐用 ， 极 少 出 现 烧 片 、 锁 挡 或 漏 油 等 故障 ， 但 是 它 的 液 力 变 抢 器 却 是 一 个 薄弱 部 件 ， 
维修 技术 通报 上 说 ， 主 要 原因 是 液 力 变 抢 器 内 部 的 锁 止 离合 器 质量 较 差 。 在 实际 维修 工作 
中 ， 如 果 检 测 到 “P0740 液 力 变 矩 器 离合 器 滑 差 过 高 ”之 类 的 故障 码 ， 那 么 将 故障 码 清除 后 ， 
隔 几 个 月 故障 码 会 再 次 出 现 。 此 类 故障 发 生 频 率 较 低 ， 是 否 更 换 液 力 变 矩 器 ， 要 酌情 考虑 。 
如 果 出 现 像 本 车 这 种 异 响 故 障 ， 那 么 必须 更 换 液 力 变 矩 器 。 


四 二 一、 宝马 330ci 轮胎 压力 报警 系统 持续 报警 


1. 车 型 ， 宝马 330ci, 底 盘 型 号 为 E46, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBABS52010EH97052。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 仪 表 板 出 现 轮 胎 压 力 报 警 信息 ， 将 车 辆 开 到 修理 厂 修补 
了 轮胎 ， 校 正 了 所 有 车 轮 的 气压 ， 但 在 每 次 打开 点 火 开关 后 仪表 板 仍然 会 出 现 轮胎 压力 报警 
信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 宝马 E46 底盘 车 型 轮胎 压力 报警 系统 又 称 为 RDC 系统 ， 该 系统 的 
主要 部 件 包 括 : 用 于 分 析 处 理 信号 的 RDC 控制 模块 、 设 置 在 各 车 轮 翼 子 板 四 内 侧 的 无 线 电 
信和 号 接收 装置 、 安 装 在 汽车 轮胎 内 部 的 电子 信和 号 处 理 器 、 设 计 在 仪表 台中 部 的 RDC 按钮 等 。 
轮胎 压力 报警 系统 的 工作 原理 如 下 : 电子 信号 处 理 器 用 于 测量 轮胎 压力 和 温度 ， 它 与 轮胎 气 
门 嘴 设 计 成 一 体 ， 由 一 个 锂电 池 提 供 工作 电压 。 电 子 信 和 号 处 理 器 利用 一 个 内 部 发 射 器 将 轮胎 
压力 信号 和 轮胎 温度 信号 发 射出 去 ， 每 个 电子 信和 号 处 理 器 都 有 自己 的 编码 ， 编 码 信和 号 也 同时 
被 发 送出 去 。 以 上 这 些 数据 信号 由 安装 在 豆子 板 罩 内 侧 的 无 线 电 信和 号 接收 装置 接收 ， 无 线 电 
信号 接收 装置 利用 屏蔽 导线 将 这 些 信 和 号 传送 至 RDC 控制 模块 ，RDC 控制 模块 对 这 些 信和 号 进 
行 分 析 处 理 ， 若 识别 到 轮胎 压力 值 低 于 设 定 值 ， 则 向 仪表 板 发 送 一 个 报警 信和 号， 仪表 板 显 示 
出 相应 的 报警 信息 。 

原则 上 ， 在 每 次 出 现 轮胎 压力 报警 信号 且 重 新 校正 轮胎 压力 之 后 都 需要 对 轮胎 压力 报警 
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系统 进行 初始 化 设 定 ， 操 作 方法 如 下 : 打开 点 火 开关 ， 按 住 RDC 按钮 6s 以 上 ， 直 至 仪表 板 
出 现 “ 轮 胎 压 力 设 置 ”提示 信息 ， 此 时 路 试 几 分 钟 ， 在 这 段 时 间 内 RDC 控制 模块 对 轮胎 压 
力 进 行 识别 并 进行 可 靠 性 自 检 ， 新 的 轮胎 压力 数据 储存 在 RDC 控制 模块 内 ， 作 为 监控 轮胎 
压力 的 标准 值 。 由 此 可 知 ， 本 车 故障 原因 是 重新 对 轮胎 充气 后 没有 进行 初始 化 设 定 . 按照 上 
述 方法 激活 初始 化 设 定 功能 ， 仪 表 板 的 轮胎 压力 报警 信息 消失 ， 进 行路 坛 ， 故 障 症状 消失 ， 
检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 轮胎 压力 报警 系统 是 底盘 类 系统 ， 该 系统 能 够 根据 轮胎 压力 信号 迅速 识 
别 出 微 弱 的 轮胎 压力 损失 现象 并 及 时 发 出 报警 信息 ， 提 高 行驶 安全 性 。RDC 控制 模块 向 驾驶 
员 提 供 的 报警 信息 分 为 两 个 等 级 : 一 个 等 级 是 软 性 警告 等 级 ， 在 车 辆 行驶 过 程 时 ， 若 轮胎 压 
力 只 低 于 标准 值 200kPa， 则 在 这 个 限度 范围 内 依然 可 以 保证 行驶 安全 性 ，RDC 控制 模块 向 
驾驶 员 发 出 校正 轮胎 压力 的 报警 信息 ; 另 一 个 等 级 是 硬性 警告 等 级 ， 当 轮胎 压力 低 于 标准 什 
400kPa 时 ， 无 法 保证 行驶 安全 性 ，RDC 控制 模块 向 驾驶 员 发 出 立即 检查 轮胎 压力 的 报警 信 
县 。 在 实际 检修 工作 中 ， 如 果 校 正 了 轮胎 压力 并 且 进行 了 初始 化 设 定 ， 但 仪表 板 仍然 出 现 报 
警 信息 ， 那 么 可 以 按照 下 述 内 容 进行 详细 检查 。 

(1) 虽然 已 校正 过 轮胎 压力 ,但 是 没有 按 下 RDC 按钮 或 按 下 时 间 太 短 。 

(2) 是 否 正确 安装 RDC 控制 模块 。 

(3) RDC 控制 模块 的 线束 插头 脏 污 或 者 布线 混乱 。 

(4) 辟 子 板 章 内 侧 的 无 线 电 信号 接收 装置 损坏 或 安装 位 置 不 正确 。 

(5) 氯气 大 灯 的 线束 插头 安装 不 正确 。 

(6) 其 他 天 线装 置 造成 无 线 电信 和 号 干扰 。 


四 十 二 、 宝 马 525i 自动 变速 器 锁 挡 


ι, Ἔπιι 宝马 525i, 底 盘 型 号 为 Ε34, 发 动机 型 号 为 M50,VIN 码 为 WBAHD61080GJ73456。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 突然 出 现 锁 挡 故 障 ， 而 且 伴 有 强烈 的 
换 挡 冲 击 现象 ， 仪 表 板 间歇 出 现 自动 变速 器 数据 传输 中 断 的 故障 信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E34 底盘 车 型 ， 进 入 Modie 
诊断 模式 操作 界面 ， 选 择 “Transmiission Control EGS/AGS” 项 目 ， 进 入 自 动 变速 器 电 控 系统 
诊断 菜单 。 根 据 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 信息 ， 得 知 该 车 配置 的 是 5HP-18 型 自动 变速 器 。 查 询 故 
障 信息 ， 没 有 故障 码 。 人 怀疑 是 机 械 系统 有 问题 造成 锁 挡 故障 。 将 自动 变速 器 油 底 壳 拆 下 来 ， 
检查 自动 变速 器 油 ， 比 较 干净 ， 说 明 机 械 部 件 不 存在 异常 磨损 故障 。 将 液压 阀 体 拆 下 来 进行 
清洗 ， 测 量 各 电磁 阀 阻 值 ， 均 在 标准 值 范围 内 。 将 以 上 部 件 安装 好 ， 试 车 ， 故 障 依旧 ， 但 仪 
表 板 终 没 有 出 现 故 障 警告 信息 。 

重新 进行 故障 诊断 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “Status Requests” 功 能 菜单 ， 在 仍 速 工 况 下 查 
看 各 项 工作 数据 。 经 过 仔细 观察 ， 发 现 有 两 项 数据 异常 ， 一 项 数据 是 EGS 控制 模块 (自动 变 
速 需 控制 模块 ) 的 工作 电压 数据 ，GTI 检测 仪 显示 的 数据 在 62-8.5ν 之 间 变 化 ， 该 数据 与 标 
准 蓄 电池 电压 数据 相差 较 大 ;， 另 一 项 数据 是 电磁 阀 工 作 数据 , "μιά MV1、 电 磁 阀 MV2、 
ΗΝ MV3、 电 磁 阀 MV4、 电 磁 阔 MV5、 电 磁 阀 MK 等 的 数据 都 一 直 为 “On earth”， 即 使 
原 地 拨 动 换 挡 杆 ， 这 些 电磁 阀 的 工作 数据 也 不 发 生 相 应 变化 ， 这 说 明 以 上 这 些 电磁 阀 都 处 于 
断路 状态 。 

EGS 控制 模块 安装 在 发 动机 舱 右 侧 的 电 控 箱 内 ， 找 到 EGS 控制 模块 ， 拔 下 线束 插头 ， 可 
以 看 到 线束 插座 形式 为 55 针 形式 ， 线 东 插 座 26 号 针脚 红色 线 为 15 号 电源 线 ， 测 量 该 针脚 
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电压 ， 正 常 ， 由 此 可 知 ， 故 障 原因 只 能 是 EGS 控制 模块 性 能 不 良 。 检 查 EGS 控制 模块 内 部 
电路 ， 发 现 电 路 板 有 一 个 5 脚 继电器 ， 该 继电器 的 一 个 接 脚 焊 点 已 经 烧 黑 ， 与 之 相通 的 铜 箱 
线路 烧 断 。 进 行 焊接 修复 ， 装 复试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : EGS 控制 模块 内 部 设置 的 继电器 是 电磁 阀 供电 继电器 ， 由 于 焊 点 烧 黑 产 
生 虚 接 电 阻 ， 因 此 στι 检测 仪 显示 的 EGS 控制 模块 工作 电压 数据 会 变化 。EGS 控制 模块 电 
路 板 上 的 铜 钉 线路 烧 断 造成 电磁 阀 供 电 中 断 ， 由 此 产生 锁 挡 和 换 挡 冲击 故障 。 


四 十 三 、 宝 马 318i ABS 故障 警告 灯 常 亮 


1. 车 型 : 宝马 318i, 底 盘 型 号 为 E36, 发 动机 型 号 为 M42,VIN 码 为 WBACA02050AW45211。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 ABS 故障 警告 灯 常 亮 在 某 修理 厂 进行 了 检修 ， 检 修 人 员 判 断 右 前 
轮 ABS 转速 传感器 、ABS 液压 单元 、ABS 控制 模块 等 部 件 损坏 。 由 于 没有 专用 检测 仪 ， 无 
法 对 新 的 ABS 控制 模块 进行 编程 ， 因 此 将 车 辆 开 到 修理 厂 进行 检修 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 检查 后 确认 新 的 右前 轮 ABS 转速 传感器 和 ΑΒΘ 液压 单元 已 经 安装 
好 了 ， 只 是 没有 安装 新 的 ABS 控制 模块 。 打 开 点 火 开 关 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 
警告 灯 处 于 常 亮 状 态 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 ， 选 择 3 系 E36 底盘 车 型 ， 进 入 Modic 诊断 模式 操作 
界面 ， 选 择 “Anti-lock braking system ABS” 项 目 ， 进 入 ABS 电 控 系统 的 故障 诊断 菜单 ， 查 
看 ABS 控制 模块 的 相关 参数 信息 ， 内 容 如 下 : MK20-LERL 型 ABS 电 控 系统 ，ABS 控制 模块 
零件 号 为 1 16 40 47， 生 产 时 间 为 897， 生 产 商 为 SIEMENS。 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 
含义 如 下 : 

33 ”Speed signal front right (electrical fault). 含义 为 右前 轮 ABS 转速 传感器 电气 故障 。 

34 Speed signal front right. 含义 为 右前 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 信号 异常 。 

200 ABS undervoltage. ABS 电 控 系统 电压 过 低 。 

999 ΑΙ test modules worked through, continue test sequence and clear fault memory. 
已 通过 所 有 测试 ， 继 续 进行 检测 或 清除 故障 码 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 故障 码 都 被 清除 掉 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 熄 灭 。 关 闭 点 
火 开关 ， 将 新 的 ABS 控制 模块 安装 好 ， 启 动 发 动机 ,仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 正 常 熄灭 。 
使 用 ΟΤΙ 检测 仪 查看 新 的 ABS 控制 模块 版 本 信息 ， 与 旧 的 ΑΒΘ 控制 模块 吻合 。 查 询 故 障 信 
息 ， 没 有 故障 码 ， 说 明 新 的 ABS 控制 模块 不 需要 编程 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : E36 底盘 车 型 是 宝马 车 系 早 期 底盘 车 型 之 一 ， 该 车 配置 的 是 单纯 的 ABS 
电 控 系统 ， 不 具备 ASC、DSC 等 控制 功能 ， 这 一 点 从 仪表 板 的 警告 灯 和 指示 灯 的 配置 形式 上 
就 可 以 看 出 来 〈 没 有 牵引 力 防 滑 指 示 灯 ) 。 由 于 ABS 控制 功能 是 一 种 基本 控制 功能 ， 因 此 不 
需要 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 激活 ABS 控制 功能 ， 也 就 是 说 新 的 ABS 控制 模块 无 需 编 码 ， 即 可 正常 
使 用 。 


四 十 四 、 宝 马 X5 后 部 车 身 偏 斜 


1. 车 型 ， 宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 SUXFB33582LH38029。 

2. 故障 现象 : 据 车 主 反映 ， 在 某 修理 厂 更 换 了 右 后 轮 悬 架 的 减 振 器 和 控制 臂 之 后 便 出 
现 了 右 后 车 身 偏 低 的 故障 现象 ， 经 过 反复 调整 都 没有 解决 问题 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 用 卷 太 测量 车 身后 部 的 悬 架 高 度 ， 发 现 右 侧 车 身 比 左 侧 车 身 低 约 
2cm， 从 外 观看 上 去 ， 车 身 倾斜 现象 比较 明显 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 X 系 E53 
底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 
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键 ， 选取 “EHC 单 轴 空 气 悬 架 ” 电 控 系 统 ， 查 询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 继 续 选 择 “ 诊 断 应 
答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 相关 部 件 的 工作 电压 值 。 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 部 件 的 工作 电压 数据 见 
表 2-23。 














表 2-23 ” 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 部 件 的 工作 电压 数据 V 
数据 项 目 当前 数据 
总 线 电 压 12.45 
空气 压缩 机 电动 泵 电源 0.138 
右 后 高 度 传感器 信号 电压 2.869 
左 后 高 度 传感器 信号 电压 2.109 





从 表 2-23 中 的 数据 可 以 看 出 ， 右 后 高 度 传感器 信号 电压 要 比 左 后 高 度 传感器 信号 电压 
高 很 多 。 由 维修 经 验 可 知 ， 高 度 传感器 信号 电压 与 实际 车 身高 度 旦 相反 的 对 应 关系 ， 说 明 
这 两 个 高 度 传感器 信号 与 车 身高 度 实 际 状 况 吻 合 ， 也 就 是 说 ， 车 身 倾斜 故障 与 高 度 传感器 
无 关 ， 故 障 原因 应 该 是 在 更 换 悬 架 部 件 之 后 没有 对 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 进 行 零点 高 度 
设 定 。 

重新 对 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 进行 零点 高 度 设 定 。 选 择 “ 部 件 控制 ”功能 菜单 ， 进 入 操 
作 界 面 后 可 以 看 到 有 4 个 项 目 : “设置 零点 高 度 "、“ 控 制 空 气压 缩 机 电动 泵 "”、“ 控 制 模块 
模式 "、“ 车 辆 升 高 /降低 ”"。 在 设置 零点 高 度 之 前 ， 应 该 先 将 车 身 调 至 水 平 状态 ， 于 是 选取 
“车 辆 升 高 /降低 ”项 目 ， 在 该 项 目 中 共有 6 个 子 项 目 ，“ 升 高 后 桥 "、“ 降 低 后 桥 ”"、“ 升 高 
右 后 空气 减 振 器 ”、“ 升 高 左 后 空气 减 振 器 ”、“ 降 低 右 后 空气 减 振 器 ”、“ 降 低 左 后 空气 减 
振 器 "。 选 择 “ 升 高 丰 后 空气 减 振 器 ” 子 项 目 ， 激 活 空气 压缩 机 电动 泵 ， 使 右 后 空气 减 振 器 
升 高 。 当 右 后 悬 架 高 度 与 左 后 悬 架 高 度 相等 时 退出 “ 升 高 右 后 空气 减 振 器 ” 子 项 目 ， 然 后 将 
οτι 检测 仪 切换 到 “设置 零点 高 度 ” 项 目 ， 激 活 零点 高 度 设 定 功能 ， 对 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 
统 进行 零点 高 度 设 定 ， 完 成 后 退出 ΟΤΙ 检测 仪 。 关 闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 车 辆 。 进 行路 试 ， 
车 身 一 直 保 持 水 平 状态 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 长 期 使 用 车 辆 后 ， 部 件 磨损 、 老 化 以 及 公差 参数 变化 等 都 会 造成 悬 架 机 
械 部 件 变化 ， 因 此 要 定期 对 单 轴 空气 悬 架 电 控 系统 进行 调整 。 在 更 换 相关 部 件 之 后 ， 也 要 进 
行 相应 的 调整 ， 这 也 是 维修 保养 工作 中 不 可 缺少 的 检修 环节 。 


四 十 五 、 宝 马 X5 轮胎 压力 警告 灯 点 亮 


1 车型， 宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAFA11066LT65150。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 轮胎 压力 警告 灯 点 亮 。 在 某 
修理 /进行 检修 时 发 现 右 后 轮胎 漏 气 ， 在 进行 相应 处 理 后 按照 标准 值 对 右 后 轮胎 进行 充气 ， 
完成 后 仪表 板 的 轮胎 压力 警告 灯 依 然 无 法 熄灭 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 双 击 “ 动 
态 稳定 控制 DSC8” 电 控 系 统 ， 单 独 进行 数据 扫描 ， 完 成 后 点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 查 询 
DSC8 电 控 系统 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

5EB1 转向 角 传 感 器 信号 异常 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

555Α 仪表 板 内 部 故障 ， 当 前 不 存在 。 

5F23 ”发 动机 扭矩 控制 功能 不 良 ， 故 障 当前 不 存在 。 

以 上 故障 码 与 轮胎 压力 故障 没有 直接 关系 ， 选 择 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 “轮胎 失 
压 显 示 ” 项 目的 数据 。 轮 胎 失 压 显示 项 目的 数据 见 表 2_24。 
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表 2 一 24 轮胎 失 压 显示 项 目的 数据 


























数据 项 目 当前 数据 单位 
最 近 一 次 初始 化 设 定 的 行驶 里 程 数 7656 km 
最 近 一 次 报警 的 行驶 里 程 数 7416 km 
倒数 第 二 次 初始 化 设 定 的 行驶 里 程 数 | 0 km 
轮胎 失 压 显示 警告 当前 存在 /无 警告 = 一 
学 习 范围 (0~110km/h) 0 % 
学 习 范围 (110~190km/h) 0 % 
学 习 范 围 (190~250km/h) 0 % 











从 表 2-24 中 的 数据 可 以 看 出 ， 轮 胎 失 压 显示 功能 被 激活 ， 没 有 对 轮胎 压力 进行 初始 化 
设 定 。 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 重新 对 轮胎 压力 进行 初始 化 设 定 ， 结 果 没有 找到 相应 的 测试 项 目 。 在 
仪表 台中 部 有 一 个 轮胎 压力 初始 化 按钮 ， 启 动车 辆 ， 按 住 轮胎 压力 初始 化 按钮 ， 直 到 仪表 板 
的 轮胎 压力 警告 灯 炸 灭 为 止 。 进 行路 试 ， 让 轮胎 压力 报警 系统 对 新 的 轮胎 压力 值 进行 自 适应 
学 习 。 结 束 路 试 后 反复 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 轮胎 压力 警告 灯 没 有 异常 点 亮 过 ， 证 明 轮 胎 压 力 
初始 化 设 定 成 功 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 是 2005 年 生产 的 新 型 车 型 ， 装 配 有 DSC8 型 动态 稳定 电 控 系统 。 轮 
胎 压 力 报警 系统 的 工作 原理 如 下 : 轮胎 压力 报警 系统 能 够 根据 车 轮转 速 信号 判断 轮胎 压力 变 
化 状况 ， 当 轮胎 压力 超出 设 定 压力 时 ， 仪 表 板 显示 轮胎 压力 报警 信息 ， 提 醒 驾 驶 员 及 时 检查 
轮胎 压力 或 更 换 轮 胎 。 

为 了 简化 系统 ， 轮 胎 压 力 报警 系统 与 DSC8 型 动态 稳定 电 控 系统 集成 一 起 ， 由 DSC8 型 
动态 稳定 电 控 系统 执行 轮胎 压力 报警 功能 ， 这 一 点 大 家 应 该 明白 。 在 实际 维修 工作 中 ， 当 仪 
表 板 显示 轮胎 压力 报警 信息 时 ， 应 该 进入 DSC8 电 控 系 统 查阅 相关 数据 ， 然 后 进行 针对 性 检 ᾿ 
修 工 作 。 


四 十 六 、 宝 马 745Li 轮胎 压力 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 E65E66, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61000DP80363。 Ἢ 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 该 车 因 轮 胎 泄气 造成 仪表 板 的 轮胎 压力 警告 灯 点 亮 。 修 
补 轮胎 后 重新 对 轮胎 进行 充气 ， 结 果 仪 表 板 的 轮胎 压力 警告 灯 仍 然 无 法 熄灭 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 新款 宝马 745Li 轿车 配置 了 功能 强大 的 车 载 显 示 器 。 可 以 利用 车 载 
显示 器 的 相关 菜单 激活 轮胎 压力 初始 化 设 定 功能 ， 具 体操 作 方法 如 下 : 启动 车 辆 ， 转 动 并 按 
动车 载 显 示 器 的 控制 器 (设置 在 前 排 坐 椅 中 央 扶 手 座 处 ) ， 选 择 车 载 显 示 器 的 功能 菜单 ， 按 
照 “ 初 始 操作 界面 ”一 “车 辆 设置 ”一 “PRA” 一 “初始 化 ”的 路 径 进 行 选择 ， 再 按 一 下 控 
制 器 ， 激 活 轮胎 压力 初始 化 设 定 功能 ， 仪 表 板 中 的 轮胎 压力 警告 灯 随 之 熄灭 。 按 照 以 上 方法 
进行 操作 ， 然 后 进行 路 试 ， 轮 胎 压 力 初 始 化 设 定 成 功 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 新 款 宝马 E65/E66 底盘 车 型 ， 轮 胎 压 力 报警 系统 集成 在 动态 稳定 电 
控 系 统 中 ， 动 态 稳定 电 控 系 统 的 控制 版 本 为 DSC5.7。 轮 胎 压 力 报警 系统 的 工作 原理 是 利用 车 
速 信 号 来 判断 轮胎 压力 变化 状态 ， 也 就 是 说 动态 稳定 控制 模块 根据 ABS 转速 传感器 信号 判断 
轮胎 压力 大 小 ， 如 果 轮 胎 压 力 超出 设 定 范围 ， 那 么 将 激活 轮胎 压力 报警 控制 功能 。 在 重新 校 
对 轮胎 压力 后 ， 必 须 对 轮胎 压力 进行 初始 化 设 定 ， 否 则 仪表 板 的 轮胎 压力 警告 灯会 处 于 常 


亮 状态 。 
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四 十 七 、 宝 马 X5 后 部 车 身高 度 无 法 调节 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAFA510X0LT45969。 

2. 故障 现象 : 该 车 后 部 车 身 严 重 偏 低 ， 启 动车 辆 后 无 法 调节 车 身高 度 ， 仪 表 板 出 现 
“Selflevel susp. INACT” 故 障 信 息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 故障 信息 字面 含义 可 知 ， 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系统 出 现 了 问题 。 
连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 
系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 没 有 与 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 有 关 的 故障 码 。 继 
续 选 择 “ 控 制 模块 功能 ”菜单 ， 进 入 EHC 电 控 系统 的 自 诊断 菜单 ， 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜 
单 中 查看 EHC 控制 模块 的 工作 模式 ， 结 果 如 下 : 运输 模式 处 于 关闭 状态 ， 生 产 线 模式 处 于 
启用 状态 。 这 就 是 说 ， 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 目 前 处 于 生产 线 工 作 状 态 ， 车 身高 度 升 降 功 能 
被 解除 。 

决定 取消 生产 线 工 作 模式 ， 具 体 的 操作 方法 如 下 :点击 “功能 选择 ” 键 ， 然 后 按照 “ 保 
养 功能 ” 一 “EHC 单 轴 空 气 悬 架 ” 一 “生产 线 模式 ”功能 路 径 选取 “删除 生产 线 模式 ”项 
目 ， 点 出 “检测 计划 ” 键 ，GT1 检测 仪 解除 生产 线 工 作 模式 。 关 闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 车 
辆 ， 后 部 车 身高 度 自 动 升 到 正常 高 度 ， 仪 表 板 的 故障 信息 消失 了 ， 进 行路 试 ， 车 况 正常 ， 故 
障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 在 实际 检修 工作 中 要 注意 ， 在 单 轴 空气 悬 架 电 控 系统 的 运输 模式 或 生产 
线 模式 被 启用 之 后 ， 虽 然 仪表 板 会 出 现 “Selflevel susp. INACT” 故 障 信 息 ， 但 是 EHC 控制 
模块 不 会 储存 相应 的 故障 码 。 在 这 种 情况 下 ， 应 使 用 οτι 检测 仪 查看 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 
的 当前 工作 模式 ， 然 后 视 情况 激活 车 身高 度 控制 功能 。 


四 十 八 、 宝 马 318i 自动 变速 器 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 318i, 底 盘 型 号 为 E46 ,发 动机 型 号 为 N46,VIN 码 为 LBVEY97094SA41018。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 启动 车 辆 后 仪表 板 中 有 一 个 齿轮 形状 的 警告 灯 一 直 处 
于 扩 党 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 这 个 齿轮 形状 的 警告 灯 是 自动 变速 器 故障 警告 灯 。 连 接 Οτι 检测 
仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 
完成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 取 “EGS 变速 器 电 控 系统 GS20” 电 控 系统 ， 查 询 故 陪 
信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 显 示 内 容 如 下 : 

146 ΟΑΝ 总 线 接 口 扭矩 信号 不 良 ， 普 通 故 障 ， 自 动 变速 器 故障 警告 灯 被 激活 ， 自 动 恋 
速 器 电 控 系统 进入 备用 功能 工作 状态 ， 故 障 当 前 存在 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 故 障 码 146 的 确切 含义 是 没有 接收 到 发 动机 扭矩 信和 导 ， 自 动 变速 器 电 
控 系 统 启用 故障 运行 模式 。 继 续 对 发 动机 电 控 系统 (DME 电 控 系统 ) 进行 诊断 ， 查 询 故 障 信 
上 县 ， 显 示 内 容 如 下 : 

2DOF ” 热 膜 式 空气 流量 传感器 故障 ， 信 和 号 值 低 于 极限 值 或 该 传感器 对 负极 短路 ， 故 障 当 
前 存在 。 

启动 发 动机 ， 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 查看 空气 流量 数据 ， 结 果 为 Okg/h， 说 明 空气 
流量 传感器 信号 中 断 。 关 闭 点 火 开 关 ， 检 查 空 气流 量 传感器 的 线束 插头 ， 结 果 发 现 有 一 个 针 
脚 变形 。 进 行 处 理 后 重新 启动 车 辆 ， 仪 表 板 中 的 齿轮 形状 警告 灯 炸 灭 。 点 击 “ 快 速 删 除 ” 
键 ， 将 原先 记忆 的 故障 码 清 除 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 
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4. 故障 总 结 : 通过 本 例 检修 工作 可 知 ， 由 于 汽车 电 控 系统 采用 总 线 系统 ， 大 量 的 数据 
信息 以 总 线 通信 方式 进行 传输 ， 因 此 当 某 个 重要 的 电 控 系 统 出 现 故障 时 ， 其 他 电 控 系 统 的 工 
作 性 能 就 会 受到 影响 。 在 实际 检修 工作 中 ， 应 该 先 查看 故障 信息 清单 中 的 所 有 故障 码 ， 然 后 
择 其 重点 进行 检修 ， 在 排除 主要 故障 后 ， 次 要 和 连带 故障 会 随 之 消失 。 


四 十 九 、 宝 马 318i 制 动 液 液 位 警告 灯 无 法 熄灭 


1. 车 型 : 宝马 318i, 底 盘 型 号 为 B90E91, 发 动机 型 号 为 N46,VIN 码 为 LBVVA96065SA60018。 

2. 故障 现象 :该 车 因 制 动 液 液 位 警告 灯 点 亮 人 厂 检修 ， 更 换 前 轮 制 动 摩擦 片 和 后 轮 制 
动 摩擦 片 ， 进 行 其 他 保养 工作 ， 采 用 人 工 方法 对 保养 信息 进行 归 零 ， 完 成 后 启动 车 辆 ， 仪 表 
板 的 制 动 液 液 位 警告 灯 依然 处 于 常 亮 状 态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 。 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 查 询 DSC 电 控 系 
统 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

5DE3 后 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 信和 号 中 断 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 将 这 个 故障 码 清除 掉 。 重 新 启动 车 辆 ， 制 动 液 液 位 警告 灯 依 然 点 
亮 。 重 新 查询 故障 信息 ，DSC 电 控 系 统 没有 故障 码 。 分 析 故 障 原因 可 能 是 保养 信息 没有 完全 
复位 ， 于 是 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 在 保养 功能 菜单 中 找到 “CBS 车 况 保养 复位 ”项 目 ， 点 击 
“检测 计划 ” 键 ， 逐 一 对 发 动机 机 油 、 火 花 塞 、 前 轮 制 动 摩擦 片 、 后 轮 制 动 摩擦 片 等 项 目 进 
行 复 位 ， 完 成 后 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 制 动 液 液 位 警告 灯 仍 然 无 法 熄灭 。 经 过 分 析 ， 笔 者 认为 
这 可 能 是 记忆 性 数据 无 法 清除 产生 的 故障 现象 。 将 行李 箱 盖 打 开 ， 拆 掉 蓄 电池 电缆 ，3mn 后 
重新 接 上 蓄电池 电缆 ， 启 动车 辆 ， 制 动 液 液 位 警告 灯 正 常 熄灭 了 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 本 车 故障 是 无 法 清除 记忆 性 数据 造成 的 ，E38、E39、E53 等 底盘 车 型 经 
党 出 现 类 似 故 障 。 在 检修 时 如 果 遇 到 一 些 莫 名 其 妙 的 故障 ， 那 么 可 以 将 蓄电池 电缆 断 开 ， 让 
车 辆 电 控 系 统 重新 复位 ， 有 时 候 奇 怪 的 故障 现象 有 可 能 消失 。 


五 十 、 宝 马 728iL ΑΒΘ 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指 示 灯 间 睦 性 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 728 江 ,底盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBAGH41050DB89248。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 
滑 指示 灯 有 时 会 一 直 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 底盘 车 型 ， 双 击 “ 动 态 稳 
定 控 制 DSC5.7” 电 控 系 统 ， 单 独 进 行 数据 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模 块 功能 ” 键 ， 查 询 
DSC5.7 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

06 右前 轮 ABS 转速 传感器 发 送 不 可 靠 信号 ， 故 障 当前 不 存在 。 

举 起 车 辆 ， 检 查 右前 轮 ABS 转速 传感器 ， 从 外 观 上 看 没有 破损 迹象 ， 线 束 连 接 情 况 良 
好 。 拆 下 右前 轮 ABS 转速 传感器 ， 发 现 触 头 上 有 黄油 ， 清 除 干净 之 后 将 轮 载 内 的 信号 盘 吹 干 
净 ， 装 好 右前 轮 ABS 转速 传感器 ， 试 车 ， 仪 表 板 的 ΑΒΘ 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指示 灯 炸 
灭 ， 使 用 στι 检测 仪 清除 掉 记 忆 性 故障 码 ， 交 付 车 辆 。 

两 天 后 该 车 因 同 样 故障 返 厂 维修 ， 查 询 故 障 信 息 ， 再 次 出 现 故障 码 06。 由 维修 经 验 可 
知 ，E38、E39 底盘 车 型 DSC 控制 模块 是 易 损 部 件 ， 本 车 的 故障 原因 是 否 是 这 种 故障 原因 还 
要 通过 进一步 检测 才能 知道 。 查 阅 οτι 检测 仪 的 维修 资料 库 ， 得 知 左 前 轮 ABS 转速 传感器 
的 两 条 导线 分 别 与 DSC 控制 模块 的 12 号 针脚 和 28 号 针脚 相连 ， 右 前 轮 ABS 转速 传感器 的 
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两 条 导线 分 别 与 DSC 控制 模块 的 15 号 针脚 和 16 号 针脚 相连 。 拔 下 DSC 控制 模块 的 线束 插 
头 ， 测 量 DSC 控制 模块 线束 插头 的 12 号 针脚 与 28 号 针脚 间 阻 值 、15 号 针脚 与 16 号 针脚 间 
阻 值 。 实 际 测 量 结果 ，DSC 控制 模块 线束 插头 的 12 号 针脚 与 28 号 针脚 间 阻 值 约 为 7.5MO， 
15 号 针脚 与 16 号 针脚 间 阻 值 约 为 30kQ， 两 个 ABS 转速 传感器 阻 值 不 是 同一 个 数量 级 ， 由 
此 可 以 判定 右前 轮 ABS 转速 传感器 存在 短路 故障 。 更 换 右前 轮 ABS 转速 传感器 ， 故 障 彻底 
排除 。 

4. 故障 总 结 : 新 款 宝马 轿车 的 ABS 转速 传感器 都 是 霍 尔 效应 式 传感器 。 这 种 传感器 的 
内 阻 都 为 兆 欧 数量 级 ， 如 果 测 量 到 的 阻 值 为 千 欧 数量 级 或 者 更 小 ， 那 么 说 明 该 ABS 转速 传 感 
器 内 部 短路 ， 只 能 进行 更 换 处 理 。 


五 十 一 、 宝 马 530i ABS 故障 警告 灯 间歇 性 点 误 


τ. 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E60/E61, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 LBVNA98074SA54622。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 有 时 会 突然 
点 亮 。 关 闭 点 火 开 关 ， 重 新 启动 车 辆 ，ABS 故障 警告 灯 有 时 会 自动 熄火 。 故 障 总 是 无 规律 地 
出 现 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 στι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 系 E60/E61 底盘 车 型 ， 点 击 
“ 快 测 速 试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 “ 动 态 
稳定 电 控 系 统 DSC8” 电 挖 系统， 查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

5ΕΒΑ 转向 角 传 感 器 信号 异常 ， 故 障 已 发 生 26 次 ， 当 前 不 存在 。 

选取 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 转向 角 传 感 器 工作 数据 ， 具 体 方法 如 下 : 启动 车 辆 ， 
在 转动 方向 盘 的 同时 ， 观 察 στι 检测 仪 显示 的 转向 角 传 感 器 工作 数据 变化 情况 ， 结 果 转 向 角 
传感器 工作 数据 能 够 在 -520°~515° 范 围 内 均匀 变化 ， 这 说 明 转向 角 传感器 工作 性 能 良好 。 

由 于 宝马 E60/E61 底盘 车 型 的 转向 角 传 感 器 不 是 独立 的 电 控 部 件 ， 而 是 与 转向 柱 开关 中 
心 〈 主 控 模 块 是 SZL 控制 模块 ) 集成 在 一 起 ， 因 此 接 下 来 应 该 对 SZL 电 控 系统 进行 故障 诊 
断 ， 选 择 SZL 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

94F9 喇叭 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 存在 。 

94E7 转向 角 传感器 滑 环 触 头 出 现 故 障 ， 故 障 已 发 生 26 次 ， 当 前 不 存在 。 

按 下 方向 盘 上 的 喇叭 按钮 ， 两 个 喇叭 都 能 够 鸣 响 ， 这 与 故障 码 94F9 的 故障 性 质 不 吻合 。 
执行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 94F9 和 故障 码 94E7 都 被 清除 掉 。 进 行路 试 ， 仪 表 板 的 ABS 
故障 警告 灯 重 新 点 亮 。 查 询 故 障 信息 ， 故 障 码 94F9 和 故障 码 94E7 再 次 出 现 。 检 查 线路 连接 
情况 ， 没 有 发 现 异 常 现 象 。 更 换 SZL 控制 模块 ， 对 新 的 SZL 控制 模块 进行 设 码 ， 完 成 后 试 
车 ， 故 障 彻底 清除 。 

4. 故障 总 结 : 产生 此 类 故障 的 原因 通常 是 SZL 控制 模块 质量 不 过 关 ， 与 线束 连接 无 关 ， 
解决 办 法 是 更 换 SZL 控制 模块 。 虽 然 SZL 控制 模块 很 贵 ， 但 是 没有 更 好 的 故障 排除 方法 ， 只 
能 更 换 。 


五 二 一、 奔驰 9600 行驶 中 发 动机 转速 偏 高 


1. 车 型 : 奔驰 S600， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M137。 

2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 反 映 ， 在 行驶 中 发 动机 转速 与 车 速 不 匹配 ， 发 动机 转速 偏 高 ， 
自动 变速 器 出 现 打 滑 现象 。 该 车 配置 的 是 722.6 型 自动 变速 器 ， 曾 因 3 挡 升 4 挡 打 滑 故 障 检 
修 过 。 当 故障 出 现时 紧急 运行 模式 被 启用 ， 挡 位 会 锁 在 2 挡 ， 只 要 清除 掉 故 障 码 ， 车 辆 又 能 
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继续 使 用 一 段 时 间 。 最 近 一 段 时 间 使 用 车 辆 时 ， 一 旦 自动 变速 器 进入 高 速 挡 就 会 出 现 严重 打 
滑 现象 ， 清 除 故 障 码 后 车 辆 无 法 正常 行驶 。 

3, 故障 诊断 与 排除 ;路 试 时 采用 手动 换 挡 方式 进行 从 1 挡 到 3 挡 的 换 挡 试验 ， 自 动 变 
速 器 有 轻微 打滑 现象 ， 进 入 4 挡 就 会 出 现 严重 打滑 现象 。 检 查 自 动 变速 器 油 ， 油 位 正常 (该 
自动 变速 器 没有 油 尺 ， 可 以 用 专用 油 尺 来 检查 自动 变速 器 油 位 ) 。 目 视 检查 722.6 型 自动 变速 
器 ， 从 外 观 上 看 没有 漏 油 现象 ， 换 挡 杆 位 置 正常 。 使 用 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 有 一 个 故 
障 码 P0700， 含 义 为 722.6 型 自动 变速 器 内 部 有 故障 ，STAR 检测 仪 上 的 诊断 帮助 信息 为 传动 
比 不 正确 或 自动 变速 器 打滑 ， 故 障 原因 包括 : 自动 变速 器 油 位 过 低 ， 自 动 变速 器 油 滤 网 堵塞 
或 油泵 不 良 ， 自 动 变速 器 控制 模块 不 良 或 编码 错误 ， 油 压 控制 电磁 阀 或 换 挡 电磁 阀 卡 清 ， 液 
压 阀 体 的 机 械 阀 发 卡 ， 执 行 元 件 工 作 不 良 等 。 

由 执行 元 件 工作 表 可 以 看 出 ,在 3 挡 时 前 离合 器 ΚΙ 和 中 间 离 合 器 K2 工作 ， 在 4 挡 时 后 
离合 器 K3 也 参与 工作 。 当 前 离合 器 ΚΙ 工作 时 ， 前 行星 齿轮 机 构 行 星 架 和 太阳 轮 锁 定 在 一 
起 ， 前 行星 齿轮 机 构 被 锁 止 为 一 个 整体 转动 。 当 中 间 离 合 器 K2 工作 时 ,动力 传递 到 后 行星 
齿轮 机 构 行 星 架 ， 后 行星 齿轮 机 构 行星 架 与 前 行星 齿轮 机 构 内 齿 圈 V4 同 速 转动 ， 后 行星 齿 
轮机 构 被 锁 止 为 一 个 整体 转动 。 中 间 离 合 器 K2 将 动力 传递 至 中 间 行 星 齿轮 机 构 内 齿 圈 。 当 
离合 器 K3 工作 时 ， 中 间 行 星 齿 轮机 构 太 阳 轮 和 后 行星 齿轮 机 构 太 阳 轮 连接 在 一 起 ， 中 行星 
齿轮 机 构 被 锁 止 为 一 个 整体 转动 ， 传 动 比 为 1。 

分 解 722.6 型 自动 变速 器 。 因 为 该 车 故障 主要 在 4 挡 等 高 速 挡 时 出 现 ， 所 以 重点 检查 后 
离合 器 K3。 后 离合 器 K3 的 安 部 装 位 见 图 2-22。 





[ET 





1 Kla Klb Klc γι V4 V3 K2a Kb ΜΙ M4 M3 HI K3c Κα K3b 


ΚΙ. 前 离合 器 Κ2. 中 间 离 合 器 。”K3. 后 离合 器 ”1. 驱动 轴 9. 外 缘 固定 片 ( 钢 片 ) 10. 内 缘 固定 片 ( 摩 擦 片 ) 
Kla. 前 离合 器 活塞 Klb. 前 离合 器 外 托 架 ”Klc. 前 离合 器 内 托 架 K2a. 中 间 离 合 器 活塞 K2b. 中 间 离 合 器 外 托 
架 K2c. 中 间 离 合 器 内 托 架 K3a. 后 离合 器 活塞 K3b. 后 离合 器 外 托 架 Κβο. 后 离合 器 内 托 架 HI1. 后 行星 齿轮 
机 构 太阳 轮 ΜΙ. 中 间 行 星 齿轮 机 构 太 阳 轮 ”M3. 中 间 行 星 齿 轮机 构 行星 架 ΜΑ. 中 间 行 星 齿轮 机 构 内 齿 圈 νι. 前 
行星 齿轮 机 构 太 阳 轮 V3. 前 行星 齿轮 机 构 行星 架 V4. 前 行星 齿轮 机 构 内 齿 图 


图 2-22 后 离合 器 K3 的 安装 部 位 
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经 检查 发 现 后 离合 器 K3 的 摩擦 片 有 烧 蚀 现象 。 检 查 后 离合 器 K3 的 密封 图 ， 正 常 。 顺 
着 油 道 检查 没有 发 现 疑点 ， 估 计 是 液压 阀 体 存在 故障 ,但 驾驶 员 说 在 其 他 修理 厂 更 换 过 液压 
阀 体 ， 故 障 依旧 。 

在 检查 中 发 现 后 离合 器 K3 的 单 向 阐 有 发 卡 现象 ， 会 不 会 是 该 单 向 阀 卡 住 了 ? 装 好 后 离 
合 器 K3 的 活塞 和 密封 轿 ， 用 压缩 空气 进行 检测 ， 结 果 发 现 有 严重 的 漏 气 现象 ， 看 来 故障 点 
束 在 此 处 。 离 合 器 单 向 阀 的 作用 如 下 当 离 合 器 工作 时 单 向 阀 起 到 密封 的 作用 ， 当 离合 器 停 
止 工作 时 单 向 阀 不 再 起 密封 作用 ， 而 是 将 离合 器 因 转 动 而 形成 的 动态 残余 压力 释放 掉 ， 协 助 
离合 器 活塞 迅速 回 到 原始 位 置 。 更 换 后 离合 器 K3 的 活塞 和 密封 图， 将 变速 器 装 复 后 进行 路 
试 ， 车 辆 行驶 状况 基本 正常 ,但 感觉 加 速 性 能 不 太 理想 ， 有 时 会 出 现 轻微 打滑 现象 。 

进行 失速 试验 ， 各 挡 失速 转速 都 在 2700r/min 以 上 ， 这 些 数值 都 偏 高 。 由 维修 经 验 可 知 ， 
失速 转速 过 高 的 常见 病因 是 自动 变速 器 油 压 偏 低 。 仔 细 回 顾 解体 自动 变速 器 的 全 过 程 ， 认 为 
执行 元 件 应 该 没 问题 。 拆 下 液压 阔 体 ， 分 解 所 有 滑 阀 和 弹 答 ， 经 过 仔细 检查 发 现 液压 阔 体 中 
的 一 个 机 械 阀 的 弹簧 已 经 断裂 ， 该 机 械 闪 是 油 压 控制 调节 阀 。 购 买 新 的 弹簧 ， 装 复 后 试车 ， 
故障 彻底 清除 。 

4. 故障 总 结 : 该 自动 变速 器 有 两 个 故障 ， 一 个 故障 是 液压 阀 体 内 的 机 械 阀 的 弹簧 断裂 
导致 油 压 偏 低 ， 造 成 低速 挡 和 高 速 挡 打滑 ， 失 速 试验 的 结果 证 明了 这 一 点 (失速 转速 偏 高 ) 。 
低速 挡 时 扭矩 较 大 ， 打 滑 现象 不 太 明 显 ， 而 高 速 挡 时 扭矩 较 小 ， 打 滑 现象 比较 明显 。 另 一 个 
故障 是 后 离合 器 K3 的 单 向 阀 泄漏 ， 造 成 高 速 挡 严重 打滑 ， 自 动 变速 器 启用 紧急 运行 模式 
自动 变速 器 锁 挡 。 

该 车 液压 闪 体 已 经 更 换 过 ， 但 故障 却 没有 好 转 ， 笔 者 分 析 其 中 的 原因 是 在 更 换 液压 阀 体 
时 后 离合 器 K3 已 经 工作 不 良 ， 虽然 更 换 液压 阀 体 后 油 压 高 逢 了 ， 但 后 离合 器 K3 ΙΒ 
泄漏 还 是 导致 严重 打滑 ， 造 成 前 期 维修 人 员 判 断 错 误 。 


五 十 三 、 奔 驰 300E 行驶 中 发 动机 空转 


τ. 车 型 : 奔驰 300E， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M103。 

2? 故障 现象 ， 据 驾 驶 员 反映 ， 当 车 速 约 为 45km/h 时 发 动机 突然 出 现 空转 现象 ， 随 后 感 
到 发 动机 动力 与 后 桥 传 动力 脱节 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :该 车 配置 的 是 722.3 型 自动 变速 器 。 检 查 自动 变速 器 油 位 ， 在 油 尺 
上 看 不 到 自动 变速 器 油 。 放 出 自动 变速 器 油 ， 只 有 5L 左右 ， 油 严重 变 黑 并 伴 有 焦 糊 味 。 初 
步 判 断 执 行 元 件 的 摩擦 片 烧 坏 。 

更 换 自动 变速 器 油 及 其 滤 清 器 ， 用 压力 表 测 量 压力 ， 正 常 。 进 行路 试 ， 故 障 依旧 。 拆 下 
日 动 变速 器 进行 检修 ， 前 离合 器 κι 摩擦 片 全 部 烧毁 ， 漏 出 钢 片 ， 压 板 和 钢 片 有 拉 痕 ， 前 离 
ΑΦ ΚΙ 的 活塞 油封 因 过 热 而 烧 坏 。 检 查 液压 阔 体 ， 发 现 内 部 脏 污 ， 控 制 闪 有 一 定 程度 的 麻 
损 现象 。 购 买 大 修 包 ， 修 理 自动 变速 器 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4 故障 总 结 : 本 车 故障 主要 是 缺 油 造成 的 。 在 缺 油 的 情况 下 自动 变速 器 连续 工作 几 个 
小 时 ， 离 合 器 ΚΙ 在 接合 时 因 压 力 不 足 而 处 于 半 接 合 状态 。 加 速 时 摩擦 片 高 速 旋转 ， 与 压板 
摩擦 ， 因 过 热 而 损坏 。 由 本 次 检修 工作 可 知 ， 自 动 变速 器 的 维修 保养 工作 是 非常 重要 的 ， 在 
实际 维修 工作 中 应 注意 以 下 事项 . 

(1) 经 常 检查 自动 变速 器 油 和 油 位 高 度 。 

(2) 当 达 到 行驶 里 程 保养 期 时 ， 一 定 要 更 换 自 动 变速 器 油 及 其 滤 清 器 。 

(3) 当 自 动 变 速 器 有 异常 现象 时 应 立即 送 修 ,不 能 勉强 行驶 ,以 防止 造成 不 必要 的 损失 。 
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五 十 四 、 奔 驰 600SEL ASR 故 障 警告 灯 常 亮 


1. 车 型 : 奔驰 600SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M120。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 时 仪表 板 的 ASR 故障 警告 灯 间 吹 点 亮 。 初 期 
故障 并 不 严重 ， 车 辆 行驶 一 段 时 间 后 ASR 故障 警告 灯 才 会 点 亮 ， 关 闭 并 重新 启动 发 动机 ， 
ΑΒΗ 故障 警告 灯会 熄灭 。 该 车 曾 在 某 修 理 厂 进行 过 检修 ,结果 ASR 故障 警告 灯 变 成 常 亮 状 态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 ASR 电 控 系统 进行 自 诊 断 ， 故 障 码 内 容 为 ASR 控制 模块 与 
EGAS 控制 模块 (电子 节气 门 控制 模块 ) 之 间 的 信号 中 断 。 对 ECAS 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 
没有 故障 码 。 怀 疑 EGAS 控制 模块 不 工作 ， 无 法 输出 相关 信息 。 检 查 线 路 连接 情况 ， 没 有 发 
现 问题 。 打 开 EGAS 控制 模块 ， 发 现 里 面 有 个 集成 块 烧 坏 。 

更 换 EGAS 控制 模块 ， 启 动车 辆 ， 仪 表 板 的 ASR 故障 警告 灯 正常 熄灭 ， 路 试 二 段 距 离 ， 
仪表 板 的 ASR 故障 警告 灯 又 点 亮 了 。 对 ΑΘΗ 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 故 障 码 内 容 为 傅 速 开关 
线路 不 良 。 该 车 的 傅 速 开关 安装 在 加 速 踏板 下 面 ， 经 检查 发 现 傅 速 开关 线束 插头 脱 开 。 插 好 
傅 速 开关 线束 插头 ， 试 车 ，ASR 故障 警告 灯 熄 灭 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 故障 一 开始 出 在 傅 速 开关 触 点 上 上， 车辆 行驶 一 段 距 离 后 ，ASR 控制 
模块 没有 收 到 傅 速 开关 信号 ，ASR 故障 警告 灯 被 激活 。 关 闭 发 动机 ， 重 新 启动 发 动机 ，ASR 
故障 警告 灯 又 能 够 熄灭 。 该 车 曾 在 其 他 修理 厂 维修 过 ， 可 能 是 在 修理 人 员 检 测 电 子 节气 门 的 
过 程 中 ，EGAS 控制 模块 烧 坏 ， 在 启动 发 动机 之 后 ，ASR 控制 模块 接收 不 到 EGAS 控制 模块 
的 相关 信号 ，ASR 故障 警告 灯 被 激活 。 


五 十 五 、 奔 驰 300SE 底盘 有 异 响 


τ. 车 型 : 奔驰 300SE， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 底盘 部 位 有 异 响 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ; 进行 路 试 ， 发 现 异 响 来 自 自动 变速 器 部 位 。 该 车 配置 722.3 型 自动 
变速 器 ， 质 量 和 体积 相当 于 同 级 别 日 本 车 型 自动 变速 器 的 一 半 ， 结 构 比 较 简 单 ， 分 解 该 自动 
变速 器 ， 经 过 详细 检查 发 现 前 离合 器 ΚΙ 载 的 压力 轴承 破损 ， 前 离合 器 κι 裁 与 活塞 接触 ， 
产生 异 响 ， 最 终 造成 摩擦 片 烧毁 。 进 行 大 修 ， 将 损坏 的 零件 全 部 更 换 掉 。 装 复 后 试车 ， 升 挡 
和 降 挡 平 滑 ， 异 响 消失 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 722.3 型 自动 变速 器 价格 昂贵 ， 一 旦 出 现 故障 ， 就 应 及 时 修理 ， 平 时 一 定 
要 注意 维护 。 通 常情 况 下 ， 当 行驶 里 程 达到 50000km 时 ， 应 对 722.3 型 自动 变速 器 进行 保 
养 ， 更换 自动 变速 器 油 。 


五 十 六 、 奔 驰 560SEL 冒 蓝 烟 


1. 车 型 : 奔驰 560SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 反 映 ， 该 车 每 隔 一 个 月 就 要 补充 一 次 自动 变速 器 油 ， 除 了 发 动 
机 排 气管 冒 蓝 烟 的 现象 比较 严重 外 ， 无 其 他 异常 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 自动 变速 器 外 部 情况 ， 自 动 变速 器 的 前 轴 油 封 、 后 轴 油 封 和 
其 他 部 位 都 没有 漏 油 迹象 ， 油 底 壳 密封 良好 。 测 量 自动 变速 器 油 的 油 面 高 度 并 检查 油 质 ， 没 
有 发 现 问题 。 经 过 进一步 检查 发 现 自动 变速 器 壳 体 左 侧 的 真空 压力 调节 阀 的 真空 管内 有 自动 
变速 器 油 。 拆 下 真空 压力 调节 阀 ， 检 查 内 部 密封 情况 ， 当 挤 压 阀 体内 部 馈 质 柱 寨 时 ， 自 动 变 
速 硕 油 从 阀 体 的 真空 输入 口 处 喷 出 ， 确 认真 空 压力 调节 阀 密封 不 良 。 更 换 真 空 压力 调节 阀 ， 
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自动 变速 器 异常 吸油 故障 随 之 消失 ， 发 动机 排 气管 冒 蓝 烟 的 现象 也 消失 了 。 

4. 故障 总 结 : 真空 压力 调节 阀 又 称 为 真空 控制 换 挡 延 迟 阅 该 阀 主 要 用 于 控制 换 挡 时 
间 。 真 空 压力 调节 阀 的 真空 管 与 发 动机 进 气 歧 管 相连 。 真 空 压力 调节 阀 泄 漏 后 ， 自 动 变速 油 
通过 真空 管 被 级 进发 动机 进 气 层 管 ， 在 发 动机 启动 之 后 ， 自 动 变 速 器 油 在 发 动机 汽 氏 内 烧 
掉 ， 致 使 自动 变速 器 耗 油 异常 ， 同 时 出 现 发 动机 排 气 管 冒 蓝 烟 的 故障 现象 。 


五 十 七 、 奔 驰 300E 行驶 时 换 挡 冲击 过 大 


1. 车 型 : 奔驰 300E， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M103。 

2. 故障 现象 : 该 车 已 行驶 60000km。 发 动机 在 运转 时 出 现 “ 咱 咱 ” 蜡 响 ， 车 辆 行驶 时 
换 挡 冲击 过 大 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :启动 发 动机 试车 ， 在 傅 速 工 况 下 发 动机 异 响 很 小 ， 打 开 空 调 开 关 ， 
立即 出 现 “ 咱 咱 ” 的 皮带 打滑 声 ， 说 明 发 动机 有 蜡 响 的 原因 是 空调 压缩 机 的 皮带 打滑 。 产 生 
皮带 打滑 的 原因 包括 : 皮带 老化 ， 皮 带 张 紧 轮 不 良 或 皮带 张 紧 轮 调节 器 不 良 。 

检查 自动 变速 器 ， 在 从 NN 挡 向 R 挡 、D 挡 换 挡 的 过 程 中 以 及 在 行驶 时 进行 换 挡 的 过 程 中 
自动 变速 器 振动 很 大 。 在 从 3 挡 向 4 挡 升 挡 和 从 4 挡 向 3 挡 降 挡 的 过 程 中 ， 自 动 变速 器 振动 
较 小 。 在 1 挡 与 2 挡 、2 挡 与 3 挡 之 间 进 行 升 挡 和 降 挡 ， 自 动 变速 器 振动 较 大 。 由 维修 经 验 
可 知 ， 自 动 变速 器 产生 振动 的 原因 包括 : 传动 轴 的 橡胶 联接 轴 老 化 或 者 折 裂 ， 自 动 变速 器 操 
作 油 压 过 高 ， 自 动 变速 器 内 部 零件 不 良 。 | 

反复 操作 换 挡 杆 ， 当 从 N 挡 向 D 挡 换 挡 时 ， 在 离合 器 接合 的 瞬间 产生 异 响 ， 自 动 变速 
避 振 动 后 又 出 现 “ 味 喀 ” 声 。 举 起 车 辆 ， 用 手 转 动 传动 轴 ， 左 右 摆动 传动 轴 ， 可 以 听见 “ 味 
喀 ” 声 。 拆 下 传动 轴 ， 发 现 橡胶 联接 轴 裂 开 了 。 将 空调 压缩 机 的 皮带 、 皮 带 张 紧 轮 、 皮 带 张 
紧 轮 调节 器 、 橡 胶 联 接 轴 等 部 件 更 换 掉 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 橡胶 联接 轴 用 于 自动 变速 器 输出 轴 与 传动 轴 ， 车 辆 长 时 间 使 用 后 橡胶 联 
接 轴 开 裂 。 在 换 挡 过 程 中 ， 由 于 发 动机 扭矩 发 生变 化 ， 因 此 橡胶 联接 轴 会 发 出 比较 明显 的 异 
响 ， 而 且 会 造成 换 挡 冲击 现象 。 


五 十 八 、 奔 驰 C280 自动 变速 器 有 异 响 


1. 车 型 : 奔驰 C280， 底 盘 型 号 为 W203， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 : 在 行驶 过 程 中 自动 变速 器 出 现 异 常 ， 车 速 越 高 ， 响 声 越 大 。 该 自动 变速 
器 已 检修 过 两 次 ， 更 换 了 轴承 和 大 修 包 ， 异 响 没 有 一 点 儿 变 化 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 进行 路 试 ， 发 现 车 速 只 要 达到 50kmh， 自 动 变速 器 就 开始 发 出 “ 咯 
嗽 ”的 响声 。 随 着 车 速 的 升 高 ， 响 声 逐 渐 增 大 ,但 只 要 一 释放 加 速 踏 板 ， 响 声 便 立即 消失 ,再 
踩 下 加 速 踏 板 ， 响 声 马 上 出 现 ， 这 说 明 蜡 响 故 障 与 负荷 有 关 。 举 起 车 辆 ， 启 动 发 动机 ， 进 行 挂 
挡 试 验 ， 结 果 发 现 异 响 是 从 主 减 速 器 中 发 出 的 ， 用 听诊 器 听 , 确 认为 主 减速 器 齿轮 发 出 异 响 。 

分 解 主 减速 器 ， 结 果 发 现 主动 齿轮 的 两 个 从 牙 有 不 同 程度 的 磨损 。 换 上 一 套 新 的 主动 /从 
动 齿轮 。 进 行路 试 ， 异 响 消 失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 车 辆 加 速 时 发 响 ， 滑 行 时 不 响 是 主 减速 器 齿轮 麻 损 的 典型 故障 症状 ， 异 
响 经 传动 轴 传 到 自动 变速 器 ， 给 人 的 感觉 是 自动 变速 器 产生 异 响 。 


五 十 九 、 奔 驰 S500 换 挡 冲击 强烈 
1. 车 型 :奔驰 S500， 底盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 
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2. 故障 现象 : 在 车 辆 行驶 过 程 中 自动 变速 器 换 挡 神 击 强烈 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 该 车 配置 的 是 722.3 型 自动 变速 器 ， 共 有 4 个 前 进 挡 和 1 个 倒 挡 。 
换 挡 冲击 故障 大 多 数 是 主 油 路 油 压 过 高 产生 的 ， 也 有 一 些 是 执行 元 件 装配 不 正确 或 调整 不 当 
产生 的 。 在 路 试 时 若 发 现 每 次 换 挡 时 都 有 换 挡 冲 击 现象 ， 则 故障 部 位 出 在 与 各 挡 有 关 的 公共 
部 件 ， 如 油泵 、 液 压 阀 体 等 。 

重新 调整 节气 门 拉 索 ， 进 行路 试 ， 故 障 依旧 。 举 起 车 辆 ， 检 查 自 动 变速 器 ， 发 现 真 空 压 
力 调节 阀 的 真空 管 未 接 上 。 将 真空 管 接 好 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 真空 压力 调节 了 阀 的 作用 是 根据 节气 门 开 度 (发 动机 负荷 ) 调节 自动 变速 
器 主 油 路 中 的 油 压 ， 真 空 管 与 发 动机 进 气 歧 管 连接 是 为 了 获得 与 发 动机 负荷 相对 应 的 进 气 歧 
管 真空 度 。 当 未 接 上 真空 管 时 ， 真 空 压力 调节 阀 的 真空 膜 片 室 与 大 气相 通 ， 真 空 压力 调节 阀 
测量 到 的 发 动机 进 气 歧 管内 的 真空 度 较 低 ， 发 动机 负荷 大 ， 节 气门 一 直 处 于 全 开 状 态 ， 在 这 
种 情况 下 ， 真 空 压力 调节 阀 将 提高 自动 变速 器 主 油 路 油 压 ， 结 果 出 现 换 挡 冲 击 故 障 。 


六 十 、 奔 驰 300SEL 防 抱 死 制 动 控制 功能 失效 


1. 车 型 : 奔驰 300SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 : 在 车 辆 行驶 过 程 中 防 抱 死 制 动 控制 功能 失效 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 
显示 正常 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 经 检查 发 现 该 车 在 两 个 前 轮 部 位 分 别 装 有 一 个 ABS 转速 传感器 ， 
在 后 桥 差 速 器 壳 上 安装 了 一 个 ABS 转速 传感器 ， 在 发 动机 舱 内 安装 了 一 个 ABS 控制 模块 ， 
ABS 控制 模块 有 一 个 20 针线 柬 择 头 。ABS 控制 模块 的 输出 端 与 液压 调节 阀 、 各 轮 的 液压 电 
Τά. ΑΒ5 故障 警告 灯 等 相连 。 

ABS 故障 警告 灯 正 常 ， 说 明 ΑΒΘ 控制 模块 性 能 正常 ， 故 障 可 能 出 在 外 围 电路 。 检 查 各 轮 
的 液压 电磁 阀 ， 发 现 工 作 异 常 。 由 于 各 轮 的 液压 电磁 阀 均 受 ABS 主 继电器 控制 ， 因 此 怀疑 
ABS 主 继电器 有 故障 。 经 检查 发 现 ABS 主 继电器 损坏 ， 更 换 ABS 主 继电器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 ABS 电 控 系统 工作 原理 如 下 : ΑΒΘ 转速 传感器 将 车 轮转 速 信号 传送 
至 ΑΒΘ 控制 模块 、ABS 控制 模块 对 车 轮转 速 信号 进行 分 析 处 理 ， 判 断 车 轮 是 否 有 抱 死 趋势 。 
当 车 轮 有 抱 死 趋势 时 ，ABS 控制 模块 立即 向 各 轮 的 液压 电磁 阀 发 出 降低 压力 指令 信和 号， 以 防 
止 车 轮 制 动 抱 死 。ABS 主 继电器 的 功用 是 向 各 轮 的 液压 电磁 阀 提 供 工作 电压 ， 当 ABS 主 继 电 
咽 损 坏 时 ， 各 轮 的 液压 电磁 阀 无 法 正常 工作 ， 防 抱 死 制 动 控制 功能 被 解除 。 


六 十 一 、 奔 驰 560SE 自动 变速 器 无 法 换 挡 


1. 车 型 : 奔驰 560SE， 底 盘 型 号 为 W126， 发 动机 型 号 为 M117。 

2. 故障 现象 ， 大 修 发 动机 之 后 进行 路 试 ， 自 动 变 速 器 无 法 进行 自动 换 挡 。 在 大 修 发 动 
机 之 前 自动 变速 器 是 正常 的 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 分 解 自动 变速 器 进行 检查 ， 没 有 发 现 异 常 磨损 的 部 件 。 判 断 故 障 
出 在 液 力 变 矩 器 或 液压 阀 体 ， 于 是 检查 液 力 变 矩 器 和 液压 阀 体 ， 结 果 都 正常 。 检 查 其 他 辅助 
控制 部 件 ， 结 果 发 现 辅 助 真空 控制 阀 的 推 杆 断 了 。 该 推 杆 是 一 个 小 塑料 杆 ， 它 受 真空 吸力 控 
制 ， 用 于 控制 液压 阀 体 动作 ， 从 而 控制 油 压 和 换 挡 过 程 。 修 理 辅助 真空 控制 阀 的 推 生 ， 装 复 
后 试车 ， 故 障 排除 ， 检 查 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 辅助 真空 控制 阀 的 作用 不 可 轻视 ， 它 在 液 控 自动 变速 器 中 起 到 调节 油 压 
的 作用 。 辅 助 真空 控制 阀 上 的 真空 软 管 不 能 不 插 ， 如 果 不 插 ， 那 么 当 自 动 变 速 嚣 升 挡 时 会 产 
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生 强 烈 冲 击 现象 。 
六 十 二 、 奔 驰 E280 没有 前 进 挡 


1. 车型， 奔驰 E280， 底 盘 型 号 为 W124， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 突然 没有 前 进 挡 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 将 自动 变速 器 拆 下 来 进行 分 解 检 查 ， 没 有 发 现 烧 损 的 迹象 ， 摩 控 
片 等 部 件 都 完好 无 损 。 购 买 大 修 包 ， 修 理 自动 变速 器 ， 重 新 装 上 试车 ， 挂 人 前 进 挡 ， 车 辆 有 
疏 行 迹象 ， 但 一 会 儿 就 消失 了 ， 并 且 自 动 变速 器 有 明显 的 “ 哄 哄 ” 声 ， 像 油 流 冲击 的 声音 。 
分 解 液压 阀 体 ， 发 现 离合 器 ΚΙ 锁 止 阀 的 弹簧 脱 落 ， 判 断 故 障 是 离合 器 κι 锁 止 阀 的 弹簧 脱 
落 引 起 的 ， 当 挂 前 进 挡 时 ， 有 油 流 流 过 ， 因 为 没有 弹簧 ， 所 以 引起 泄 油 压 现象 ， 油 流 冲击 离 
合 器 ΚΙ 锁 止 阀 柱 塞 ， 产生 响 声 。 从 旧 的 液压 阀 体 上 拆 下 一 个 相应 的 弹 移 ,将 故障 车 的 离合 
器 K1 锁 止 阀 的 弹簧 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 在 检修 自动 变速 器 时 一 定 要 细心 ， 在 没有 资料 的 情况 下 修理 液压 阀 体 时 ， 
不 要 盲目 分 解 ,以 免 出 错 。 如 果 觉 得 某 个 部 件 可 能 有 误 , 那 么 最 好 找 一 个 相同 的 阀 体 进行 比较 。 


六 十 三 、 奔 驰 5320 车 速 难以 提升 


1. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 有 换 挡 冲击 现象 ， 加 速 困难 ， 最 高 车 
速 只 能 达到 80km/h 

3. 故障 诊断 与 排除 : 很 明显 故障 与 发 动机 电 控 系统 无 关 ， 属 于 自动 变速 器 锁 挡 故 障 。 
查询 自动 变速 器 电 控 系统 的 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

010 ”供应 电源 电压 不 良 。 

011 供应 电源 电压 不 良和 发 动机 转速 信号 不 良 。 

检查 基本 控制 模块 (BASE 控制 模块 ) 上 的 几 个 保险 丝 ， 正 常 。 检查 蓄电池 和 相关 继 电 
俘 ， 正 常 。 清 除 故障 码 ， 进 行路 试 ， 车 况 恢复 正常 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 配置 的 是 722.6 型 自动 变速 器 ， 自动 变速 器 控制 模块 利用 电磁 阀 执行 
换 挡 控制 功能 、 主 油 压 控制 功能 和 液 力 变 矩 器 锁 止 离合 器 控制 功能 。 如 果 自 动 变 速 器 检测 到 
信和 号 不 良 ， 那 么 将 断 开 换 挡 电 磁 阀 ， 以 便 保 护 自动 变速 器 ， 此 时 就 会 出 现 自动 变速 器 锁 死 在 
3 挡 的 故障 现象 。 


六 十 四 、 奔 驰 5320 自动 变速 器 不 升 挡 


τ. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 自动 变速 器 不 升 挡 ， 当 发 动机 转速 达 
到 4000r/min 时 ， 车 速 只 能 达到 80km/h。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 很 明显 自动 变速 器 被 锁 止 在 2 挡 运行 。 该 车 配置 的 是 722.6 型 自动 
变速 器 ， 有 5 个 前 进 挡 。 检 查 自 动 变速 器 电 控 系 统 的 线路 连接 情况 ， 电源 线 、 接 地 线 和 信号 
线 都 正常 ， 只 是 自动 变速 器 控制 模块 没有 输出 控制 信号 。 

驾驶 员 说 ， 该 车 总 行驶 里 程 为 2000km， 为 新 车 ， 车 况 一 直 很 正常 ， 故障 是 突然 出 现 的 ， 
分 析 机 械 方面 出 现 问题 的 可 能 性 不 大 ， 问 题 应 该 出 在 自 动 变速 器 电 控 系 统 电路 上 ， 而 且 自 动 
变速 器 控制 模块 的 故障 可 能 性 较 大 。 更 换 自动 变速 器 控制 模块 ， 自 动 变速 器 能 够 自动 跳 挡 ， 
发 动机 转速 在 4000r/min 时 ， 车 速 能 达到 140kmh ， 故 障 彻底 排除 。 
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4. 故障 总 结 : 722.6 型 自动 变速 器 的 装配 要 求 较 高 ， 如 果 自 动 变速 器 出 现 漏 油 或 者 内 部 
部 件 损坏 故障 ， 那 么 按照 原 厂 维修 标准 通常 需要 更 换 总 成 部 件 。 在 确认 自动 变速 器 控制 模块 
损坏 后 ， 必 须 将 其 更 换 掉 。 


六 十 五 、 奔 驰 5320 车 身 修复 后 ABS 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A170743。 

2. 故障 现象 : 据 维修 人 员 介绍 ， 在 进行 车 身 修 复 时 拆 下 过 蓄电池 电缆 ， 在 接 回 车 电池 
电缆 后 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 在 底盘 项 目 中 选择 “Traction” 电 
挖 系统， 查询 故障 信息 ，STAR 检测 仪 显示 “打开 点 火 开 关 ” 的 提示 信息 ， 这 说 明 STAR 检 
测 仪 无 法 与 ABS 电 控 系统 进行 通信 。 选 择 “Short test” 功 能 菜单 ， 对 全 车 电 控 系 统 进 行 扫 
描 ，STAR 检测 仪 无 法 与 全 车 电 控 系统 进行 通信 。 检 查 发 动机 舱 左 侧 的 保险 丝 盒 和 行李 箱 后 
部 的 保险 丝 盒 ， 正 常 。 检 查 蓄 电池 电缆 连接 情况 ， 正 常 。 

分 析 故 障 原因 是 诊断 座 工 作 电源 中 断 。 该 车 使 用 的 是 38 针 圆 形 诊断 座 ， 其 中 1 号 针脚 
与 地 线 相 连 ，2 号 针脚 与 87 号 电源 线 相连 ，3 号 针脚 与 30 号 电源 线 相 连 。 检 查 结果 是 ，38 
针 圆 形 诊断 座 2 号 针脚 没有 工作 电压 。 打 开发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 ， 找 到 基本 控制 模块 ， 在 基 
本 控制 模块 上 有 两 个 保险 丝 ， 其 中 一 个 保险 丝 (10Α) 熔断 。 更 换 该 保险 丝 ， 启 动 发 动机 ， 
仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 炸 灭 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 基本 控制 模块 的 保险 丝 (10Α) 向 38 针 圆 形 诊断 座 提供 工作 电压 ， 同 时 
向 仪表 板 提供 工作 电压 。 在 该 保险 丝 熔 断后 ，STAR 检测 仪 缺少 工作 电源 ， 无 法 与 全 车 电 控 
系统 进行 通信 。 基 本 控制 模块 的 保险 丝 (10Α) 的 工作 电源 为 87 号 电源 ， 仪 表 板 需 要 借助 
57 号 电源 线 控制 ABS 故障 警告 灯 ， 在 该 保险 丝 熔 断后 ,虽然 ABS 电 控 系统 工作 正常 ,但 是 
仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯会 点 亮 。 


六 十 六 、 奔 驰 5320 换 挡 杆 锁 死 


1. 车 型 : 奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A306726。 

2. 故障 现象 : 打开 点 火 开 关 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 无 法 将 换 挡 杆 从 P 挡 位 移出 来 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 换 挡 杆 进行 试验 ， 打 开 点 火 开 关 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 换 挡 座 内 的 了 
挡 锁 止 电磁 阀 “( 换 挡 杆 锁 止 电磁 阀 ) 没有 发 出 动作 声 。 拨 动 换 挡 杆 ， 换 挡 杆 锁 死 。 由 于 了 挡 
锁 止 电磁 阀 是 由 换 挡 杆 选择 电 控 系统 (ESM 电 控 系统 ) 进行 控制 的 ， 因 此 连接 STAR 检测 仪 
对 ESM 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

P1000 ESM 控制 模块 N15/5 损坏 。 

P1832 ESM 控制 模块 N15/5 输出 级 短路 。 

ΡΙ833 ESM 控制 模块 N15/5 输出 级 断路 。 

Ρ1856 ” 换 挡 杆 位 置 识别 信和 号 异常 。 

P1875 ”ESM 控制 模块 N15/5 与 其 他 控制 模块 的 CAN 总 线 通信 中 断 。 

ESM 控制 模块 N15/5 也 就 是 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5， 以 上 故障 码 内 容 说 明 换 挡 杆 选 
择 控 制 模块 N15/5 性 能 不 良 ， 于 是 更 换 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5， 使 用 STAR 检测 仪 对 新 
的 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 进行 初始 化 编程 ， 完 成 后 试车 ， 故 障 现象 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 损坏 后 ，P 挡 锁 止 电磁 阀 无 法 动作 ， 造 成 换 
挡 杆 锁 止 在 P 挡 位 。 在 实际 维修 工作 中 要 注意 ， 在 踩 下 制 动 踏板 时 应 检查 P 挡 锁 止 电磁 阀 能 
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否 发 出 动作 声 ， 若 能 够 发 出 动作 声 ， 则 说 明 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 良好 ; 若 不 能 发 出 动 
作 声 ， 则 说 明 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 损坏 或 供电 线路 不 良 。 


六 十 七 、 宝 马 318i 制 动 液 莫名 其 妙 流失 


τ. 车 型 : 宝马 318i， 底 盘 型 号 为 EB30， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 : 据 轰 驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 制 动 液 总 是 莫名 其 妙 地 减少 ， 每 隔 两 三 个 
月 就 要 添加 一 次 制 动 液 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 已 行驶 约 20000km。 进 行路 试 ， 制 动 时 感觉 制 动 力 不 够 稳定 ， 
有 时 候 要 用 力 踩 下 制 动 踏板 ， 车 辆 才能 平稳 制 动 。 检 查 制 动 液 ， 制 动 液 储 液 铅 内 的 制 动 液 液 
面 高 度 低 于 标准 高 度 约 Smm， 说 明 制 动 系统 存在 泄漏 故障 。 

举 起 车 辆 ， 检 查 制 动 管 路 ,没有 发 现 泄漏 现象 。 将 制 动 总 泵 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 制 动 
总 泵 推 杆 的 外 侧 有 制 动 液 ， 将 护 套 翻 起 来 ， 制 动 液 就 流出 来 了 。 更 换 制 动 总 泵 ， 进 行路 试 ， 
制 动 性 能 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 制 动 液 流失 直接 关系 到 行车 安全 ， 对 此 类 故障 要 进行 彻底 检修 。 在 实际 
维修 过 程 中 要 重点 检查 制 动 总 泵 、 制 动 分 泵 (4 个 ) 、 制 动 管 路 是 否 存在 泄漏 现象 。 


六 十 八 、 宝 马 318i 自动 变速 器 升 挡 和 降 挡 困难 


1. 车 型 : 宝马 318i， 底 盘 型 号 为 EB46， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 据 驾驶 员 介绍 ， 在 挂 D 挡 起 步 后 ， 轻 踩 加 速 踏板 ， 怎 么 也 不 升 挡 。 在 发 
动机 转速 达到 3000r/min 后 ， 感 觉 自 动 变速 器 突然 升 人 高 速 挡 。 在 车 辆 减速 过 程 中 ， 松 开 加 
速 踏板 ， 车 辆 快要 停 下 来 了 ， 自 动 变速 器 还 降 不 下 挡 ， 而 且 底盘 有 异 响 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 进行 失速 试验 ， 在 前 进 挡 和 倒 挡 时 ， 发 动机 失速 转速 都 为 2300x/ 
min， 正 常 。 进 行 手动 换 挡 试验 ，1 挡 、2 挡 、3 挡 都 正常 ， 倒 挡 也 良好 。 在 从 1 挡 升 到 2 挡 、 
2 挡 升 到 3 挡 的 过 程 中 ， 感 觉 升 挡 过 程 比 较 平顺 。 检 查 自动 变速 器 油 ， 油 量 和 油 质 都 正常 。 
查询 相关 维修 资料 ， 得 知 该 自动 变速 器 有 两 个 换 挡 电磁 阀 ， 当 4 挡 接 合 时 ， 这 两 个 换 挡 电磁 
阀 都 应 处 于 断 电 工作 状态 。 对 换 挡 电磁 阀 的 控制 线路 进行 检查 ， 在 自动 变速 器 控制 模块 与 两 
个 换 挡 电磁 阀 之 间 的 导线 上 分 别 连接 一 个 发 光 二 极 管 ， 进 行路 试 ， 当 车 辆 以 4 挡 行驶 时 ， 两 
个 发 光 二 极 管 都 熄灭 ， 这 说 明 自 动 变速 器 的 换 挡 电 控 功 能 良好 。 对 自动 变速 器 挡 位 开关 进行 
检测 ， 发 现 当 换 挡 杆 挂 人 D 挡 位 时 ， 自 动 变速 器 挡 位 开关 的 τα 信号 线 电 压 异 常 。 人 为 向 自 
动 变速 器 挡 位 开关 的 L4 信号 线 提 供 工作 电压 ， 进 行路 试 ， 自 动 变速 器 自动 换 挡 功能 恢复 正 
常 。 更 换 自 动 变速 器 挡 位 开关 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 当 自动 变速 器 挡 位 开关 损坏 时 ， 自 动 变速 器 控制 模块 将 启用 故障 运行 模 
式 ， 切 断 换 挡 电磁 阁 的 工作 电源 。 由 于 两 个 换 挡 电 磁 阀 断 电 后 自动 变速 器 的 运行 挡 位 正好 是 
4 挡 ， 因 此 在 自动 变速 器 锁 挡 后 ， 其 工作 挡 位 也 正好 是 4 挡 ， 于 是 便 出 现 驾驶 员 所 描述 的 故 
障 现象 。 


六 十 九 、 宝 马 325i 车 轮 锁 死 


1. 车 型 : 宝马 325i， 底盘 型 号 为 E30， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 故障 是 突然 出 现 的， 在 车 辆 行驶 过 程 中 感觉 发 动机 空转 ， 
将 车 辆 停 下 来 ， 挂 前 进 挡 或 倒 挡 ， 车 辆 既 不 能 向 前 行驶 ， 也 不 能 向 后 行驶 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 行驶 里 程 约 为 100000km， 配 置 四 速 电 控 自 动 变速 器 。 首 先 确 
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认 故 障 症状 ， 启 动 发 动机 ， 将 换 挡 杆 挂 入 R 挡 位 ， 完 全 能 感觉 到 动力 接合 时 产生 的 振动 ， 车 
辆 不 能 后 退 。 将 换 挡 杆 挂 入 D 挡 位 ， 没 有 感觉 到 动力 接合 时 产生 的 振动 ， 车 辆 不 能 前 进 。 总 
之 ， 车辆 原 地 不 动 。 

查看 自动 变速 器 执行 元 件 工作 表 可 知 ， 若 离合 器 A 损坏 ， 则 自动 变速 器 会 出 现 无 前 进 挡 
故障 。 离 合 器 A 安装 在 离合 器 B 内 部 ， 离 合 器 A 活塞 半径 小 ， 由 维修 经 验 可 知 ， 离 合 器 A 
” 耐用 性 较 差 。 由 自动 变速 器 执行 元 件 工作 表 可 知 ， 虽 然 离合 器 A 损坏 会 出 现 无 前 进 挡 故障 ， 
但 是 不 会 出 现 无 倒 挡 故 障 。 本 车 故障 是 车 辆 既 不 能 前 进 也 不 能 后 退 ， 分 析 故 障 原因 包括 : 液 
力 变 矩 变换 器 损坏 ， 油 泵 损坏 ， 自 动 变速 器 内 部 齿轮 损坏 ， 液 压 系 统 严重 泄漏 等 。 

检查 自动 变速 器 油 ， 没 有 流失 。 测 量 自动 变速 器 工作 油 压 ， 结 果 油 压 建立 不 起 来 ， 这 说 
明 故 障 原 因 有 可 能 是 油泵 损坏 或 自动 变速 器 内 部 液压 系统 严重 泄漏 。 将 自动 变速 器 拆 下 来 ， 
进行 分 解 检查 ， 发 现 离合 器 A 壳 体 破裂 。 检 查 其 他 部 件 ， 没 有 发 现 异 常 现象 。 更 换 离合 器 
A， 换 上 大 修 包 ， 装 复 自 动 变速 器 ， 添 加 适量 的 自动 变速 器 油 ， 进 行路 试 ， 自 动 变速 器 恢复 
正常 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 故障 是 自动 变速 器 的 离合 器 A 损坏 造成 的 ， 在 离合 器 A 壳 体 破裂 后 ， 
前 进 挡 失效 ， 同 时 液压 系统 严重 泄 压 ， 结 果 出 现 车 辆 既 不 能 前 进 也 不 能 后 退 的 故障 现象 。 


七 十 、 宝 马 325i 起 步 时 发 动机 熄火 


1. 车 型 : 宝马 325i， 底 盘 型 号 为 E30， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 ， 据 驾 驶 员 介绍 ， 启 动车 辆 后 底盘 部 位 出 现 像 吹 笛子 一 样 的 声音 。 

3, 故障 诊断 与 排除 ;对 故障 症状 进行 确认 ， 启 动 发 动机 ， 底 盘 部 位 立即 出 现 比较 尖锐 
的 响声 ， 原 地 进行 加 速 试 验 ， 响 声 会 相应 增 大 。 举 起 车 辆 进行 检查 ， 确 认 响 声 来 自 自动 变速 
器 内 部 。 打 开 自 动 变速 器 油 底 壳 进 行 检查 ， 发 现 机 油 滤 清 器 上 粘 满 杂质 。 对 故障 原因 分 析 如 
下 : 当 油 泵 旋转 时 ， 油 泵 腔 内 的 自动 变速 器 油 被 泵 走 的 同时 ， 外 部 的 自动 变速 器 油 补充 不 进 
来 ， 在 油泵 和 机 油 滤 清 器 之 间 形 成 负 压 ， 空 气 被 吸入 油泵 中 ， 产 生 异 响 。 

将 机 油 滤 清 器 取 下 来 彻底 清洗 干净 ， 然 后 装 上 去 ， 安 装 好 自动 变速 器 油 底 过， 更 换 自 动 
变速 器 油 。 启 动 发 动机 ， 异 响 消失 。 进 行路 试 ， 车 况 恢复 正常 ， 检 查 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 车 主 应 定期 更 换 自 动 变速 器 油 。 如 果 机 油 滤 清 器 长 期 堵塞 ， 那 么 会 造成 
自动 变速 器 液压 系统 油 压 不 足 ， 离 合 器 和 制动器 的 摩擦 元 件 容易 损坏 ， 最 终 造 成 严重 的 机 械 
故障 。 


七 十 一 、 宝 马 X5 车 身高 度 调节 功能 失效 


1. 车型， 宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAFA110XOLT51241。 

2. 故障 现象 : 驾驶 员 说 故障 是 突然 出 现 的 ， 启 动 发 动机 后 仪表 板 显 示 “Selflevel susp. 
INACT” 故 障 信息 ， 无 法 调节 车 身高 度 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 宝马 X5 车 型 配置 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系统 (EHC 电 控 系统 ) ， 仪 表 
板 的 故障 信息 含义 是 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 出 现 故障 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 
E53 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 选择 “EHC 单 轴 空 
气 弹簧 ”项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

02 右 后 高 度 传感器 出 现 故 障 ， 故 障 当前 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 单 轴 
空气 悬 架 电 控 系 统 工作 数据 。 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系统 工作 数据 见 表 2-25。 
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32-25 ” 单 轴 空气 悬 架 电 控 系 统 工作 数据 γ 

















数据 项 目 当前 数据 
总 线 ΚΙ.30 12.38 
空气 压缩 机 继电器 0.14 
左 后 高 度 传感器 2.75 
右 后 高 度 传感器 0.00 


由 表 2-25 中 的 数据 可 知 ， 右 后 高 度 传感器 工作 数据 为 0.00V， 说 明 该 传感器 损坏 或 线路 
连接 不 良 。 查 询 GT1 检测 仪 的 维修 资料 ， 得 知 在 车 身后 轴 部 位 安装 了 两 个 高 度 传感器 ， 左 后 
高 度 传感器 和 右 后 高 度 传感器 ， 单 轴 空 气 悬 架 控制 模块 (EHC 控制 模块 ) 根据 这 两 个 高 度 伟 
感 器 控制 空调 压缩 机 和 运转， 调节 后 部 车 身高 度 。 当 右 后 高 度 传感器 信号 异常 时 ， 车 身高 度 调 
节 功 能 被 解除 。 举 起 车 辆 ， 检 查 右 后 高 度 传感器 。 右 后 高 度 传感器 安装 右 后 轮 悬 架 控制 辟 
处 ， 该 传感器 有 一 个 连 杆 与 右 后 轮 悬 架 控制 臂 相连 ， 该 连 杆 没有 弯曲 ， 右 后 高 度 传感器 完好 
无 损 。 顺 着 线束 检查， 结果 发 现 线束 断裂 ， 原 来 是 被 老鼠 咬 断 的 。 修 复线 束 ， 启 动 发 动机 
仪表 板 的 “Selflevel susp. INACT” 故 障 信息 消失 ， 重 新 查看 右 后 高 度 传感器 工作 数据 ， 为 
3.15V。 进 行路 试 ， 车 身高 度 调节 功能 恢复 正常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 的 控制 特点 是 自动 对 后 部 车 身高 度 进行 调节 ， 在 
驾驶 员 室 里 没有 设置 手动 调节 开关 ， 在 每 次 打开 车 门 之 后 ，EHC 控制 模块 就 自动 进入 工作 状 
态 ， 一 直 继 续 工 作 到 汽车 启动 后 约 16min。 

在 车 辆 行驶 期 间 ， 车 辆 高 度 由 空气 弹 竹 的 充气 量 决定 ， 根 据 不 同 载荷 ， 单 轴 空 气 统 架 控 
制 模块 利 用 空气 压缩 机 继电器 控制 空气 压缩 机 运转 ， 同 时 向 相关 的 电磁 阔 提 供 工作 电压 ， 打 
开 相应 的 空气 管 路 ， 向 气囊 充气 ， 使 车 身高 度 保持 在 设 定 范围 内 。 如 果 车 辆 负载 减 小 ， 那 么 
单 轴 空 气 悬 架 控制 模块 打开 关闭 电磁 阀 ， 将 气 圳 中 多 余 的 空气 排 到 大 气 中 。 





图 2-23 ” 单 轴 空气 悬 架 电 控 系 统 电 路 图 
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单 轴 空 气 悬 架 电 控 系 统 能 够 分 别 对 两 侧 车 身高 度 进行 调节 ， 在 升 高 调节 期 间 ， 空 气压 缩 
机 的 工作 时 间 受 到 监控 。 当 汽车 在 不 平 路 面 上 静止 时 ， 该 电 控 系 统 能 够 确保 车 身 不 产生 倾 
倒 。 如 果 出 现 车 身 倾斜 现象 ， 那 么 可 以 利用 ΟΤΙ 检测 仪 的 “部 件 控制 ”功能 菜单 的 测试 项 目 
对 车 身高 度 进行 校正 。 高 速 传感器 信号 电压 标准 值 为 0.50~4.5V。 在 对 车 身高 度 进行 校正 之 
后 ， 单 轴 空 气 悬 架 控制 模块 将 根据 新 的 高 度 传感器 数据 识别 车 身高 度 及 水 平 状 态 ， 对 本 身高 
度 进 行 控 制 。 单 轴 空 气 虞 架 电 控 系 统 电路 图 见 图 2-23。 


七 十 二 、 宝 马 745Li 转向 柱 上 下 自动 调整 功能 失效 


1. 车 型 : 宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61040DP90720。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 人 介绍， 在 插 人 点火 钥匙 或 拔 出 点 火 钥 匙 后 方向 盘 只 能 前 后 自动 
动作 ， 不 能 自动 上 下 自动 动作 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 配置 转向 柱 电 动 调整 装置 ， 可 以 利用 转向 柱 电动 调整 开关 
(安装 在 方向 盘 左下 方 ) 对 转向 柱 进行 手动 调整 ， 也 可 以 启用 便捷 登 车 模式 (插入 点 火 钥 是 
或 拔 出 点 火 钥匙 ) 使 方向 盘 自动 移动 到 合适 的 位 置 ， 便 于 驾驶 员 上 下 车 。 

对 故障 症状 进行 确认 ， 操 作 转 向 柱 电动 调整 开关 ， 方向 盘 能 够 进行 上 下 、 前 后 动作 。 启 
用 便捷 登 车 模式 ， 方 向 盘 只 能 进行 前 后 动作 。 选 择 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E65 底盘 车 
型 ， 点击“ 快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 选择 “CIM 中 央 底 盘 电 控 系 
统 ” 项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 内 容 如 下 : 

5035 ”纵向 传感器 (Ἐκ) 信号 异常 ， 故 障 出 现 6 次 ， 当 前 不 存在 。 

5D36 ”倾斜 传感器 ( 霍 尔 效应 式 ) 信号 异常 ， 故 障 出 现 1 次 ， 当 前 存在 。 

5D38 转向 柱 位 置 数 据 无 效 ， 故 障 出 现 1 次 ， 当 前 不 存在 。 

5D2C 总线 Kl.30 电压 过 低 (小 于 9V) ， 故 障 出 现 2 次 ， 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 查询 故障 信息 ， 故 障 码 5D36 再 次 出 现 。 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 
功能 菜单 ， 查 看 转向 柱 工作 数据 。 转 向 柱 工作 数据 见 表 2-26。 

表 2-26 ”转向 柱 工作 数据 























数据 项 目 当前 数据 
纵向 相对 位 置 [38 
倾斜 相对 位 置 -128 
倾斜 绝对 位 置 255 
纵向 绝对 位 置 15 


操作 转向 柱 电 动 调整 开关 ， 同 时 观察 转向 柱 工 作 数据 变化 情况 。 当 前 、 后 调整 转向 柱 
时 ，“ 纵 向 相对 位 置 ” 项 目 数据 发 生变 化 。 当 上 、 下 调整 转向 柱 时 ，“ 倾 斜 相对 位 置 ”项 目 
数据 没有 发 生变 化 ， 这 说 明 倾斜 传感器 信号 中 断 。 需 要 说 明 的 是 ， 在 调整 转向 柱 过 程 中 ， 
“倾斜 绝对 位 置 "、“ 纵 向 绝对 位 置 ” 这 两 项 数据 是 不 变 的 ， 这 两 项 数据 与 转向 柱 初 始 化 调整 
参数 有 关 ， 如 果 数 据 为 2355， 那 么 说 明 中 央 底 盘 控 制 模块 (CIM 控制 模块 ) 无 法 收 到 相关 
传感器 信号 。 以 上 检测 结果 说 明 ， 故 障 是 倾斜 传感器 损坏 或 其 信号 异常 造成 的 。 查 阅 ΟΤΙ 
检测 仪 的 维修 资料 ， 找 到 转向 柱 调整 电动 机 线路 连接 图 。 转 向 柱 调整 电动 机 线路 连接 图 见 
图 2-24。 

倾斜 传感器 与 倾斜 调整 电动 机 集成 在 一 起 ， 纵 向 传感器 与 纵向 调整 电动 机 集成 在 一 起 。 
拆 下 转向 柱 装饰 板 ， 找 到 倾斜 调整 电动 机 ， 进 行 检 测 ， 发 现 倾斜 传感器 断路 。 更 换 倾 斜 传 感 
器 ， 试 车， 故障 症状 消失 ,检修 工 作 结 束 。 
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中 央 底盘 控制 模块 


纵向 调整 电动 机 倾斜 调整 电动 机 
M82 Μ83 


图 2-24 转向 柱 调整 电动 机 线路 连接 图 


4. 故障 总 结 : 在 宝马 E65 底盘 车 型 中 ， 转 向 柱 电动 调整 装置 是 由 中 灿 底 盘 控制 模块 控 
制 的 ， 中 央 底盘 控制 模块 安装 在 转向 柱 上 ， 它 是 车 身 系统 总 线 (K CAN S 总 线 ) 上 的 用 户 。 
中 央 底盘 控制 模块 还 执行 一 项 重要 的 控制 功能 ， 那 就 是 转向 助力 控制 功能 。 在 方向 机 上 有 一 
个 转向 助力 电磁 阀 ， 该 电磁 阀 的 导线 与 中 央 底盘 控制 模块 相连 ， 中 央 底盘 控制 模块 根据 车 一 
信号 向 转向 助力 电磁 阀 提 供 脉 冲 工作 电压 ， 实 现 可 变 转 向 助力 调节 功能 。 

需要 说 明 的 是 ， 对 于 早期 配置 中 央 车 身 电子 系统 的 宝马 车 型 (如 E38、E39 底盘 车 型 ) ， 
转向 柱 电动 调整 装置 由 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 进行 控制 ， 转 向 助力 电磁 阀 由 ZKE 控制 
模块 进行 控制 。 在 实际 维修 工作 中 ,维修 人 员 应 根据 不 同 底盘 车 型 的 结构 查找 原因 ,排除 故障 。 


七 十 三 、 宝 马 530i 主动 转向 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 ， 宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E60E61 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 LBVNA79075SA37055。 

2. 故障 现象 ,该 车 因 被 水 浸泡 拖 入 修理 厂 进行 维修 ， 完 成 维修 后 试车 ， 感 觉 转向 沉重 ， 
仪表 板 的 主动 转向 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 

3 故障 诊断 与 排除 :主动 转向 故障 警告 灯 是 一 个 带 有 方向 盘 符号 的 故障 警告 打 ， 当 主 
动 转向 电 控 系统 出 现 故 障 时 ， 该 故障 警告 灯 将 被 激活 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 选 择 E60/E61 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 
控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 选择 “AL 主动 转向 ”项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 内 容 如 下 ; 

613A 系统 电压 过 低 (小 于 7.5V) ， 故 障 当前 不 存在 。 

613: 锁 止 件 机 械 故 障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

6140 ”上 部 驾驶 员 转 向 角 宛 余数 据 异 常 ， 故 障 当前 不 存在 。 

6141 ”发 动机 监控 功能 被 激活 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

(693. 上 部 驾驶 员 转 向 角 信 和 号 异常 ， 故 障 当前 存在 。 

热 行 故 障 码 清除 功能 ， 重 新 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 主动 转向 故障 警告 灯 仍然 处 于 点 亮 状 
人 态 。 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 主动 转向 电 控 系 统 工作 数据 。 主 动 转向 电 控 系 统 工作 
数据 见 表 2-27。 | 

笔者 认为 表 2-27 中 的 上 部 驾驶 员 转 向 角 就 是 方向 盘 转向 角 。 转 向 角 传 感 器 集成 在 SZL 
控制 模块 (转向 柱 开关 中 心 控制 模块 ) 中 ，SZL 控制 模块 通过 PT CAN 总 线 (动力 总 线 ) 将 
转向 角 信 号 传送 至 主动 转向 控制 模块 。 目 前 转向 角 传感器 信号 是 正常 的 ， 故 障 原因 是 主动 转 
向 控制 模块 没有 完成 转向 角 传感器 初始 化 设 定 。 

将 οτι 检测 仪 切换 至 故障 码 CE93 的 功能 检测 菜单 ，GTI1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 

















转向 助力 电磁 阀 
B15 
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容 如 下 : 故障 原因 有 可 能 是 断 开 过 蓄电池 电缆 ， 供 电 电压 过 低 ， 转 向 柱 开关 中 心 损坏 等 ， 应 
执行 主动 转向 试 运转 /校正 功能 ， 若 再 次 出 现 故障 ， 则 应 更 换 转向 柱 开关 中 心 s 
表 2-27 主动 转向 电 控 系统 工作 数据 












































数据 项 目 当前 数据 
上 部 驾驶 员 转 向 角 必须 安装 SZL 控制 模块 ， 进 行 初始 化 设置 
发 动机 控制 末 级 工作 状态 打开 
继电器 工作 状态 42 
总 转向 角 有 效 
转向 伺服 电动 机 位 置 有 效 
总 线 端 ΚΙ.15 打开 
锁 止 件 工作 状态 已 接 通 
PT CAN 总 线 打开 








对 主动 转向 电 控 系 统 进行 匹配 。 点 击 “功能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 服 务 功能 ”一 “底盘 ”一 
“主动 转向 电 控 系 统 ” 的 功能 路 径 选择 “转向 匹配 ”项 目 ， 点 击 “ 检 测 计 划 ” 键 ，GT1 检测 
仪 显示 主动 转向 电 控 系统 匹配 操作 界面 ， 按 照 操 作 界 面 的 提示 信息 进行 操作 ， 具 体操 作 过 程 
ΠΕ ο 

(1) 对 车 轴 进 行 调整 。GT1 检测 仪 显示 车 轴 调 整 对 话 框 ， 此 时 可 以 直接 点 击 该 对 话 框 中 
的 “是 ”按钮 ， 然 后 进行 下 一 级 操作 。 

(2) 发 动机 工作 角度 复位 和 转向 传感器 匹配 。 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 执行 发 动机 工 
作 角 度 复位 /转向 传感器 匹配 功能 ， 完 成 后 GT1 检测 仪 显示 “关闭 点 火 开 关 ， 启 动 发 动机 ” 
提示 信息 。 

(3) 对 总 转向 角 传 感 絮 进行 初始 化 设 定 。 总 转向 角 传 感 器 安装 在 方向 机 上 。 启 动 发 动 
机 ,将 方向 盘 置 于 正中 位 置 ， 点 击 “ 启 动 ” 按 钮 ，GT1 检测 仪 显示 转向 角 数 据 。 向 左 、 向 右 
转动 方向 盘 (转动 角度 不 要 超过 -10°~10°) ， 当 ΟΤΙ 检测 仪 显示 初始 化 设 定 成 功 信息 时 ， 表 
示 主 动 转 向 电 挖 系统 匹配 工作 完成 。 关 闭 发 动机 ， 退 出 ΟΤΙ 检测 仪 。 启 动车 辆 ， 进 行路 试 ， 
车 况 恢 复 正 常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E60/E61 底盘 车 型 采用 常规 齿 条 齿轮 式 液压 助力 转向 机 构 ， 主 动 
转向 电 控 系统 能 够 以 助力 转向 机 构 的 瞬间 助力 为 基础 ， 改 变 转向 传动 比 ， 为 驾驶 员 提 供 
助力 。 主 动 转向 电 控 系统 的 核心 件 是 重 释 式 转向 器 ， 重 春 式 转向 器 是 一 个 集成 于 分 体式 
转向 柱 内 的 行星 齿轮 组 件 ， 伺 服 电动 机 根据 车 速 信号 驱动 蜗杆 传动 机 构 和 行星 齿轮 组 。 
在 紧急 状况 下 ， 主 动 转向 电 控 系 统 可 以 有 针对 性 地 改变 驾驶 员 操 纵 车 轮转 向 角 ， 使 车 辆 
快速 稳定 下 来 。 

主动 转向 电 控 系统 与 动态 稳定 电 控 系 统 (DSC 电 控 系统 ) 联系 紧密 ,动态 稳定 电 控 系统 
使 用 的 传感器 信号 也 被 主动 转向 电 控 系 统 使 用 。 主 动 转向 控制 模块 (AFS 控制 模块 ) 是 动力 
总 线 (PT CAN 总 线 ) 上 的 用 户 。 主 动 转向 电 控 系统 的 线路 连接 图 见 图 2-25。 

在 实际 维修 工作 中 ， 在 完成 下 列 修理 项 目 之 后 ， 应 执行 主动 转向 试 运转 /校正 功能 ， 否 则 
有 可 能 造成 主动 转向 电 控 系 统 工作 不 正常 或 主动 转向 故障 警告 灯 点 亮 。 

(1) 对 车 桥 进行 过 调整 。 

(2) 拆 纯 并 修理 过 转向 柱 。 

(3) 更 换 过 主动 转向 控制 模块 或 者 对 主动 转向 控制 模块 进行 了 编程 。 

(4) 更 换 过 转向 柱 开关 中 心 或 者 对 921, 控制 模块 进行 了 编程 。 
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1. ABS 转速 传感器 ”2. 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ”3. 制 动 灯 开关 4. 制 动 液 液 位 开关 ”5. DSC 按钮 6. DSC 传感器 1 
7. DSC 传感器 2 8. 总 转向 角 传感器 9. 转向 角 传 感 器 ”10. 转向 伺服 电动 机 位 置 传感器 τι. 仪表 板 12. 动态 稳 
定 控制 模块 ”13. 主动 转向 控制 模块 ”14. 安全 和 网 关 控制 模块 ”15. 发 动机 控制 模块 ”16. 锁 止 件 17. 主动 转向 执 
行 单元 18. 液压 助力 转向 机 构 阀 门 19. ΟΤΙ 检测 仪 20. 转向 助力 泵 和 CEO [8 


图 2-25 主动 转向 电 控 系统 的 线路 连接 图 
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(5) 更 换 过 动态 稳定 控制 模块 或 者 对 动态 稳定 控制 模块 进行 了 编程 。 
(6) 对 转向 角 传 感 器 进行 过 调 校 。 
(7) 更 换 过 转向 器 。 


七 二 四、 宝马 740Li 后 部 车 身 过 低 


1. 车 型 : 宝马 740Li, 底 盘 型 号 为 E65 ,发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN41060DM76569。 

2. 故障 现象 该 车 因 车 身 倾斜 故障 在 某 修理 厂 进 行 过 维修 ， 在 更 换 两 个 后 轮 减 振 器 总 
成 ΟΕ) 之 后 出 现 后 部 车 身 过 低 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 配置 单 轴 空 气 最 架 电 控 系 统 ， 在 两 个 后 轮 悬 架 上 安装 了 带 
气 时 的 减 振 器 。 连 接 ΟΤΑ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 
键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 选择 “EHC 单 轴 空 气 悬 架 ” 项 目 ， 查 询 故 障 信 
息 ， 无 故障 码 。 点 击 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 后 部 车 身高 度数 据 。 后 部 车 身高 度数 
据 见 表 2-28。 

表 2-28 后 部 车 身高 度数 据 
数据 项 目 当前 数据 单位 

左 后 高 度 传感器 工作 电压 5.02 V 
左 后 车 身高 度 与 标准 值 之 间 的 偏差 
右 后 高 度 传感器 工作 电压 
右 后 车 身高 度 与 标准 值 之 间 的 偏差 


从 表 2-28 中 的 数据 可 以 看 出 ， 目 前 后 部 车 身 实际 高 度 与 后 部 车 身 标准 高 度 的 偏差 较 大 。 
执行 车 身高 度 校正 功能 并 不 能 使 后 部 车 身 明显 升 高 。 在 这 种 情况 下 ， 应 考虑 重新 对 车 身高 度 
进行 匹配 ， 即 重新 设 定 后 部 车 身高 度 零点 值 ， 使 EHC 控制 模块 根据 新 的 零点 值 对 后 部 车 身 
高 度 进行 调节 ， 达 到 升 高 后 部 车 身 的 目的 。 

点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 服 务 功能 ”一 “底盘 ”一 “EHC 单 轴 空 气 悬 架 ” 的 功能 路 
径 选 择 “后 部 车 身高 度 匹 配 ” 项 目 ， 点 击 “ 检 测 计划 ” 键 ， 进 入 后 部 车 身高 度 匹 配 功能 菜 
单 。 应 按照 ΟΤΙ 检测 仪 的 提示 信息 进行 以 下 工作 : 

(1) 启用 生产 线 工作 模式 。 在 启动 高 度 匹 配 程序 后 ，GT1 检测 仪 自动 启用 生产 线 工作 
模式 。 

(2) 选择 轮 辆 尺寸 。 根 据 该 车 实际 使 用 的 轮 加 ， 选 择 轮 罗 尺寸 19"。 

(3) 测量 左 后 轮 、 右 后 轮 的 轮 罗 下 沿 与 翼 子 板 下 沿 之 间距 离 ， 将 测量 值 输入 到 GTI1 检测 
仪 中 。 

(4) οτι 检测 仪 根据 输入 的 测量 值 对 当前 后 部 车 身高 度 偏差 量 进行 计算 ,显示 偏 差 
量 数据 。 

(5) 激活 后 部 车 身高 度 匹配 功能 ，GTI1 检测 仪 在 完成 后 部 车 身高 度 匹 配 之 后 将 自动 取消 
生产 线 工 作 模式 。 此 后 启动 发 动机 ， 关 闭 点 火 开 关 ，10s 后 启动 发 动机 ， 后 部 车 身高 度 匹 配 
工作 完成 。 

在 本 例 实 际 操作 过 程 中 ， 笔 者 对 后 部 车 身高 度 进行 了 两 次 匹配 ， 使 后 部 车 身 有 所 升 高 。 
后 部 车 身高 度 匹配 数据 见 表 2-29。 

经 过 两 次 后 部 车 身高 度 匹 配 之 后 ， 左 后 轮 悬 架 升 高 10mm， 右 后 轮 悬 架 升 高 Smm， 进 行 
路 试 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 更 换 了 某 些 底盘 部 件 ， 那 么 有 可 能 造成 车 身高 
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度 不 正常 ， 原 因 是 部 件 之 间 存 在 装配 公差 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 利用 οτι 检测 仪 的 后 部 车 身 
高 度 匹 配 功 能 菜单 重新 对 后 部 车 身高 度 进行 匹配 ， 其 效果 与 制造 厂 的 装配 效果 相同 。 在 进行 
后 部 车 身高 度 匹配 工作 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 






































表 2-29 后 部 车 身高 度 匹 配 数据 mm 
调整 次 数 | 数据 项 目 数据 
左 后 轮 实际 测量 值 660 
左 后 轮 偏差 量 1 
第 _ 次 后 部 车 身高 度 匹 配 | 人 < 下 后 左 后 轮 实际 测量 值 650 
|. 右 后 轮 实际 测量 值 665 
右 后 轮 偏差 量 [η 
匹配 后 右 后 轮 实际 测量 值 | 660 
| 左 后 轮 实际 测量 什 650 
左 后 轮 偏 差 量 Γ--ο 
匹配 后 左 后 轮 实际 测量 值 670 
κ μες 右 后 轮 实际 测量 值 |. 670 
右 后 轮 偏差 量 本 
匹配 后 右 后 轮 实 际 测量 值 670 








(1) 应 注意 消除 底盘 部 件 自身 应 力 (如 新 件 安装 后 产生 的 应 力 ) ， 可 通过 路 试 或 来 回 移 
动车 辆 等 方法 来 解决 此 问题 。 

(2) 车 辆 必须 位 于 平坦 地 面 上 。 

(3) 在 进行 后 部 车 身高 度 匹配 之 前 ， 应 启动 发 动机 ， 再 关闭 发 动机 ， 打 开 点 火 开关 ， 以 
便 进行 后 部 车 身高 度 匹配 。 

(4) 确保 在 进行 后 部 车 身高 度 匹配 过 程 中 不 对 车 辆 进行 加 载 或 拆 印 。 

(5) 如 果 激 活 后 部 车 身高 度 匹配 功能 ， 那 么 只 有 在 完成 后 部 车 身高 度 匹 配 之 后 ， 单 轴 空 
气 善 架 电 控 系统 才能 解除 后 部 车 身高 度 匹 配 功 能 。 


七 十 五 、 宝 马 525i 自动 变速 器 锁 挡 


1. 车 型 : 宝马 525i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M50。 

2? 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 点 亮 ， 
此 后 自动 变速 器 无 法 进行 升 挡 和 降 挡 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 进行 路 试 ， 确 认 自 动 变速 器 锁 在 3 挡 运 行 。 仪 表 板 的 自动 变速 器 
故障 警告 灯 点 亮 ， 说 明 自动 变速 器 控制 模块 储存 了 故障 码 。 另 外 ， 仪 表 板 的 发 动机 转速 表 也 
失效 了 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 自动 变速 器 电 控 系 统 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 
如 下 : 

11 没有 接收 到 发 动机 转速 信号。 

发 动机 转速 信号 线 连 接 图 见 图 2-26。 

从 图 2-26 中 可 以 看 出 ， 发 动机 控制 模块 利用 74 号 针脚 导线 向 自动 变速 器 控制 模块 、 旅 
程 电脑 和 仪表 板 提供 发 动机 转速 信号 ， 发 动机 控制 模块 74 号 针脚 导线 与 自动 变速 器 11 号 针 
脚 相 连 。 本 车 仪表 板 和 自动 变速 器 控制 模块 都 没有 收 到 发 动机 转速 信号 ， 说 明 故障 原因 可 能 
是 发 动机 控制 模块 性 能 不 良 。 启 动 发 动机 ， 测 量 发 动机 控制 模块 74 号 针脚 导线 电压 ， 一 吉 
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为 0V。 由 发 动机 电 控 系 统 工作 原理 可 知 ， 发 动机 控制 模块 输出 的 发 动机 转速 信号 是 一 种 脉 
种 信号 ， 脉 冲 信 号 频率 与 发 动机 转速 成 正比 。 考 虑 到 喷 油 器 脉冲 信号 也 是 一 种 与 发 动机 转速 
成 正比 的 工作 信和 号， 于 是 将 自动 变速 器 控制 模块 的 11 号 针脚 导线 剪断 ， 然 后 将 1 缸 喷 油 器 
言 号 线 接 在 自动 变速 器 控制 模块 11 号 针脚 上 。 进 行路 试 ， 自 动 变速 器 恢复 正常 ， 仪 表 板 的 
自动 变速 器 故障 警告 灯 熄 灭 。 更 换 发 动机 控制 模块 ， 试 车 ， 仪 表 板 的 发 动机 转速 表 也 恢复 正 
常 了 ， 检 修 工 作 结束 。 


自动 变速 器 控制 模块 
11 


发 动机 控制 模块 





图 2-26 发 动机 转速 信号 线 连接 图 
4. 故障 总 结 : 利用 喷 油 器 脉冲 信号 代替 发 动机 转速 信号 是 一 种 巧妙 的 检修 方法 。 需 要 
注意 的 是 ， 连 接线 路 时 最 好 串联 一 个 分 压 电阻 ， 这 样 可 以 防止 相关 部 件 损坏 。 


七 十 六 、 宝 马 740iL 自动 变速 器 间 吹 性 无 法 升 人 高 速 挡 


1. 车 型 : 宝马 740 记 ， 底 盘 型 号 为 E38， 发 动机 型 号 为 M62。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 前 期 因 被 水 浸泡 进行 了 自动 变速 器 大 修 ， 当 时 车 况 
恢复 正常 ， 但 使 用 一 个 月 后 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 发 现 自动 变速 器 有 时 无 法 升 人 高 速 挡 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 反复 进行 路 试 ， 当 故障 出 现时 ， 在 手动 换 挡 模式 下 和 自动 换 挡 模 
式 下 自动 变速 器 都 无 法 升 入 4 挡 或 5 挡 ， 仪 表 板 没有 出 现 自动 变速 器 故障 信息 ， 说 明 自 动 变 
速 器 电 挖 系统 没有 进入 故障 保护 工作 状态 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 
统 进行 扫描 ， 完 成 后 查询 自动 变速 器 电 挖 系统 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 功 
能 菜单 ， 查 看 自动 变速 器 工作 数据 ， 正 常 。 继 续 进行 路 试 ， 当 故障 出 现时 ， 重 新 使 用 οτι 检 
测 仪 查看 自动 变速 器 工作 数据 ， 发 现 自动 变速 器 油 温 为 110。 用 红外 线 温度 测试 仪 测量 自 
动 变速 器 油 底 壳 温度 ， 结 果 为 80" ， 说 明 自 动 变速 器 油 温 传感器 有 可 能 存在 性 能 不 良 问题 。 
为 了 找到 故障 原因 ， 在 自动 变速 器 油 温 传感器 导线 上 串联 一 个 5000 的 电阻 ， 然 后 观察 自动 
变速 器 的 工作 数据 ， 结 果 发 现 当 自动 变速 器 油 底 壳 温度 为 80"C 时 ， 自 动 变速 器 油 温 为 83C。 
进行 路 试 ， 故 障 症状 消失 。 打 开 自 动 变速 器 油 底 过， 测量 自动 变速 器 油 温 传感器 电阻 ， 与 标 
准 值 进行 对 比 。 自 动 变 速 器 油 温 传感器 实测 值 与 标准 值 见 表 2-30。 

从 表 2-30 中 的 数据 可 以 看 出 ， 自 动 变 速 器 油 温 越 高 ， 自 动 变速 器 油 温 传感器 阻 值 偏 
移 量 越 大 ,说 明 自 动 变速 器 油 温 传感器 性 能 不 良 。 更 换 自动 变速 器 油 温 传感器 ， 故 陪 彻 
底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 配置 ZF5HP-24 型 电 控 自动 变速 器 (Α594407 型 电 控 自 动 变速 器 ) ， 该 
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自动 变速 器 电 控 系统 具有 自动 换 挡 功 能 、 手 动 换 挡 功 能 和 动力 换 挡 功能 。 自 动 变速 器 控制 模 
块 具 有 完善 的 故障 监控 功能 ， 当 自动 变速 器 出 现 故 障 时 ， 将 启用 故障 保护 工作 模式 ， 自 动 变 
速 器 处 于 锁 挡 工作 状态 ， 同 时 仪表 板 显 示 “Ttans. Program” 故 障 信息 。 

表 2-30 自动 变速 器 油 温 传感器 实测 值 与 标准 值 




















温度 (Ὁ) 自动 变速 器 油 温 传感器 实测 值 (0) 自动 变速 器 油 温 传感器 标准 值 (Ω) 
20 | 964 962 
40 1210 | 1116 
60 | 1298 | 1290 
80 2330 1486 | 


自动 变速 器 油 温 传感器 属于 正 温 度 系数 热 敏 传感器 ， 温 度 越 高 ， 阻 值 越 大 。 本 车 故障 现 
象 只 是 自动 变速 器 无 法 升 入 高 速 挡 ， 自 动 变速 器 电 控 系统 没有 启用 故障 保护 工作 模式 。 由 自 
动 变速 右 电 控 系 统 工作 原理 可 知 ， 自 动 变 速 器 控制 模块 通过 CAN 总 线 接收 发 动机 控制 模块 
的 冷却 液 温度 传感器 信号 ， 并 将 该 信号 与 自动 变速 器 油 温 信号 进行 对 比 ， 以 判断 车 辆 实际 运 
行 状况 ， 对 换 挡 点 进行 控制 。 例 如 : 当 冷 却 液 温度 没有 到 达 热 车 工 况 温度 时 ， 自 动 变速 器 控 
制 模块 将 控制 换 挡 范 围 。 当 自动 变速 器 油 温 过 高 时 ， 自 动 变速 器 控制 模块 将 抑制 自动 变速 器 
升 人 高 挡 ， 以 防止 自动 变速 器 出 现 过 热 现 象 。 对 于 本 车 故障 而 言 ， 由 于 自动 变速 器 油 温 传 感 
器 只 是 性 能 出 现 偏 差 ， 没 有 完全 损坏 因此 自动 变速 器 控制 模块 无 法 检测 到 故障 ， 没 有 设 定 
相关 故障 码 。 在 这 种 情况 下 ， 应 重点 查看 自动 变速 器 工作 数据 ， 分 析 各 项 数据 是 否 正常 ， 从 
而 找到 故障 原因 ， 排 除 故 障 。 


七 十 七 、 宝 马 728iL ΛΒΒ 故障 警告 灯 点 亮 ， 加 速 性 能 明显 下 降 


τ. πι, 宝马 728 让 ， 底 盘 型 号 为 EB38， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指 
示 灯 点 亮 ， 同 时 车 辆 加 速 性 能 明显 下 降 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测 
试 ” 键 ,对 全 车 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 完 成 后 查询 故障 信息 清单 ， 动 态 稳定 电 控 系统 (956 
电 控 系统 ) 有 一 个 故障 码 ， 内 容 为 右前 轮 ABS 转速 传感器 出 现 故 障 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 
重新 启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指示 灯 依 然 处 于 点 亮 状态 。 举 起 
车 辆 ， 测 量 右 前 轮 ABS 转速 传感器 阻 值 ,为 353090。 测 量 其 他 ABS 转速 传感器 阻 值 ， 均 为 
5.8~7.8MQ， 这 说 明 右 前 轮 ABS 转速 传感器 短路 。 更 换 右前 轮 ABS 转速 传感器 ， 启 动 发 动 
机 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指 示 灯 正常 熄灭 。 进 行路 试 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 检 
修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 宝马 7 系 汽车 ，E38 以 后 的 底盘 车 型 都 采用 霍 尔 效应 式 ABS 转速 传 
感 器 。 霍 尔 效应 式 ABS 转速 传感器 的 阻 值 数量 级 通常 为 兆 欧 级 ,早期 的 磁 感 式 ABS 转速 传 
感 器 的 阻 值 数 量 级 为 千 欧 级 ， 二 者 之 间 存 在 明显 差异 ， 请 大 家 多 加 注意 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 霍 尔 效 应 式 ABS 转速 传感器 线束 插头 有 两 种 : 一 种 是 2 针线 束 插头 ， 
另 一 种 是 3 针线 束 插头 。 由 于 霍 尔 效应 式 ABS 转速 传感器 是 有 源 式 传感器 ， 必 须 有 电源 线 和 
接地 线 ， 因 此 对 于 2 针线 束 插头 的 霍 尔 效应 式 ABS 转速 传感器 来 说 ， 电 源 线 与 信号 线 合 并 在 
一 起 。 车 型 不 同 ， 霍 尔 效 应 式 ABS 转速 传感器 工作 电压 也 不 同 ， 有 3 种 工作 电压 : 8V、10V 
和 11V。ABS 转速 传感器 信号 为 正弦 波 脉冲 信号。 本 车 ABS 转速 传感器 的 线束 插头 形式 为 3 
针 形 式 ， 工 作 电压 为 11V。 
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七 十 八 、 宝 马 320i 制 动 警 告 灯 常 亮 


1. 车 型 ， 宝马 320i, 底 盘 型 号 为 E90E91, 发 动机 型 号 为 N46,VIN 码 为 LBVVA96085SA61509。 

2. 故障 现象 ; 启动 车 辆 后 仪表 板 的 制 动 警告 灯 “( 带 ! 符号 ) 处 于 常 亮 状态 ， 点 亮 颜 色 
红色 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E90/E91 底盘 型 号 ， 点击“ 快 
速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 自 诊断 ， 完 成 后 查看 故障 信息 ， 动 态 稳定 电 控 系统 (DSC 
电 控 系统 ) 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

5DE2， 制 动 摩擦 片 前 桥 制 动 摩擦 片 ) 已 磨损 ， 故 障 当 前 存在 。 

选择 “控制 模块 ” 键 ， 进 入 DSC 电 控 系统 自 诊断 菜单 ， 执 行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 
5DE2 无 法 被 清除 掉 ， 说 明 前 桥 制 动 摩 擦 片 确实 磨损 。 将 左前 轮 拆 下 来 ， 检 查 左前 轮 制 动 麻 
擦 片 ， 结 果 已 经 磨损 到 极限 位 置 ， 左 前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 占 导 线 磨 断 。 检 查 后 轮 制 动 摩 
擦 片 ， 正常。 更 换 左 前 轮 制 动 摩擦 片 、 右 前 轮 制 动 摩擦 片 和 左前 轮 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 絮 ， 
安装 好 车 轮 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 ， 执 行 CBS 车 辆 数据 修正 功能 ， 对 前 轮 制 动 摩擦 片 保养 信息 
进行 复位 ， 完 成 后 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 制 动 警告 灯 熄 灭 。 进 行路 试 ， 车 况 恢复 正常 ， 检 修 工 
作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E90/E91 底盘 车 型 是 国产 新 款 宝马 3 系 车 型 ， 前 轮 和 后 轮 制 动 摩 
擦 片 的 磨损 情况 由 动态 稳定 控制 模块 进行 监控 。 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 连接 图 见 图 


2-27。 
左前 轮 制 动 摩擦 片 右 后 轮 制 动 摩擦 片 
3 5 2 1 


: | ἔ 
5 9 2 40 300 - :27 11 26 


动态 稳定 控制 模块 


图 2-2; 制 动 摩 擦 片 磨损 传感器 线路 连接 图 


在 前 轮 制 动 摩擦 片 或 后 轮 制 动 摩擦 片 磨 断 后 ， 动 态 稳定 控制 模块 通过 CAN 总 线 将 制 动 
警告 信号 传送 至 仪表 板 ， 仪 表 板 激活 制 动 警 告 灯 。 制 动 警告 灯 点 亮 的 颜色 有 两 种 : 一 种 颜色 
是 黄色 ， 含 义 为 低级 别 制 动 警告 ;， 另 一 种 颜色 是 红色 ,含义 为 高 级 别 制 动 警告 。 制 动 警 告 灯 
点 亮 为 红色 的 故障 原因 如 下 : 没有 松 开 停车 制动器 ， 制 动 液 液 位 过 低 ， 制 动 摩 氛 片 磨损 过 
度 。 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 针对 以 上 故障 原因 进行 检修 。 

除了 可 以 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 对 制 动 摩擦 片 保养 信息 进行 复位 之 外 ， 还 可 以 采用 人 工 方法 进 
行 复位 ， 具 体操 作 方法 如 下 : 操作 转向 灯 开 关 的 BC 按钮 和 功能 选择 按钮 ， 调 出 车 辆 保养 菜 
单 ， 然 后 利用 功能 选择 按钮 选取 前 轮 制 动 摩 擦 片 保养 信息 复位 项 目 或 者 后 轮 制 动 摩擦 片 保养 
信息 复位 项 目 ， 按 下 BC 按钮 即 可 。 有 可 能 出 现 以 下 这 种 情况 : 在 更 换 制 动 摩擦 片 和 制 动 摩 
擦 片 磨损 传感器 以 及 对 制 动 摩擦 片 保养 信息 进行 复位 之 后 ， 仪 表 板 的 制 动 警 告 灯 依 然 无 法 正 
常 炸 灭 ， 此 时 可 以 将 蓄电池 负极 电缆 拆 掉 ，5min 后 接 好 蓄电池 负极 电缆 ， 启 动车 辆 ， 仪 表 板 
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的 制 动 警告 灯 便 会 正常 熄灭 。 
七 十 九 、 宝 马 520i 间 软 性 无 倒 挡 


1. 车 型 : 宝马 520i, 底 盘 型 号 为 B39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT21030GZ07375。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 车 辆 偶尔 出 现 无 倒 挡 现象 ， 停 放 一 会 儿 后 又 能 够 恢复 正 
第 ， 最 近 一 段 时 间 故 障 出 现 的 次 数 越 来 越 多 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 启动 发 动机 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 将 换 挡 杆 挂 人 倒 挡 位 ， 自 动 变速 器 
没有 挡 位 接合 时 产生 的 振动 感 ， 松 开 制 动 踏板 ， 车 辆 在 原 地 静止 不 动 。 继 续 对 前 进 挡 进 行 试 
验 ， 正 常 。 在 整个 试车 过 程 中 ， 自 动 变速 器 没有 出 现 强烈 换 挡 冲击 现象 ， 说 明 自 动 变速 器 电 
控 系 统 没有 启用 紧急 运行 模式 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 E39 底盘 车 型 ， 点 击 
“快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 ” 键 ， 选 择 “EGS 
GS8.60.4” 项 目 ， 查 询 自动 变速 嚣 电 控 系统 故障 信息 ， 内 容 如 下 : 

054 ΓΗ͂Σ 4 可 信和 度 不 良 ， 故 障 发 生 时 行驶 里 程 为 167630km， 节 气门 数据 为 23.9%， 
中 间 轴 转速 为 33r/min， 输 出 轴 转 速 为 1280r/min， 故 障 当 前 存在 。 

049 ” 挡 位 监控 故障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

056 ”GLUE 数据 无 变化 ， 故 障 发 生 时 行驶 里 程 为 160440km， 故 障 偶尔 出 现 ， 当 前 不 
存在 。 

033 ”涡轮 转速 传感器 出 现 故障 ， 有 可 能 点 亮 故障 警告 灯 ， 故 障 偶尔 出 现 ， 当 前 存在 。 

结合 维修 经 验 对 以 上 故障 码 内 容 进 行 分 析 ， 认 为 有 两 种 故障 原因 : 一 种 是 自动 变速 器 挡 
位 开关 不 良 ， 另 一 种 是 预定 挡 位 没有 接合 ， 自 动 变 速 器 内 部 存在 机 械 故 障 。 

先 对 自动 变速 器 挡 位 开关 进行 检测 。 选 择 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 选 择 与 自动 变速 器 挡 
位 开关 有 关 的 项 目 ， 拨 动 换 挡 杆 ， 同 时 观察 GT1 检测 仪 显示 的 数据 变化 情况 。 自 动 变速 器 挡 
位 开关 数据 见 表 2-31。 

表 2-31 自动 变速 器 挡 位 开关 数据 




















数据 项 目 在 P 挡 位 时 的 数据 在 RR 挡 位 时 的 数据 在 DD 挡 位 时 的 数据 
挡 位 开关 1 | 关闭 | 关闭 打开 
挡 位 开关 2 关闭 打开 打开 
挡 位 开关 3 打开 | 打开 关闭 
挡 位 开关 4 关闭 打开 打开 
挡 位 识别 Ρ R 下 
挂 和 人 挡 位 ΓΕΑ Γ ΒΒΕΑ 已 挂 入 











从 表 2-31 中 的 数据 可 以 看 出 ， 自 动 变速 器 控制 模块 已 经 收 到 自动 变速 器 挡 位 开关 信和 号， 
故障 与 自动 变速 器 挡 位 开关 无 关 。 

该 车 采用 5GP19 型 电 控 自动 变速 器 ， 在 液压 阀 体 上 安装 了 7 个 电磁 阐 ， 决 定 对 这 些 电 磁 
阀 进行 检测 。 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 中 选择 相关 测试 项 目 ， 在 拨 动 换 挡 杆 的 同时 观察 ΟΤΙ 
检测 仪 显示 的 数据 变化 情况 。 电 磁 阀 工作 数据 见 表 2-32. 


表 2-32 电磁 阀 工 作 数据 














数据 项 目 在 P 挡 位 时 的 数据 在 R 挡 位 时 的 数据 ΤΕ Ὁ 挡 位 时 的 数据 
EDS1 《压力 调节 电磁 阀 ) 710mA 710mA 639mA 
EDS2 156mA 156πιΑ 156πιΑ 
EDS3 ( 液 力 变 和 矩 器 锁 止 离合 器 电磁 阀 ) 156mA | 156πιΑ. 156πιΑ. 
EDS4 | 156mA | 156mA 156mA 
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续 表 
数据 项 目 在 P 挡 位 时 的 数据 | ”在 R 挡 位 时 的 数据 | 在 D 挡 位 时 的 数据 
ΜΙ 未 进入 工作 状态 未 进入 工作 状态 未 进入 工作 状态 
MV2 进入 工作 状态 进入 工作 状态 | ”未 进入 工作 状态 
未 进入 工作 状态 未 进入 工作 状态 未 进入 工作 状态 


从 表 2-32 中 的 数据 可 以 看 出 ， 所 有 电磁 阀 的 控制 线路 都 是 良好 的 ， 至 于 电磁 阀 本 身 是 
否 工 作 正常 ， 还 需要 通过 进一步 检测 才能 确定 。 根 据 以 上 检测 结果 ， 笔 者 认为 故障 性 质 属于 
机 械 故 障 性 质 ， 故 障 原 因 包 括 : 电磁 阀 卡 沾 ， 液 压 阀 门 卡 沾 ， 执 行 元 件 过 度 磨 损 等 ， 于 是 打 
开 目 动 变 速 器 油 底 壳 进 行 检 查 ， 发 现 自动 变速 器 油 很 脏 。 拆 下 液压 阀 体 ， 将 液压 阀 体 进行 分 
解 ， 清 洗 所 有 立 门 。 拆 下 所 有 电磁 阀 ,测量 阻 值 ， 都 正常 。 对 电磁 阀 进行 通电 检测 ， 所 有 电 
磁 阐 都 没有 卡 沾 现 象 。 分 解 自动 变速 器 ， 检 查 所 有 执行 元 件 ， 没 有 发 现 过 度 磨损 或 烧 损 现 
象 。 将 自动 变速 器 装配 好 ， 装 到 上 车 ， 更 换 自 动 变速 器 油 ， 启 动车 辆 ， 拨 动 换 挡 杆 进行 试 
验 ， 倒 挡 功能 恢复 正常 。 进 行路 试 ， 自 动 变速 器 工作 正常 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 本 例 检修 工作 中 ， 除 了 更 换 自 动 变速 器 油 之 外 ， 没 有 更 换 其 他 部 件 ， 
这 说 明 夏 障 原 因 是 自动 变速 器 油 过 脏 ， 造 成 液压 阀 体 的 相关 阔 门 卡 滞 。 对 5HP18 型 自动 变速 
δν 5ΗΡΙ9 型 自动 变速 器 和 5HP24 型 自动 变速 器 等 应 定期 进行 保养 ,更 换 自动 变速 器 油 ， 防 
止 出 现 类 似 故 障 。 


八 十 、 奔 驰 ML350 车 身高 度 无 法 调节 


τ. 车 型 : 奔驰 ML350， 底 盘 型 号 为 W164， 发 动机 型 号 为 M272。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 启动 车 辆 之 后 按 下 仪表 台中 央 的 高 度 控 制 开关 ， 高 度 
控制 开关 ΠΕΡ 指示 灯 不 停办 烁 ， 车 身高 度 没 有 变化 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 奔驰 W164 底盘 车 型 空气 悬 架 电 控 系 统 工 作 原 理 可 知 ， 在 启动 
车 辆 之 后 按 下 仪表 台中 央 的 高 度 控制 开关 ， 可 以 激活 车 身高 度 控 制 功能 ， 使 车 身 升 高 80cm， 
在 控制 期 间 高 度 控制 开关 LED 指示 灯 将 不 停 地 闪烁 ， 直 到 车 身 升 高 到 设 定 高 度 为 止 。 在 检查 
中 发 现 ， 在 按 下 高 度 控 制 开关 之 后 Airmatic 空气 压缩 机 没有 和 运转。 检查 供电 线路 ， 结 果 有 -一 
个 40A 保险 丝 熔断 。 更 换 该 保险 丝 ， 试 车 ， 车 身高 度 控 制 功 能 恢复 正常 。 

为 了 找到 40A 保险 丝 熔 断 的 故障 原因 ， 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 W164 底盘 
车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选择 “Airmatic” 电 控 系 统 ， 查 询 故障 信息 ， 结 果 有 两 个 故障 码 ， 故 
障 码 5503 和 故障 码 5508， 内 容 分 别 为 中 央 蓄 压 器 工作 时 间 过 长 ， 空 气管 路 泄漏 。 

举 起 车 辆 ， 检 查 空气 管 路 安装 情况 ， 没 有 发 现 异 常 现象 。 由 维修 经 验 可 知 ， 高 度 控 制 阀 
单元 容易 出 现 泄漏 故障 ， 于 是 对 高 度 控制 阀 单元 进行 测 漏 检查 ， 结 果 发 现 高 度 控制 阀 单元 存 
在 轻微 泄漏 现象 。 更 换 高 度 控制 阀 单元 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 当 空气 管 路 泄漏 时 ，Airmatic 空气 压缩 机 工作 时 间 会 增加 ， 以 进行 压力 补 
偿 。Airmatic 空气 压缩 机 持续 运转 会 使 工作 电流 增 大 ， 造 成 40A 保险 丝 熔断 。 在 实际 维修 工 
作 中 ， 如 果 遇 到 此 类 故障 ， 那 么 应 重点 检查 空气 管 路 的 密封 性 。 


八 十 一 、 宝 马 528i 加 速 无 力 且 换 挡 延 迟 


τ. 车 型 : 宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADD610XOBR35524。 
2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 气温 较 高 的 情况 下 ， 该 车 容易 出 现 加 速 无 力 和 换 挡 延 
述 现 象 。 当 车 辆 低速 行驶 时 ， 发 动机 噪声 较 大 ， 车 速 难以 提升 。 
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3, 故障 诊断 与 排除 ,该 车 配置 5HP18 型 自动 变速 器 ， 它 与 SHP19 型 自动 变速 器 有 很 多 
相同 之 处 (电子 控制 方式 和 液压 控制 方式 基本 相同 ) 。 在 机 械 传动 方面 ，5HP18 型 自动 变速 
器 在 4HP14 型 自动 变速 器 的 基础 上 增加 了 一 组 单 级 单 排行 星 齿轮 机 构 ， 以 实现 5 挡 传动 。 

进行 路 试 ， 由 于 气温 不 高 ， 因 此 一 直 没 有 出 现 驾 驶 员 描 述 的 故障 现象 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 
进行 自 诊断 ， 选 择 E39 底盘 车 型 ， 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故障 码 。 选 择 “ 诊 断 应答 ” 功 能 菜 
单 ， 查 看 自动 变速 器 工作 数据 ， 发 现 自动 变速 器 油 温 偏 高 ， 此 时 已 超过 119:, :该 温度 与 冷 
却 液 温度 相 比 高 出 约 10C。 由 电 控 自动 变速 器 工作 原理 可 知 ， 自 动 变速 器 控制 模块 根据 自动 
变速 器 油 温 、 节 和 气门 开 度 、 车 速 等 信号 控制 换 挡 点 和 液 力 变 抢 器 锁 止 离合 器 的 锁 止 时 间 。 当 
自动 变速 器 油 温 较 高 时 ， 液 力 变 矩 絮 锁 止 离合 器 提前 锁 止 ， 以 防止 自动 变速 器 出 现 过 热 现 
象 。 经 过 反复 试车 ,确认 电 控 功能 是 正常 的 ， 故 障 原 因 有 可 能 出 在 机 械 方面 。 

拆 下 自动 变速 器 油 底 壳 ， 发 现 自动 变速 器 油 很 胜 ， 有 一 些 铝 粉 和 铜 粉 ， 说 明 自 动 变速 器 
内 部 元 件 存 在 过 度 磨损 问题 。 拆 下 自动 变速 器 进行 分 解 检 查 ， 发 现 液 力 变 抢 器 轴 和 颈 与 油泵 之 
间 的 铜 套 因 过 度 磨 损 而 漏 油 ， 油 泵 导 轮 轴 磨 损 ， 离 合 器 了 载 磨损 ， 其 他 部 件 良 好 。 更 换 磨损 
的 部 件 和 所 有 密封 件 ， 安 装 好 自动 变速 器 ， 路 试 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 故 障 彻底 排除 ; 

4. 故障 总 结 : 5SHP18. 型 自动 变速 器 有 3 种 工作 模式 : 经 济 工作 模式 、 运 动工 作 模式 和 
手动 工作 模式 。 当 出 现 故障 时 ， 自 动 变速 器 控制 模块 将 启用 紧急 运动 模式 ， 自 动 变速 器 锁 止 
在 4 挡 运 行 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 车 辆 出 现 动力 不 畅 或 间 葡 性 顿挫 现象 ， 那 么 应 重点 检 
查 液 力 变 矩 絮 ， 同 时 应 对 发 动机 系统 进行 检查 ,检查 燃 油 压力 、 点 火线 圈 、 空 气流 量 传感器 
是 否 正常 。 


八 十 二 、 奔 驰 S600 自动 变速 器 打滑 


1. 车 型 : 奔驰 S600， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M137。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 感觉 发 动机 转速 偏 高 ， 自 动 变 速 器 难 
以 升 入 高 速 挡 。 如 果 自 动 变 速 器 升 和 人 高速 挡 ， 那 么 便 会 出 现 打滑 现象 ,紧急 运行 功能 被 激活 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 在 进行 检修 之 前 ， 首 先 了 解 一 下 该 车 自动 变速 器 的 基本 结构 与 工 
作 原 理 。 该 车 配置 722.6 型 自动 变速 器 (W5A580 型 自动 变速 器 ) ， 控 制 方式 为 全 电子 控制 方 
式 。 机 械 传动 机 构 由 液 力 变 矩 器 ( 带 锁 止 离合 器 ) 、3 组 离合 器 、3 组 制动器 、2 个 单 向 离合 
4Η, 3 5 个 前 进 挡 和 2 个 倒 挡 ， 其 中 前 进 5 挡 为 超速 挡 。722.6 型 自动 变速 器 结构 参见 
图 2-5。722.6 型 自动 变速 器 的 执行 元 件 作 用 关系 表 见 表 2-33。 

32-33 722.6 型 自动 变速 器 的 执行 元 件 作用 关系 表 

挡 位 前 制动器 B1| 后 制动器 B2| 中 间 制 动 器 B3| 前 离合 器 Kl| 中 间 离 合 器 K2| 后 离合 器 K3| 前 单 向 离合 器 Fl| 后 单 向 离合 器 F2 
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进行 路 试 ， 故 障 症状 确实 像 罗 驶 员 说 的 那样 ， 自 动 变速 器 打滑 很 严重 ， 行 驶 中 还 出 现 锁 
挡 现 象 。 使 用 STAR 检测 仪 清除 故障 码 ， 然 后 试车 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 经 过 反复 试 
车 , 确认 4 挡 和 5 挡 打滑 现象 最 严重 。 检 查 自动 变速 器 油 (该 自动 变速 器 没有 油 尺 ， 可 以 使 
用 专用 油 尺 检查 油 位 ) ， 油 位 正常 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 220178 车 型 ， 查 询 自 动 变速 器 电 控 系 统 故障 信息 ， 
有 一 个 故障 码 P0700， 内 容 为 自动 变速 器 内 部 故障 ， 故 障 原因 为 齿轮 传动 比 不 正确 或 挡 位 打 
滑 。 由 维修 经 验 可 知 ， 针 对 这 种 情况 ， 必 须 对 自动 变速 器 进行 解体 检查 。 拆 下 自动 变速 器 ， 
分 解 后 对 部 件 逐 一 进行 检查 ， 发 现 后 离合 器 K3 摩擦 片 烧 损 。 为 了 查找 后 离合 器 K3 摩擦 片 
烧 损 的 原因 ， 将 后 离合 器 K3 安装 好 进行 试 漏 检 查 ， 结 果 存 在 严重 漏 气 现象 ， 漏 气 部 位 在 单 
向 阀 处 ， 此 时 该 单 向 阀 已 卡 滞 。 更 换 损 坏 的 部 件 和 所 有 密封 件 ， 组 装 好 自动 变速 器 ， 将 自动 
变速 器 装 到 车 上 ， 添 加 适量 的 自动 变速 器 油 ， 进 行路 试 ， 打 滑 现象 消失 ， 自 动 变速 器 恢复 正 
常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 离合 器 单 向 阀 的 作用 如 下 : 当 离 合 器 工作 时 ， 单 向 阀 起 密封 作用 ; 当 离 
合 器 停止 工作 时 ， 单 向 阀 起 泄 压 作 用 ， 以 协助 离合 器 快速 回 到 初始 位 置 。 本 车 故障 的 主要 原 
因 是 后 离合 器 K3 单 向 阀 卡 滞 ， 造 成 摩擦 片 烧 损 ， 自 动 变速 器 出 现 打滑 故障 ，722.6 型 自动 变 
速 句 的 行星 齿轮 机 构 传动 路 线 见 图 2-28。 

由 表 2-33 和 图 2-28 可 知 ， 后 离合 器 K3 在 1 挡 、2 挡 、4 挡 、5 挡 时 工作 ， 由 于 在 1 
挡 、2 挡 时 车 速 较 低 ， 因 此 打滑 现象 不 明显 ， 当 自动 变速 器 升 人 4 挡 后 ， 自 动 变速 器 控制 模 
块 监控 到 齿轮 传动 比 不 正确 ， 在 设 定 故障 码 P0700 的 同时 ， 启 用 紧急 运行 模式 ， 结 果 出 现 自 
动 变速 器 锁 挡 现象 。 


八 十 三 、 奔 驰 5320 自动 变速 器 锁 挡 


1. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M112。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 自动 变速 器 突然 出 现 锁 挡 现象 ， 随 后 
车 速 逐渐 降低 ， 轰 驶 员 将 车 开 到 修理 厂 进行 维修 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 启动 车 辆 ， 进 行 挂 挡 试验 ， 自 动 变速 器 出 现 强烈 冲击 现象 ， 说 明 
紧急 运行 功能 被 激活 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 220175 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 
选择 EGS 电 控 系统 (自动 变速 器 电 控 系 统 ) ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 P0748， 内 容 为 
换 挡 压力 电磁 阀 Y3/6y2 出 现 故障 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 P0748 无 法 被 清除 掉 。 举 起 车 辆 ， 检 查 自 动 变速 器 线束 插 
头 连接 情况 ， 没 有 发 现 问题 。 降 下 车 辆 ， 在 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 找到 自动 变速 器 控制 模块 
N15/3， 发 现 线束 上 有 自动 变速 器 油 ,. 打开 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 外 壳 进 行 检查 ， 发 现 
电路 板 上 有 自动 变速 器 油 ， 还 有 一 些 水 迹 。 清 洗 电路 板 和 线束 插头 ， 装 好 自动 变速 器 控制 模 
块 N15/3， 启动 车辆 ， 进 行 挂 挡 试验 ， 故 障 症状 没有 改善 。 查 询 自动 变速 器 电 控 系统 故障 信 
息 ， 故 障 码 P0748 的 性 质 依然 为 当前 存在 ,说 明 没有 排除 电气 故障 。 拆 下 自动 变速 器 油 底 
壳 ， 发 现 自动 变速 器 油 变 质 ， 油 中 有 金属 粉 未 ， 说 明 自 动 变速 器 存在 严重 机 械 故 障 。 将 自动 
变速 咒 进 行 解体 检查 ， 发 现 所 有 离合 器 、 制 动 器 都 有 不 同 程度 的 烧 损 现象 。 更 换 损坏 的 部 件 
和 所 有 密封 件 。 、 

接 下 来 检查 液压 阀 体 的 电气 部 件 ， 该 车 配置 的 是 722.6 型 自动 变速 器 ， 其 液压 闪 体 上 有 
一 个 电气 单元 ， 自 动 变速 器 本 体 的 所 有 电气 部 件 都 安装 在 这 个 电气 单元 上 。 电 气 单元 的 结构 
形式 见 图 2-29。 
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Υ3/6. 电气 单元 Ὑ3/6ΡΙ. 自动 变速 器 油 温 传感器 Y3/6n3. 1 号 转速 传感器 Υ3/602. 2 号 传 速 传感器 
Y3/6s1. 启动 锁 止 开关 ”Y3/6y1. 主 油 压 调节 电磁 阀 “Y3/6y2. 换 挡 压力 电磁 阀 “Y3/6y3. 1 一 2/4 一 5 挡 换 
挡 压力 电磁 阅 Y3/6y4. 3 一 4 挡 换 挡 压力 电磁 阀 Υ3/6Υ5. 2 一 3 挡 换 挡 压力 电磁 阀 ，Y3/6y6. 液 力 变 矩 器 
锁 止 离合 器 电磁 阀 2α. 液压 阀 体 ”11. 13 针线 束 插座 





图 2-29 电气 单元 的 结构 形式 


测量 各 电磁 闪 电 阻 ， 测 量 结果 如 下 : 1 一 2/4 一 5 挡 换 挡 压力 电磁 阀 、3 一 4 挡 换 挡 压力 电 
磁 阀 、2 一 3 挡 换 挡 压力 电磁 阀 的 阻 值 均 为 4.8Q， 主 油 压 调节 电磁 阀 和 换 挡 压力 电磁 阀 的 阻 
值 均 为 2.80， 液 力 变 矩 器 锁 止 离合 器 电磁 阀 的 阻 值 为 3.30， 这 些 测 量 结果 都 正常 。 检 测 电 
气 单元 的 电路 板 ， 没 有 短路 或 断路 故障 。 组 装 好 自动 变速 器 ， 将 自动 变速 器 装 到 车 上 ， 添 加 
适量 的 自动 变速 器 油 ， 启 动 发 动机 ， 进 行 挂 挡 试 验 ， 自 动 变速 器 仍然 出 现 挂 挡 冲 击 现象 。 对 
自动 变速 器 电 控 系统 进行 自 诊断 ， 无 法 清除 掉 故 障 码 P0748。 分 析 故 障 原因 可 能 是 自动 变速 
器 控制 模块 N15/3 因 进 水 而 损坏 。 更 换 自 动 变速 器 控制 模块 N15/3， 对 新 的 自动 变速 器 控制 
模块 N15/3 进行 编程 ， 完 成 后 进行 路 试 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 722.6 型 自动 变速 器 来 说 ， 自 动 变 速 器 控制 模块 N15/3 进 油 是 一 种 常 
见 现 象 ， 通常 不 会 造成 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 损坏 ,但 如 果 出 现 进 水 现象 ， 那 么 容易 造 
成 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 损坏 。 针 对 本 车 故障 而 言 ， 在 自动 变速 器 控制 模块 损坏 后 ， 
自动 变速 器 进入 锁 挡 工作 状态 ， 此 后 驾驶 员 强 行 驾驶 车 辆 ， 结 果 造 成 自动 变速 器 机 械 部 件 
损坏 。 
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八 十 四 、 奔 驰 300SEL ABS 故障 警告 灯 点 况 


1. 车 型 : 奔驰 300SEL, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400281A146339。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 一 直 点 亮 ， 
车 速 表 无 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :由 维修 经 验 可 知 ， 如 果 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 点 亮 并 且 行 驶 时 
车 速 表 失效 ， 那 么 故障 原因 有 可 能 是 左前 轮 ABS 转速 传感器 损坏 或 其 线路 连接 不 良 ， 这 是 因 
为 奔驰 车 系 的 车 速 表 信 号 取 自 ABS/ASR 电 控 系统 的 左前 轮 ABS 转速 传感器 信和 号， 其 信号 传 
输 流程 如 下 : ABS/ASR 控制 模块 接收 并 处 理 左 前 轮 ABS 转速 传感器 信号 ， 然 后 通过 总 线 或 
数据 线 将 车 速 信号 传送 到 相关 控制 模块 (包括 仪表 板 ) ， 当 左前 轮 ABS 转速 传感器 异常 时 ， 
仪表 板 的 车 速 表 会 失效 。 

查看 仪表 板 的 配置 状况 ， 发 现 只 有 ABS 故障 警告 灯 ， 没 有 ASR 故障 警告 灯 ， 说 明 该 车 
只 配置 ABS 电 控 系 统 ， 不 具备 牵引 力 防 滑 控制 功能 (ASR 控制 功能 ) 。 连 接 STAR 检测 仪 进 
行 自 诊 断 ， 打 开 点 火 开关 ， 选 择 5 级 140033 车 型 ， 在 “Chassis” 控 制 模块 组 中 选择 
“Traction ”项目 ，STAR 检测 仪 显示 “打开 点 火 开关 ”的 提示 信息 ， 说 明 诊 断 通信 中 断 。 继 
续 在 发 动机 运转 状态 下 进行 检测 ，STAR 检测 仪 依然 显示 同样 的 提示 信息 。 为 了 找到 故障 原 
因 ， 分别 对 LH 电 控 系统 、EA/CC/ISC 电 控 系 统 等 进行 自 诊 断 ， 结 果 均 无 法 进入 相关 电 控 系 
统 的 自 诊断 菜单 ， 由 此 说 明 问 题 出 在 控制 模块 的 电源 供给 方面 。 

对 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 的 保险 丝 盒 进 行 检 查 ， 没 有 发 现 保 险 丝 熔 断 现 象 。 该 车 故障 比 
较 特殊 ， 几 乎 所 有 的 电 控 系统 都 无 法 自 诊断 ， 但 发 动机 却 能 够 正常 运转 ，ABS 故障 警告 灯 也 
能 够 点 亮 ， 这 说 明 点 火 开关 的 电源 线路 故障 可 能 性 很 小 ， 问 题 最 有 可 能 出 在 基本 控制 模块 
(BM 控制 模块 ) 的 电源 输出 线路 方面 。 

基本 控制 模块 配置 在 W140 等 底盘 车 型 中 ， 它 的 主要 功用 是 向 相关 控制 模块 或 执行 元 件 
提供 工作 电压 。 在 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 内 找到 基本 控制 模块 ， 在 检查 中 发 现 其 中 一 个 10A 保 
险 丝 熔断 ， 更 换 该 保险 丝 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 正常 熄灭 。 连 接 STAR 检 
测 仪 进行 自 诊断 ，ABS 电 控 系统 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 

013 ”Brake light switch S9/1. 含义 为 制 动 灯 开 关 59/1 故障 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 。 进 行路 试 ， 车 速 表 和 ABS 电 控 系统 都 恢复 正 
常 ， 检 修正 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 在 基本 控制 模块 外 壳 上 有 4 个 保险 丝 插座 ， 车 辆 配置 参数 不 同 ， 实 际 使 
用 的 保险 丝 数量 也 不 同 。 本 车 的 基本 控制 模块 使 用 1 号 保险 丝 和 3 号 保险 丝 。1 号 保险 丝 用 
于 向 ABS 控制 模块 、ASD 控制 模块 和 制 动 灯 开 关 S9/1 等 部 件 提供 工作 电压 。3 号 保险 丝 用 
于 向 转向 助力 电 控 系统 (PML 电 控 系 统 ) 和 ADS 电 控 系 统 (主动 式 减 振 电 控 系统 ) 提供 工 
作 电 压 。 

基本 控制 模块 除了 向 相关 的 控制 模块 、 继 电器 、 电 磁 阀 等 提供 工作 电压 之 外 ， 还 具备 特 
定 的 监控 功能 。 基 本 控制 模块 的 输入 信号 众多 ， 包 括 与 各 控制 模块 之 间 的 通信 信号、 车 速 信 
号 、 发 动机 转速 信号 、 自 动 变 速 器 工作 模式 信号 、 空 调 压 缩 机 转速 传感器 信号 等 。 基 本 控制 
模块 能 够 对 自身 电源 输出 状态 进行 监控 并 记录 相关 故障 码 。 为 了 便于 大 家 学 习 基 本 控制 模块 
的 工作 原理 ， 下 面 给 出 基本 控制 模块 故障 码 表 。 基 本 控制 模块 故障 码 见 表 2_34。 
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表 2-34 基本 控制 模块 故障 码 表 
故障 码 故障 码 含义 
1 系统 无 故障 
5 电 控 箱 内 温度 达 极 限 值 
6 空调 压缩 机 电磁 离合 器 卡 滞 或 V 形 皮带 断裂 
7 
8 














V 形 皮带 打滑 

M120 型 发 动机 : 左 列 汽缸 LH 控制 模块 N3/2 工作 电源 中 断 
M104 型 或 M119 型 发 动机 : LH 控制 模块 N3/1 工作 电源 中 断 
M120 型 发 动机 ， 右 列 汽 包 LH 控制 模块 N3/3 工作 电源 中 断 
































10 基本 控制 模块 N16/1 的 电源 输出 保险 丝 F2 断路 
11 基本 控制 模块 N16/1 的 电源 输出 保险 丝 F3 断路 
12 基本 控制 模块 N16/1 的 电源 输出 保险 丝 Fl 断路 
13 基本 控制 模块 N16/1 的 电源 输出 保险 丝 ΓΑ 断路 
15 | 强迫 降 挡 开关 S16/6 故障 

16 空调 压缩 机 电磁 离合 器 短路 

17 电 控 箱 鼓 风机 M2/2 短路 





八 十 五 、 奔 驰 E240 换 挡 杆 间歇 性 卡 住 


1. 车 型 ， 奔驰 也 240, 底 盘 型 号 为 双 210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2100611B121933。 

2， 故 障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 挂 挡 起 步 过 程 中 ， 有 时 无 法 将 换 挡 杆 从 了 挡 位 移出 来 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ,该 车 配置 722.6 型 自动 变速 器 。 首 先 对 故障 进行 确认 。 启 动 发 动机 
后 ， 踩 住 制 动 踏板 ， 在 P 挡 位 与 D 挡 位 之 间 反 复 拨 动 换 挡 杆 ， 换 挡 杆 偶尔 出 现 卡 住 现象 。 由 
于 故障 是 间 软 性 出 现 的 ， 因 此 分 析 电 气 方面 的 故障 可 能 性 较 大 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 
断 ， 选 择 忆 级 210061 车 型 选取“Control units” 测 试 项 目 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 快速 扫 
描 ， 完 成 后 STAR 检测 仪 显示 扫描 结果 ， 有 多 个 电 控 系统 储存 了 故障 码 。 首 先 选 择 “ETC 
εἰθοίτοπίο transimission σοπίτο]”. ΠΗ, 3555 (ΕΤΟ πμ 15145) ὨΡΊτΕΊΔΊΝΙ, ΞΗ͂Ὰ “Εαα]ι 
codes” 项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

065 “Control module N15/3. 含义 为 自动 变速 器 控制 模块 N15/3 存在 故障 。 

由 722.6 型 自动 变速 器 电 控 系统 工作 原理 可 知 ， 换 挡 杆 锁 止 电磁 阀 是 由 换 挡 杆 选择 控制 
模块 N15/5 (ESM 控制 模块 N15/5) 直接 控制 的 ， 虽然 检测 到 故障 码 065， 但 是 该 故障 码 与 换 
挡 杆 卡 住 无 直接 关系 ， 可 以 先 不 对 其 进行 检修 。 退 出 “ETC electronic transmission control” 
电 控 系统 ， 然 后 选择 “ESP electronic stability program” 电 控 系统 ， 在 自 诊断 菜单 中 选取 

“Fault codes” 项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

C1200 Brake light switch S9/1. 含义 为 制 动 灯 开 关 59/1 存在 故障 。 

执行 全 车 电 控 系 统 故障 码 清除 功能 ， 所 有 故障 码 都 被 清除 掉 。 分 析 换 挡 杆 卡 往 的 故障 原 
因应 该 是 制 动 灯 开 关 59/1 性 能 不 良 。 如 果 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 没有 收 到 制 动 灯 开关 
S9/1 信和 号， 那么 将 无 法 对 换 挡 杆 锁 止 电磁 阀 进行 控制 ， 换 挡 杆 被 锁 在 P 挡 位 。 虽 然 目前 这 种 
故障 没有 出 现 ， 但 是 由 维修 经 验 可 知 ， 只 有 更 换 制 动 灯 开 关 S9/1， 才 能 确保 彻底 排除 故障 。 

在 更 换 制 动 灯 开 关 39/1 的 过 程 中 ， 将 新 件 与 该 车 件 进 行 对 比 ， 发 现 该 车 使 用 的 制 动 灯 开 
关 S9/1 比较 特殊 ， 制 动 灯 开 关 59/1 有 6 个 针脚 ， 只 使 用 了 其 中 的 4 个 针脚 〈 两 对 触 点 ) ， 外 
部 导线 有 4 根 。 制 动 灯 开关 59/1 触 头 的 伸缩 量 可 以 自动 调节 ， 原 理 与 大 众 新 款 车 型 的 4 针 制 
动 灯 开 关 相 同 。 这 种 结构 的 制 动 灯 开 关 性 能 不 太 稳定 ， 比 较 容易 损坏 。 在 安装 过 程 中 ， 一 定 


267 


要 注意 调整 好 制 动 灯 开关 59/1 与 制 动 踏板 之 间 的 工作 间隙 ， 防 止 出 现 制 动 灯 常 亮 或 制 动 灯 延 
迟 点 亮 等 故障 。 将 新 的 制 动 灯 开 关 59/1 安装 好 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 WIS 维修 资料 系统 的 “AF42.45 下 -8105B electronic stability program 
(ESP) DTC C1200” 文 件 中 介绍 了 故障 码 C1200 的 产生 原因 ， 内 容 为 “Performs a plausibility 
tats between the release switch and stop lamp switch”， 含 义 是 制 动 灯 开 关 59/1 内 部 的 释放 
开关 与 停车 灯 开 关 之 间 的 联动 关系 不 正常 。 释 放 开关 为 常 闭 型 开关 ， 停 车 灯 开 关 为 常 开 型 车 
关 ， 这 两 个 开关 之 间 有 机 械 联 动 关系 ， 当 这 两 个 开关 之 间 的 同步 性 偏差 达到 一 定 值 时 ， 电 子 
稳定 控制 模块 N47/5 (ESP 控制 模块 N47/5) 判断 制 动 灯 开关 S9/1 损坏 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 一 汽 大 众 宝来 轿车 发 动机 故障 警告 灯 常 亮 有 可 能 是 制 动 灯 开关 性 能 不 
良 造成 的 ， 当 故障 出 现时 ， 踩 制 动 踏板 ， 制 动 灯 能 够 点 亮 ， 说 明 故 障 原因 是 制 动 灯 开 关内 部 
的 两 个 开关 同步 性 不 良 ， 而 不 是 单个 开关 损坏 ， 在 这 种 情况 下 ， 应 该 进行 更 换 处 理 。 

为 了 进一步 了 解 制 动 灯 开关 S9/1 的 工作 流程 ， 选 择 WIS 维修 资料 系统 的 “PE42 45_P_ 
2000B wiring diagram of electronic stability program (ESP) ”文件 ， 查 看 电子 稳定 电 控 系统 
电路 图 。 通 过 电路 图 可 以 看 出 制 动 灯 开关 S9/1 的 线路 连接 特点 。 制 动 灯 开关 S9/1 的 常 闭 型 
开关 的 工作 电压 是 由 前 排 乘客 侧 保险 丝 和 继电器 模块 K40/4 提供 的 ， 制 动 灯 开关 59/1 的 常 闭 
型 开关 信号 线 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 的 11 号 针脚 相连 。 制 动 灯 开 关 S9/1 的 常 开 型 开关 
工作 电源 线 与 灯光 控制 模块 N7/1 的 16 号 针脚 相连 ， 制 动 灯 开关 99/1 的 常 开 型 开关 信号 线 与 
制 动 灯 抑制 继电器 K55 相连 ， 该 信号 线 经 过 制 动 灯 抑制 继电器 K55 内 部 开关 后 ， 分 成 并 联 
的 两 根 导线 ， 一 根 导线 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 的 15 号 针脚 相连 ， 另 一 根 导线 与 灯光 控 
制 模块 N7/1 的 2 号 针脚 相连 。 由 上 述 内 容 可 知 ， 电子 稳定 控制 模块 N47W/5 和 灯光 控制 模块 
N71 能 否 正确 接收 到 制 动 灯 开关 S9/1 信号 ， 不 仅 取决 于 制 动 灯 开 关 S9/1， 还 取决 于 制 动 灯 
抑制 继电器 K55。 制 动 灯 抑 制 继电器 K55 属于 四 脚 常 闭 型 继电器 ， 其 控制 线圈 的 两 根 导线 分 
别 与 电子 稳定 控制 模块 N47/5 的 9 号 针脚 和 11 号 针脚 相连 ， 也 就 是 说 制 动 灯 抑制 继电器 K55 
完全 由 电子 稳定 控制 模块 N47/5 进行 控制 。 

除了 换 挡 杆 锁 止 电磁 阀 Y66/1 之 外 ， 与 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 相连 的 电气 部 件 还 包 
括 挡 位 识别 开关 S26/10、W/S 程序 模式 开关 S16/10s2、 Backup 开关 S16/10s1 等 。 换 挡 杆 锁 目 
工作 原理 如 下 : 前 排 乘客 侧 保险 丝 和 继电器 模块 K40/4 向 换 挡 杆 锁 止 电磁 阔 Y66/1 提供 工作 
电压 ， 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 利用 4 号 针脚 向 换 挡 杆 锁 止 电磁 闪 Y66/1 提供 接地 回路 。 
打开 点 火 开关 或 启动 车 辆 之 后 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 电 子 稳定 控制 模块 N47/5 通过 总 线 向 换 挡 杆 
选择 控制 模块 N15/5 传送 制 动 灯 开关 S9/1 信号 ， 换 挡 杆 选择 控制 模块 N15/5 驱动 换 挡 杆 锁 上 上 
ΕΒ] Y66/1， 换 挡 杆 锁 止 电磁 阀 Y66/1 释放 换 挡 杆 。 


八 十 六 、 宝 马 740iL ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 740iL， 底 盘 型 号 为 E32， 发 动机 型 号 为 M60。 

2， 故障 现象 ,启动 车 辆 后 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防滑 指示 灯 _ 直 点 亮 。 

3 故障 诊断 与 排除 ， 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 在 初始 诊断 界面 中 点 击 “ 诊 断 ” 键 ， 
过 和 车 型 选择 菜单 界面 。 在 7 系 菜单 中 选择 车 型 配置 ，GTI 检测 仪 显示 E32 底盘 车 型 诊断 界 


项 目 ， 点击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 开始 对 ABS/ASC 控制 模块 进行 扫描 ， 完 成 后 显示 版 本 、 制 
造 商 、 生 产 周 期 、 零 件 号 、 软 /硬件 编码 等 信息 。 继 续 点 击 右 方向 键 ， 进 入 自 诊 断 菜单 。 选 取 
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“1 ” Read fault memory” 项目， 查询 故障 信息 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

5 Wheel speed rear right ποῖ plausible. 含义 为 右 后 轮转 速 信号 异常 。 

31 Wheel speed sensor wire rear right fault. 含义 为 右 后 轮 ABS 转速 传感器 线路 不 良 。 

33 Wheel speed sensor wire front left fault. 含义 为 左前 轮 ABS 转速 传感器 线路 不 良 。 

选择 故障 码 5， 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : ASC 按钮 未 
作用 ，ABS 控制 功能 没有 被 激活 ， 没 有 进行 制 动 ，ASC 控制 功能 没有 被 激活 ， 当 车 速 为 
12km/h 时 发 生 故 障 ， 故 障 造 成 ABS 控制 功能 被 解除 ， 可 能 的 原因 包括 : 右 后 轮 ABS 转速 传 
感 器 短路 或 断路 (信和 号 线 或 地 线 不 良 ) ，ABS/ASC 控制 模块 内 部 输入 放大 器 损坏 等 。 

点 击 左 方向 键 ,将 ΟΤΙ 检测 仪 退回 至 自 诊 断 菜单 ， 选 取 “Clear fault memory” 项 目 ， 清 
除 故 障 码 ， 以 上 故障 码 都 被 清除 掉 。 关 闭 点 火 开 关 ， 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 
和 牵引 力 防 滑 指 示 灯 仍然 处 于 点 亮 状 态 ， 重 新 查询 故障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 31， 说 明 右 后 轮 
ABS 转速 传感器 线路 确实 存在 故障 。 举 起 车 辆 ， 检 查 右 后 轮 ΑΒΘ 转速 传感器 ， 发 现 线束 护 套 
有 破裂 迹象 。 为 进一步 查找 故障 原因 ， 在 功能 菜单 中 选取 “Status requests” 项 目 ， 查 看 
ABS/ASC 电 控 系统 工作 数据 。ABS/ASC 电 控 系统 工作 数据 见 表 2-35。 

表 2-35 ABS/ASC 电 控 系统 工作 数据 









































数据 项 目 TT 当前 数据 单位 
Wheel speed front left 0 km/h 
Wheel speed front right 0 km/h 
Wheel speed rear left 0 km/h 
Wheel speed rear right 0 km/h 
Brake light switch Not actuated = 
ASC button Not actuated 让 
Pump motor ος εστι 
Value relay ος ο, 
Hand brake switch Actuated = 
Actual valve throttle valve 0 % 





逐一 转动 各 个 车 轮 ， 同 时 观察 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 数据 变化 情况 ,结果 “Wheel speed 
rear right” 项 目 数据 一 直 为 Okm/h， 说 明 右 后 轮 ABS 转速 传感器 线路 断路 。 更 换 右 后 轮 ABS 
转速 传感器 〈 带 线束 ) ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指 示 灯 正常 熄灭 ， 进 行路 试 ， 
车 况 恢 复 正 常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 从 外 观 和 电气 系统 配置 情况 来 看 ， 宝 马 7 系 E32 底盘 车 型 与 E38 底盘 车 
型 之 间 差 别 不 大 ， 改 变 EWS 控制 模块 的 编码 数据 ， 就 能 够 改变 底盘 型 号 信息 。GTI1 检测 仪 
的 E32 底盘 车 型 诊断 界面 (英文 ) 与 E38 底盘 车 型 诊断 界面 (汉字) 差别 很 大 。E32 底盘 车 
型 诊断 系统 没有 提供 维修 资料 文件 ， 这 会 对 实际 检测 工作 造成 一 定 影响 ， 如 果 遇 到 这 种 情 
况 ， 那 么 可 以 采用 人 工 方式 选择 E38 底盘 车 型 ， 然 后 对 E32 底盘 车 型 进行 自 诊 断 ， 获 得 所 需 
的 维修 资料 ， 查 找 故障 原因 ， 排 除 故 障 。 Ὃ 


八 十 七 、 宝 马 M3 ABS 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 宝马 M3， 双 门 跑车 型 ， 发 动机 型 号 为 M50，VIN 码 为 WBSBF0326SEN90225。 
2. 故障 现象 . 当 发 动机 运转 时 仪表 板 的 ABS 故障 警告 灯 一 直 处 于 点 亮 状态 。 
3. 故障 诊断 与 排除 :使 用 AST 检测 仪 进行 自 诊断 ， 在 ABS 电 控 系统 自 诊断 菜单 中 选择 
“Get fault” 功 能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 3 个 故障 码 。 为 确认 故障 码 的 真实 性 ， 选 择 “Reset 
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fault” 功 能 菜单 ， 执 行 故障 码 清除 功能 ， 然 后 重新 查询 故障 信息 ， 只 剩 下 一 个 故障 码 ， 内 容 
及 含义 如 下 : ς 

17 Fault in the power supply to all solenoid valves or intake valve (front left) not 
working properly. 含义 为 所 有 电磁 阀 供 电 不 良 或 者 左前 进 油 电磁 阀 工 作 不 良 。 

故障 码 17 涉及 的 电磁 阀 是 指 ABS 液压 单元 中 的 各 个 进 油 电 磁 阀 和 排 油 电磁 阀 ， 根 据 该 
故障 码 含义 判断 ， 故 障 很 可 能 是 电磁 阀 供电 线路 不 良 造成 的 。 打开 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 ， 检 
查 相关 保险 丝 ，ABS 电 控 系统 使 用 的 保险 丝 为 10 号 、22 号 和 34 号 保险 丝 ， 对 这 些 保 险 丝 分 
别 进行 检测 ， 结 果 正 常 。 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 有 许多 个 继电器 ， 其 中 有 两 个 继电器 的 外 过 
上 都 标 有 ABS 记号 ， 估 计 这 两 个 继电器 分 别 是 ABS 液压 电动 泵 继电器 和 ΑΒΘ 电磁 阀 继电器 。 
经 过 检查 确认 灰色 的 继电器 为 ABS 液压 电动 泵 继电器 ， 红 色 的 继电器 为 ABS 电磁 阀 继 电器 。 

打开 ABS 电磁 阀 继电器 外 壳 ， 检 查 里 面 的 开关 触 点 状况 ， 没 有 烧 烛 迹象 。 测量 控制 线圈 
阻 值 ， 为 00， 在 标准 值 范围 内 。 将 ABS 电磁 阀 继电器 装 好 ， 打 开 点 火 开关 ， 此 时 可 以 看 到 
该 继电器 的 开关 触 点 吸 合 0.5s， 然 后 断 开 ， 这 说 明 ABS 电磁 闪 继 电器 控制 线路 是 正常 的 ， 只 
是 因为 ABS 控制 模块 检测 到 故障 ， 启 用 了 故障 保护 工作 模式 ， 所 以 才 切 断 ABS 电磁 阀 继 电 
硕 的 工作 电流 。 

接 下 来 对 ABS 电磁 阀 继电器 的 电源 输出 情况 进行 检查 。ABS 液压 单元 位 于 真空 助力 器 下 
方 ， 其 只 使 用 一 个 圆 形 线束 插头 ， 圆 形 线束 插头 针脚 包括 ABS 液压 电动 泵 和 所 有 电磁 阀 导线 
的 针脚 。 拔 下 圆 形 线束 插头 ， 该 线束 插头 有 12 个 针脚， 为 了 找到 线束 插头 中 的 ΑΒΘ 电磁 阀 
继电器 供电 针脚 ， 按 住 ABS 电磁 阀 继电器 的 开关 触 点 ， 然后 使 用 试 灯 对 各 针脚 进行 检测 ， 结 
采 发 现 3 号 针脚 为 ABS 电磁 阀 继电器 供电 针脚 。 打开 点 火 开关 进行 试验 ， 试 灯 点 亮 0.5s， 然 
后 熄灭 ， 说 明 ABS 液压 单元 外 部 线路 是 正常 的 ， 故 障 出 在 ABS 液压 单元 内 部 。 

查阅 相关 维修 资料 得 知 ，ABS 液压 电动 泵 使 用 2 个 针脚 ，ABS 液压 电动 泵 转速 传感器 使 
用 2 个 针脚 ,电磁 阀 供电 线路 使 用 2 个 针脚 ， 电 磁 阀 (6 个 ) 使 用 6 个 针脚 。 该 车 的 ABS 液 
压 管 路 结构 为 三 通道 结构 ，6 个 电磁 阀 分 别 为 左前 进 油 电磁 阁 、 左前 排 油 电磁 阀 、 右 前 进 油 
电磁 阀 、 右 前 排 油 电磁 阀 、 后 轮 进 油 电磁 阀 、 后 轮 排 油 电 磁 立 。 经 过 检测 ，ABS 液压 单元 线 
东 插 头 的 3 号 针脚 与 2 号 针脚 间 的 阻 值 〈 左 前 进 油 电磁 阀 ) 为 320κ0, 3 号 针脚 与 1 针脚 间 
的 阻 值 ( 右 前进 油 电磁 阀 ) 为 无 穷 大 ， 电 磁 阐 相关 针脚 间 的 阻 值 为 6.20， 由 此 可 知 左前 进 油 
电磁 几 和 右前 进 油 电磁 阀 出 现 故 障 。 

为 了 进一步 判断 故障 是 否 出 在 电磁 阀 本 身 ， 采用 模拟 法 进行 替代 试验 ， 在 ABS 液压 单元 
线束 插头 的 3 号 针脚 与 2 号 针脚 之 间 并 联 二 个 试 灯 ， 打开 点 火 开 头 ， 使 用 AST 检测 仪 清除 故 
障 码 ， 然 后 重新 查询 故障 信息 ， 故 障 码 17 被 清除 掉 ， 但 出 现 一 个 新 的 故障 码 20， 内 容 为 
“Operation of front right inlet valve faulty”"， 含 义 为 右前 进 油 电磁 阀 控 制 功 能 失效 。 采用 同样 
的 方法 在 ABS 液压 单元 线束 插头 的 3 号 针脚 与 1 号 针脚 之 间 并 联 一 个 斌 条， 打开 点 火 开关 ， 
启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 达 引 力 防滑 指示 灯 熄 灭 ， 说 明 故 障 部 件 都 在 ABS 液 
压 单元 内 部 。 更 换 ABS 液压 单元 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 宝马 M3 车 型 ABS 电 控 系统 来 说 ， 上 只 要 排除 故障 ， 不 清除 记忆 性 故 
障 码 ， 仪 表 板 的 ABS 故障 警告 灯 和 牵引 力 防 滑 指 示 灯 也 能 正常 熄灭 。 


八 十 八 、 奔 驰 E320 ΑΒΘ 故障 警告 灯 间歇 性 点 亮 
1. 车 型 奔驰 E320， 底 盘 型 号 为 W211， 发 动机 型 号 为 M112。 
2 故障 现象 ; 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 仪 表 板 的 发 动机 故障 警告 灯 间歇 性 点 亮 ， 此 时 仪表 
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板 的 液晶 显示 屏 出 现 “ESP defective，visit workshop” 和 “ABS defective，visit workshop” 故 
障 信息 ， 操 作 方 向 盘 时 感觉 比较 沉重 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 查 询 ESP 电 控 系统 (电子 稳定 电 
控 系 统 ) 的 故障 信息 ， 结 果 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

43AC Check component L6/I (left front speed sensor). 含义 为 检查 左前 轮 ABS 转速 传 
感 器 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

61112 One or more speed sensors have implausible values. 含义 为 一 个 或 多 个 ABS 转 
速 传感器 信和 号 不 可 靠 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

举 起 车 辆 ， 查 看 ESP 电 控 系统 的 工作 数据 ， 同 时 用 手 转动 左前 轮 ， 可 以 看 到 STAR 检测 
仪 有 左前 轮转 速 信号 输出 。 检 查 左前 轮 ABS 转速 传感器 及 线束 插头 连接 情况 ， 没 有 发 现 异常 
现象 。 清 除 故 障 码 ， 试 车 ， 故 障 现象 消失 ， 交 付 车 辆 。 

几 天 后 该 车 因 同 样 的 故障 入 厂 返修 ， 自 诊断 结果 依然 是 有 故障 码 43AC 和 C1112。 看 来 
故障 是 间 钦 性 出 现 的 ， 通 常 原因 是 元 件 性 能 不 良 或 线路 连接 不 可 靠 。 测量 左 前 轮 ABS 转速 传 
感 需 的 阻 值 和 工作 电压 ， 并 与 其 他 ABS 转速 传感器 数据 进行 比较 ,结果 正常 。 为 了 彻底 排除 
故障 ， 将 左前 轮 ABS 转速 传感器 L6/1 更 换 掉 ， 结 果 故 障 仍然 时 有 时 无 。 

由 STAR 检测 仪 的 诊断 帮助 信息 可 知 ， 接 下 来 应 检查 电子 稳定 控制 模块 (ESP 控制 模块 ) 
与 电子 感应 制 动 控制 模块 (SBC 控制 模块 ) 之 间 的 线路 连接 情况 。 该 车 配置 电子 感应 制 动 电 
控 系统 ， 该 电 控 系统 的 主要 电气 部 件 包括 电子 感应 制 动 控制 模块 、SBC 踏板 传感器 、 左 前 轮 
ABS 转速 传感器 、 右 前 ABS 转速 传感器 、 左 后 轮 ABS 转速 传感器 、 右 后 轮 ABS 转速 传 感 
器 、 制 动 灯 开 关 、 停 车 制 劲 器 开关 等 。 电 子 感应 制 动 控 制 模块 的 部 件 代 号 是 A7/3n1， 它 与 
SBC 液压 单元 安装 在 一 起 。SBC 液压 单元 取代 了 ESP 液压 单元 ， 电 子 稳定 控制 模块 的 安装 位 
置 相 应 地 发 生 了 变化 ， 改 为 安装 在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 。 取 出 电子 稳定 控制 模块 ， 经 检查 
发 现 线束 插头 接触 不 良 ， 其 中 一 些 针脚 已 经 生 锈 。 进 行 处 理 后 安装 好 电子 稳定 控制 模块 ， 清 
除 故 障 码 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 配置 电子 感应 制 动 电 控 系 统 的 车 型 ， 其 ABS 转速 传感器 的 结构 和 工 
作 原 理 与 配置 电子 稳定 电 控 系统 的 车 型 基本 相同 ， 只 是 电子 稳定 控制 模块 利用 电子 感应 制 动 
控制 模块 获取 ABS 转速 传感器 信号 。 在 实际 维修 工作 中 ， 应 注意 同时 查看 电子 感应 制 动 电 控 
系统 和 电子 稳定 电 控 系 统 的 工作 数据 ,这样 就 能 够 知道 故障 出 在 哪个 环节 ， 从 而 避免 盲目 地 
更 换 部 件 。 

电子 感应 制 动 电 控 系 统 是 一 种 比较 先进 的 电子 制 动 电 控 系统 ， 该 系统 能 够 提高 制 动 液压 
操作 准确 性 和 灵敏 性 ， 缩 短 紧 急 制 动 时 的 制 动 距离 ， 延 长 制 动 摩擦 片 的 使 用 寿命 。 当 车 辆 转 
弯 制 动 时 ， 电 子 感应 制 动 电 控 系统 能 够 通过 控制 制 动 液压 力 来 稳定 车 辆 ， 增 强行 车 安全 性 和 
舒适 性 。 

由 于 SBC 液压 单元 的 液压 力 很 高 ， 因 此 在 检修 SBC 液压 单元 、 液 压 操作 单元 、 制 动 分 
泵 、 制 动 盘 或 者 更 换 制 动 摩擦 片 时 ， 应 先 解 除 电 子 感应 制 动 控 制 功能 ， 在 完成 维修 工作 之 后 
再 激活 电子 感应 制 动 控制 功能 。 


八 十 九 、 奔 驰 5320 挂 挡 打 滑 且 行驶 中 不 升 挡 


1. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 
2. 故障 现象 : 启动 车 辆 后 将 换 挡 杆 挂 入 行驶 挡 位 (R 挡 位 或 D 挡 位 ) ， 自 动 变速 器 存在 
打滑 现象 。 在 行驶 过 程 中 车 速 超 不 过 85km/h。 
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3. 故障 诊断 与 排除 ;该 车 配置 722.3 型 自动 变速 器 ， 该 自动 变速 器 有 3 组 制动器 、2 组 
离合 器 和 1 组 单 向 离合 器 ， 能 够 实现 4 个 前 进 挡 和 1 个 倒 挡 的 运行 功能 。 由 维修 经 验 可 知 ， 
722.3 型 目 动 变速 器 是 全 液压 控制 方式 的 自动 变速 器 ， 对 于 打滑 和 换 挡 错 误 之 类 的 故障 ， 可 
不 必 过 多 考虑 电气 方面 的 原因 。 

检查 自动 变速 器 油 ， 油 量 正常 ， 没 有 焦 糊 味 。 将 强迫 降 挡 电磁 阀 的 线束 插头 拔 下 来 ， 试 
车 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 进 行 失速 试验 ， 结 果 失 速 转速 为 3100r/min (标准 值 为 1900- 
2200 rt/min) ， 说 明 自动 变速 器 内 部 存在 泄漏 或 元 件 打滑 现象 。 继 续 进行 油 压 试验 ,测量 系统 
油 压 ， 当 车 速 为 50kmyh 时 ， 系 统 油 压 为 1500kPa， 正 常 。 测 量 调 速 器 油 压 ， 结 果 低 于 标准 
值 ， 说 明 调 速 器 性 能 不 良 。 

以 上 检查 结果 说 明 自动 变速 器 内 部 存在 机 械 故 障 ， 只 有 进行 解体 维修 ， 才 能 排除 故障 。 
拆 下 自动 变速 器 ， 分 解 后 发 现 离合 器 Κι 烧 损 ， 调 速 器 内 部 的 弹簧 断裂 。 更 换 损坏 的 部 件 和 
密封 件 ， 装 好 自动 变速 器 ， 添 加 适量 的 自动 变速 器 油 ， 试 车 ， 故 障 现象 消失 。 

4. 故障 总 结 : 离合 器 ΚΙ 用 于 3 挡 和 4 挡 运 行 ， 在 离合 器 Kl 损坏 后 ， 车 辆 无 法 高 速 行 
驶 。 前 期 检查 自动 变速 器 油 时 没有 闻 到 焦 糊 味 ， 是 因为 该 车 在 某 维修 厂 清洗 过 自动 变速 器 的 
液压 闪 体 ， 更 换 过 自动 变速 器 油 ， 但 没有 排除 故障 。 

722.3 型 自动 变速 器 采用 液压 控制 方式 进行 自动 换 挡 ， 与 自动 换 挡 功 能 有 关 的 油 压 有 两 
个 : 节气 门 油 压 和 调 速 器 油 压 。 节 气门 油 压 与 节气 门 开启 角度 之 间 为 正比 关系 ， 调 速 器 油 压 
与 车 速 之 间 为 正比 关系 。 当 节气 门 油 压 较 大 且 调 速 器 油 压 较 小 时 ， 自 动 变速 器 降 挡 ， 当 节气 
门 油 压 较 小 上 且 调 速 器 油 压 较 大 时 ， 自 动 变速 器 升 挡 。722.3 型 自动 变速 器 采用 节 流 式 双 级 调 
速 器 ， 该 调 速 器 安装 在 自动 变速 器 输出 轴 上 ， 其 内 部 有 两 个 质量 不 同 的 重 块 ， 在 离心 力 的 作 
用 下 ， 重 块 带动 滑 阀 打开 相关 的 油 道 ， 改 变通 油 截面 积 ， 这 样 就 能 够 使 调 速 器 油 压 与 车 速 相 
匹配 。 当 调 速 器 损坏 时 ， 调 速 器 油 压 过 小 ， 自 动 变速 器 无 法 升 挡 。 


九 十 、 宝 马 528i 自动 变速 器 锁 挡 


1. 车 型 : 宝马 528i， 底 盘 型 号 为 B34， 发 动机 型 号 为 M52。 

2 故障 现象 : 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 仪 表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 有 时 点 亮 ， 当 自动 
变速 器 故障 警告 灯 点 亮 时 ， 自 动 变速 器 锁 挡 。 

3， 故 障 诊断 与 排除 : 连接 GT1 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 在 自动 变速 器 诊断 菜单 中 有 -一 个 故 
障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

40 Engine intervention. 含义 为 发 动机 信和 号 干涉 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 仪 表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 熄 灭 。 进 行路 试 ， 车 辆 大 约 行驶 
10km， 感 觉 到 车 身 振动 一 下 ， 然 后 仪表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 就 点 亮 了 。 重 新 查询 故障 
信息 ， 依 然 为 故障 码 40。 通 常情 况 下 ， 锁 挡 故 障 是 机 械 部 件 性 能 不 良 造成 的 ， 自 动 变速 器 控 
制 模块 (ΕΟ 控制 模块 ) 在 监控 到 差 滑 率 过 大 时 ， 便 设 定 相关 故障 码 ， 点 亮 仪表 板 的 自动 恋 
速 器 故障 警告 灯 ， 自 动 变速 器 锁 挡 。 本 例 故 障 较为 特殊 ， 锁 挡 故 障 与 发 动机 电 控 系 统 有 关 。 
查询 相关 资料 ， 得 知 该 车 配置 ΖΕ 公司 生产 的 5HP-18 型 自动 变速 器 ， 有 5 个 前 进 挡 和 1 个 
倒 挡 。 自 动 变速 器 控制 模块 的 4 号 针脚 导线 与 发 动机 控制 模块 (DME 控制 模块 ) 的 64 号 针 
脚 相连 ， 故 障 码 40 的 设 定 条 件 如 下 : 当 自 动 变速 器 控制 模块 的 40 号 针脚 导线 断路 或 对 地 短 
路 超过 3s 时 ， 自 动 变速 器 控制 模块 将 设 定 故障 码 40。 若 自动 变速 器 控制 模块 的 40 号 针脚 导 
线 对 地 短路 ， 则 发 动机 控制 模块 也 将 设 定 相关 故障 码 ， 此 后 发 动机 控制 模块 不 再 根据 自动 恋 
速 器 控制 模块 指令 信号 进行 点 火 正 时 控制 ， 自 动 变速 器 控制 模块 解除 自动 换 挡 功能 
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找到 自动 变速 器 控制 模块 ， 取 下 88 针线 束 插头 ， 测 量 40 号 针脚 与 发 动机 控制 模块 之 间 
的 连接 情况 ， 正 常 。 装 好 自动 变速 器 控制 模块 ， 将 40 号 针脚 导线 引出 来 ， 在 路 试 过 程 中 测 
量 该 导线 电压 ， 为 8.9V， 一 直 没 有 变化 ， 说 明 自 动 变速 器 控制 模块 没有 输出 扭矩 指令 信和 号 。 
打开 自动 变速 器 控制 模块 的 外 帝 ， 发 现 内 部 电路 板 有 腐蚀 现象 。 进 行 清洗 和 修复 处 理 ， 装 好 
自动 变速 器 控制 模块 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 5HP-18 型 自动 变速 器 是 电 控 自 动 变速 器 ， 在 进行 换 挡 控制 过 程 中 ， 自 动 
变速 器 与 发 动机 之 间 需 要 进行 扭矩 和 转速 匹配 ， 从 而 使 换 挡 过 程 更 加 平顺 ， 相 关 控 制 原理 如 
下 : 自动 变速 器 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 发 送 扭矩 指令 信号 (DMW 信和 号) ， 发 动机 控制 模 
块根 据 该 信号 改变 点 火 提前 角 ， 使 发 动机 输出 扭矩 相应 变化 ， 这 就 是 “发 动机 干涉 ”的 含 
义 。 在 实际 维修 工作 中 ， 还 可 以 通过 观察 数据 流 来 判断 扭矩 指令 信号 是 否 正常 ， 方 法 如 下 : 
在 傅 速 工 况 下 发 动机 的 点 火 提 前 角 应 为 8"~10"， 此 时 将 自动 变速 器 控制 模块 的 40 号 针脚 导 
线 拱 铁 ， 点 火 提前 角 应 变 为 6" 左 右 ， 同 时 发 动机 转速 发 生变 化 。 


九 十 一 、 宝 马 5251 ΣΉ {ΒΕ 


1. 车 型 : 宝马 525i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介 绍 ， 当 车 速达 到 45km/h 时 很 难 再 提高 ， 操 作 加 速 踏板 时 感觉 
自动 变速 器 反应 迟缓 ， 有 打滑 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 配置 SHP-18 型 自动 变速 器 ， 在 试车 过 程 中 发 现 故障 现象 与 驾 
驶 员 所 述 基本 一 致 ， 但 仪表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 没 有 点 亮 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 
断 ， 自 动 变速 器 电 控 系 统 没有 故障 码 。 查 看 自动 变速 器 工作 数据 ， 各 项 工作 数据 基本 正常 。 
分 析 故 障 原 因 可 能 是 自动 变速 器 内 部 的 机 械 部 件 性 能 不 良 。 进 行 失 速 试 验 ， 结 果 失 速 转 速 为 
2900r/min， 与 标准 值 (2100~2300r/min) 相 比 明显 偏 高 ， 说 明 自 动 变速 器 内 部 存在 打滑 故障 。 

将 自动 变速 器 拆 下 来 进行 分 解 检 查 ， 发 现 自动 变速 器 油 已 发 黑 变质 ， 油 液 中 有 很 多 杂 
质 ， 油 量 严 重 不 足 ， 油 底 壳 滤 网 堵塞 严重 ， 各 组 摩擦 片 都 已 烧 损 。 更 换 损 坏 的 部 件 和 密封 
件 ， 清 洗 液 压 阀 体 ， 装 好 自动 变速 器 ， 添 加 适量 的 自动 变速 嚣 油 ， 试 车 ， 车 速 能 够 达到 
140km/h 以 上 ,但 感觉 升 挡 时 间 上 略微 延迟 。 由 维修 经 验 可 知 ， 换 挡 电 磁 阀 卡 滞 、 输 出 轴 转 速 
传感器 信号 不 良 或 输入 轴 转 速 传 感 器 信和 号 不 良 都 能 造成 换 挡 迟缓 。 拆 下 自动 变速 器 油 底 壳 ， 
检查 液压 阀 体 上 的 电磁 阀 。 在 液压 阀 体 上 共有 7 个 电磁 阀 ， 包 括 1 个 液 力 变 矩 器 锁 止 离合 器 
ΗΛ ΑΙ. 1 个 主 油 压 电磁 阅 和 5 个 换 挡 电磁 阀 。 测 量 这 些 电 磁 阀 的 阻 值 ， 结 果 主 油 压 电磁 阀 
的 阻 值 为 5Q (标准 值 为 2~6Q) ， 其 他 6 个 电磁 阀 的 阻 值 均 为 200 左右 (标准 值 为 14~ 
33Q)。 以 上 这 些 电 磁 阀 的 阻 值 都 正常 ， 因 此 电磁 立 损 坏 的 可 能 性 较 小 。 继 续 对 输出 轴 转 速 传 
感 器 和 输入 轴 转 速 传感器 进行 检查 ， 输 出 轴 转 速 传感器 的 导线 与 自动 变速 器 控制 模块 的 14 
号 针脚 和 42 号 针脚 相连 ， 输 入 轴 转 速 传感器 的 导线 与 自动 变速 器 控制 模块 的 16 号 针脚 和 44 
号 针脚 相连 。 检 查 这 些 线路 的 连接 情况 ， 正 常 。 测 量 输 出 轴 转 速 传感器 和 输入 轴 转 速 传感器 
的 阻 值 ， 均 为 900Ω 左右 ， 正 常 。 : 

对 以 上 检修 结果 进行 分 析 ， 认 为 液压 阀 体 的 故障 可 能 性 较 大 。 将 液压 阀 体 更 换 掉 ， 试 
车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 故障 主要 是 缺乏 保养 造成 的 ， 在 自动 变速 器 油 泄漏 后 ， 自 动 变速 器 
温度 过 高 ， 机 械 部 件 烧 损 。 液 压 阀 体 是 精密 部 件 ， 若 温度 过 高 ， 则 会 造成 液压 阀 体 变形 ， 内 
部 滑 阀 卡 滞 或 漏 油 ， 此 时 ， 即 使 对 液压 阀 体 进行 彻底 清洗 ， 也 难以 彻底 排除 故障 ， 只 能 将 液 
压 阀 体 更 换 掉 。 
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九 十 二 、 宝 马 525i 自动 变速 器 锁 挡 


1. 车 型 : 宝马 525i， 底盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 启动 车 辆 后 仪表 板 的 自动 变速 器 故障 警告 灯 一 直 点 亮 。 在 行驶 过 程 中 自 
动 变速 器 不 跳 挡 ， 始 终 处 于 3 挡 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 故障 现象 可 知 ， 自 动 变速 器 控制 模块 已 经 识别 到 相关 故障 ， 启 
用 故障 运行 模式 ， 自 动 换 挡 功能 被 解除 ， 自 动 变 速 器 处 于 锁 挡 状态 。 在 试车 过 程 中 发 现 ， 除 
了 自动 变速 器 锁 挡 之 外 ， 仪 表 板 的 发 动机 转速 表 也 不 工作 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊断 ， 在 
自动 变速 器 诊断 菜单 中 有 一 个 故障 码 11， 内 容 为 自动 变速 器 控制 模块 没有 接收 到 发 动机 转速 
信号。 执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 始终 无 法 彻底 清除 掉 。 查 询 相关 资料 ， 得 知 发 动机 控 
制 模块 利用 74 号 针脚 导线 输出 发 动机 转速 信号 ， 该 导线 (发 动机 转速 信号 线 ) 是 一 根 黑色 
导线 ， 它 与 仪表 板 的 18 号 针脚 、 自 动 变速 器 控制 模块 的 11 号 针脚 以 及 旅程 控制 模块 相连 。 
结合 发 动机 转速 表 不 工作 的 故障 现象 ， 初 步 判 断 故 障 原因 是 发 动机 转速 信号 线 连接 不 良 。 

找到 发 动机 控制 模块 ， 拔 下 线束 插头 ， 检 查 发 动机 转速 信号 线 的 连接 情况 ， 正 常 。 装 好 
发 动机 控制 模块 ， 启 动 发 动机 ， 测 量 发 动机 转速 信号 线 电压 ， 结 果 为 0V, 说 明 发 动机 控制 
模块 没有 输出 发 动机 转速 信和 号。 将 发 动机 控制 模块 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 配置 A4S310R 型 自动 变速 器 ， 自 动 变速 器 控制 模块 根据 发 动机 转速 
信号 对 换 挡 过 程 进行 控制 。 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 使 用 示波器 对 发 动机 转速 信号 线 进行 检 
测 ， 正 常 时 应 有 脉冲 信和 号 波形 输出 。 如 果 没 有 脉冲 信号 波形 输出 ， 那 么 应 检查 线路 连接 情 
况 。 由 维修 经 验 可 知 ， 如 果 某 个 与 发 动机 转速 信号 线 相 连 的 部 件 出 现 短路 故障 ， 那 么 会 造成 
发 动机 转速 信号 线 的 信号 电压 异常 ， 其 他 相关 部 件 也 会 工作 不 良 。 当 遇 到 这 种 情况 时 ， 可 以 
采用 逐一 拔 下 相关 部 件 线束 插头 的 方法 来 查找 故障 原因 ， 排 除 故障 。 
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第 三 章 ”电气 系统 维修 实例 


一 、 奔 驰 E240 空调 管 路 加 不 进 制冷 剂 


ιτ. 车 型 :奔驰 E240, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2110612A144110。 

2. 故障 现象 ; 该 车 因 秘 事 在 某 修理 三 进 行车 身 修复 ， 在 对 自动 空调 电 控 系 统 加 注 制冷 
剂 时 发 现 只 要 向 空调 管 路 中 加 入 少量 制冷 剂 ， 就 会 造成 系统 压力 过 高 ， 制 冷 剂 从 空调 压缩 机 
的 压力 释放 阀 中 喷 出 。 

3, 故障 诊断 与 排除 :启动 发 动机 ， 激 活 空调 制冷 功能 ， 仪 表 台 各 风口 吹出 的 是 自然 风 ， 
自动 空调 控制 面板 的 EC 按钮 指示 灯 闪 亮 , 说明 自动 空调 电 控 系统 储存 了 故障 信息 。 连 接 
STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 211061 车 型 ， 进 入 诊断 功能 主 菜 单 。 选 择 “Short test” 功 能 
菜单 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 快速 扫描 ， 完 成 后 发 现 所 有 电 控 系统 都 储存 了 故障 码 。 执 行 故障 
码 清 除 功能 ， 删 除 记忆 性 故障 码 。 选 择 “AAC automatic air conditioning” 电 控 系 统 ， 查 询 故 
障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

95B8 Μ2/22 (enter vent [αρ positioning motor，mechanical fault). 含义 为 中 央 通 风 风 
门 执行 器 电动 机 Μ2/22 出 现 机 械 性 故障 ， 故 障 当前 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 关 闭 并 打开 点 火 开 关 ， 自 动 空调 控制 面板 的 EC ο led 
启动 发 动机 ， 激 活 空调 制冷 功能 ， 将 温度 设置 为 最 低 ， 等 了 一 会 儿 ， 各 风口 依然 无 冷气 
出 。 使 用 空调 压力 表 测量 高 压 管 路 和 低压 管 路 中 的 制冷 剂 压力 ， 结 果 发 现 空 ον ερήμην 
剂 压力 不 足 ， 没 有 达到 空调 压缩 机 的 工作 要 求 。 需 要 说 明 的 是 ， 此 车 装配 的 空调 压缩 机 是 一 
种 常 哮 合 形式 空调 压缩 机 ， 其 皮带 轮 部 位 没有 电磁 离合 器 ， 制 冷 剂 压力 的 建立 和 调节 都 是 通 
过 空调 压缩 机 内 部 的 压力 滑 阀 来 实现 的 ， 在 检测 时 根据 压力 表 的 指示 情况 来 判断 其 工作 状 
态 。 向 空调 管 路 中 加 入 300g 制冷 剂 ， 空 调 管 路 的 高 压 端 和 低压 端 开始 出 现 压 力 差 , 但 很 快 
又 消失 了 ,说明 空调 压缩 机 只 工作 了 很 短 时 间 ， 同 时 发 现 自动 空调 控制 面板 的 EC 按钮 指示 
灯 变 为 内 亮 状 态 。 再 次 查询 故障 信息 ， 故 障 码 95B8 再 次 出 现 ， 而 且 还 多 了 一 个 故障 码 ， 显 
示 内 容 及 含义 如 下 : 

9201 Check refrigerant level B10/6 (evaporator temperature). 含义 为 蒸发 器 温度 传感器 
不 良 ， 检 查 制冷 剂 容量 ， 故 障 性 质 为 当前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 自 动 空调 控制 面板 的 EC 按钮 指示 灯 熄 灭 。 经 过 前 面 的 检测 ， 笔 
者 认为 虽然 中 央 通 风 风 门 执行 器 电动 机 M2/22 的 故障 性 质 为 当前 存在 ， 但 是 其 与 空调 制冷 失 
效 故 障 无 关 ， 空 调 不 制冷 应 该 与 空调 管 路 中 的 制冷 剂 状态 有 关 ， 这 是 因为 制冷 剂 压力 与 温度 
之 间 为 正比 关系 (从 物理 学 的 理想 气体 方程 式 得 知 ) 。 藻 发 器 温度 传感器 B10/6 测量 的 是 温 
度 信 号 ， 故 障 码 9201 说 明 两 种 原因 : 一 种 原因 是 薰 发 器 温度 传感器 10/6 本 身 损坏 ， 另 一 种 
原因 是 制冷 剂 压力 异常 导致 工作 温度 偏离 正常 范围 ， 这 也 是 将 蒸发 器 温度 传感器 10/6 称 为 制 
冷 剂 容量 检测 传感器 的 原因 。 根 据 这 一 思路 ， 在 “Acetual values” 功 能 菜单 中 查看 相关 工作 
数据 ， 得 知 目前 蒸发 器 温度 为 37.7C， 制冷 剂 压力 与 温度 传感器 B12/2 的 数据 如 下 : 压力 为 
800kPa， 温 度 为 39"C。 制 冷 剂 压力 与 温度 传感器 B12/2 设置 在 冷凝 器 与 蒸发 器 之 间 的 高 压 管 
路 上 ， 它 测量 的 数据 能 够 准确 地 反映 制冷 剂 在 管 路 中 的 实际 状态 。 以 上 数据 说 明 蒸发 器 温度 
传感器 10/6 性 能 良好 。 
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继续 向 管 路 加 入 300g 制冷 剂 ， 空 调 压力 表 显示 低压 管 路 压力 为 800kPa， 高 压 管 路 压力 
值 则 迅速 上 升 ， 用 手 触摸 冷凝 器 与 蒸发 器 之 间 的 高 压 管 路 ， 非 常 烫手 。 查 看 STAR 检测 仪 ， 
此 时 显示 的 制冷 剂 压力 与 温度 传感器 B12/2 数据 如 下 :压力 为 3100kPa， 温 度 为 74%C， 说 明 
空调 管 路 压力 严重 偏 高 ， 赶 紧 关 闭 发 动机 。 检 修 至 此 ， 基 本 上 可 以 确定 故障 是 自动 空调 电 控 
系统 散热 不 良 造 成 的 ， 应 该 对 电子 散热 风扇 进行 检查 。 在 散热 器 后 方 配置 了 一 个 很 大 的 电动 
风 肩 ， 它 就 是 电子 散热 风扇， 前 期 的 维修 人 员 说 ， 电子 散热 风扇 能 够 正常 运转 ， 只 是 发 现 电 
子 散 热风 扇 的 线束 插头 有 接触 不 良 问题 。 

由 W210 底盘 车 型 电气 系统 工作 原理 可 知 ， 电 子 散热 风扇 是 由 发 动机 控制 模块 N3/10 进 
行 控制 的 ， 对 “ME-SFI Motor electronics 2.87 电 控 系统 进行 故障 查询 ， 有 一 个 故 陪 码 ， 内 
容 及 含义 如 下 : 

Ρ2073-004 Electric suction fan for engine or air conditioning open circuit (P1999). 含 
义 为 用 于 发 动机 电 控 系统 或 自动 空调 电 控 系统 的 电子 散热 风扇 出 现 断 路 故障 ， 故障 当前 
存在 。 

双击 故障 码 P2073-004 内 容 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 电 子 散 热风 扇 的 部 件 代 
号 为 M4/7， 运 转 条 件 如 下 : 当 激 活 空调 制冷 功能 或 冷却 液 温度 高 于 95% 时 ， 电子 散热 风扇 
M4/7 开始 运转 。 

选择 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 冷却 液 实际 温度 ， 为 89% ， 说 明 目 前 电子 散热 风 
扇 M4/7 是 否 运转 与 发 动机 工 况 无 关 。 为 了 判断 电子 散热 风扇 M4/7 的 线路 控制 方面 是 否 良 
好 ， 在 “Actuations” 功 能 菜单 中 选择 “Electric suction fan for engine or air conditioning” 测 
斌 项目， 对 电子 散热 风扇 M4/7 进行 激活 测试 ， 点 击 START 键 ，STAR 检测 仪 显示 电子 散热 
风扇 M4/7 应 以 50% 全 速 运转 ， 实 际 上 电子 散热 风扇 M4/7 也 运转 起 来 了 。 在 操作 界面 中 点 击 
“+” 键 或 “-” 键 ,调整 电子 散热 风扇 M4/7 转速 ， 电 子 散 热风 扇 M4/7 转速 可 以 变化 ， 说 明 
电子 散热 风扇 M4/7 性 能 及 线路 连接 正常 。 

激活 空调 制冷 功能 ， 发 现 电子 散热 风扇 M4/7 又 不 运转 了 。 怀疑 发 动机 控制 模块 M3/10 
没有 接收 到 自动 空调 电 控 系 统 的 风扇 运转 请 求 信 号， 于 是 在 接 下 来 的 检测 过 程 中 ， 使 用 
STAR 检测 仪 不 断 地 在 发 动机 电 控 系统 与 自动 空调 电 控 系 统 之 间 的 诊断 菜单 中 切换 ， 结 果 没 
有 找到 故障 原因 ， 故 障 却 越 来 越 严 重 ， 执 行 “Actuations” 功 能 ， 无 法 激活 电子 散热 风扇 
M4/7。 : 

对 电子 散热 风扇 M4/7 的 输入 信号 进行 检测 。 电 子 散热 风扇 M4/7 的 线 东 插头 有 4 个 针 
脚 ， 其 中 两 个 针脚 的 连接 导线 是 粗 导 线 ， 分 别 为 电源 线 和 地 线 ， 男 外 两 根 细 导 线 的 颜色 分 别 
为 绿 / 蓝 色 和 黑 / 蓝 色 ， 其 中 有 一 根 细 导 线 是 数据 线 。 使 用 示波器 检测 绿 / 蓝 线 与 黑 / 蓝 线 之 间 的 
- 电压 波形 。 为 了 更 准确 地 观察 电压 波形 的 变化 状态 ， 在 STAR 检测 仪 的 “Actuations” 功能 菜 
单 操作 界面 中 点 击 “+” 键 或 “-” 键 ; 改变 数据 线 信号 电压 的 占 空 比 。 检 测 结果 是 ，12V 和 
形 脉 冲 信 号 的 占 空 比 能 够 随 着 操作 指令 相应 变化 ， 由 此 说 明 故 障 出 在 电子 散热 风扇 M4/7 本 
身 。 将 电子 散热 风扇 M4/7 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 电子 调节 器 与 风扇 电动 机 集成 为 一 体 ， 询 
问 车 主 ， 原 来 车 主 买 的 是 二 手 货 ， 无 法 保证 质量 ， 更 换 后 试车 ， 电子 散热 风扇 M4/7 恢复 正 
常 。 对 空调 管 路 进行 抽 真 空 ， 按照 规定 向 空调 管 路 中 重新 添加 930» 制冷 剂 ， 空 调制 冷 功能 
恢复 正常 ， 自 动 空调 控制 面板 的 EC 按钮 指示 灯 熄 灭 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 带 有 电子 调节 器 的 电子 散热 风扇 M4/7 配置 在 奔驰 W220、W210 等 底盘 车 
型 中 ， 风 遍 转 速 调节 信号 来 自发 动机 电 控 系统 和 自动 空调 电 控 系统 。 电子 散热 风扇 M4/7 的 
绿 / 蓝 导线 与 发 动机 控制 模块 N3/10 相连 ， 黑 / 蓝 导线 与 左前 SAM 控制 模块 N10/6 (SAM ΕΙ, 
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控制 模块 N10/6) 相连 。 当 冷却 液 温度 超过 95%C 时 ， 发 动机 控制 模块 N3/10 向 电子 散热 风扇 
M4/7 发 出 运转 指令 信号 。 

自动 空调 电 控 系统 对 电子 散热 风扇 M4/7 的 控制 流程 比较 复杂 ， 具 体 说 明 如 下 : 自动 空 
调控 制 模 块 N22 根据 制冷 剂 压力 信号 (制冷 剂 压 力 与 温度 传感器 B12/2 信号) 判断 空调 管 路 
中 的 制冷 剂 压力 。 当 制冷 剂 压 力 小 于 1200kPa 时 ， 电 子 散 热风 扇 M4/7 在 基本 通风 模式 下 运 
转 ; 当 制 冷 剂 压力 大 于 2000kPa 时 ， 电 子 散热 风扇 M4/7 处 于 最 高 转速 运转 状态 ; 当 制 冷 剂 
压力 在 1200~2000kPa 范围 内 时 ， 电 子 散热 风扇 M4/7 在 连续 控制 模式 下 运转 。 当 空调 压缩 机 
工作 时 ， 自 动 空调 控制 模块 N22 将 制冷 剂 压力 信号 换算 成 风扇 转速 调节 信号 ， 此 信和 号 即 为 风 
扇 运 转 请 求 信和 号， 自动 空调 控制 模块 N22 将 风扇 转速 调节 信和 号 传送 至 中 央 网 关 控 制 模块 
N93， 中 央 网 关 控 制 模块 N93 将 风扇 转速 调节 信和 号 传送 至 发 动机 控制 模块 N3/10。 发 动机 控 
制 模块 Ν3/10 对 风扇 转速 调节 信和 号 进行 分 析 处 理 ， 然 后 与 冷却 液 温度 信号 进行 比较 ， 选 择 其 
中 的 高 转速 信号 作为 电子 散热 风扇 M4/7 的 运转 指令 信号 。 

该 车 装配 的 是 变 排 量 式 空调 压缩 机 ， 其 构造 特殊 ， 当 自动 空调 电 控 系统 散热 不 足 时 ， 空 
调 管 路 中 的 制冷 剂 压力 会 迅速 上 升 ， 结 果 就 出 现 了 无 法 充 注 制 冷 剂 的 故障 症状 ， 自 动 空调 控 
制 模块 N22 设 定制 冷 剂 压力 失常 故障 码 。 本 车 的 故障 检修 工作 有 一 定 的 难度 ， 电 子 散热 风扇 
M4/7 间歇 性 失效 具有 一 定 的 隐蔽 性 ， 必 须 在 全 面 了 解 系统 的 工作 原理 之 后 才能 准确 地 判断 出 
故障 部 件 。 


二 、 奔 驰 E280 停车 辅助 控制 功能 失效 


.车 型 :奔驰 E280, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2100631B308544。 
νο νο ενα fe td 
障碍 物 距 离 显示 功能 失效 。 启 动车 辆 ， 按 下 PTS 开关 ， 停 车 辅助 电 控 系 统 发 出 连续 报警 声 。 
3. 故障 诊断 与 排除 : 在 仪表 台 上 方 的 两 侧 各 有 一 个 障碍 物 距 离 显 示 屏 。 进 行 试车 ， 启 
动 发 动机 ， 可 以 看 到 两 个 障碍 物 距 离 显示 屏 闪 亮 了 一 下 ， 然 后 障碍 物 距 离 显示 屏 中 的 黄色 栅 
格 指示 灯 (用 于 指示 障碍 物 距 离 ) 便 熄灭 了 。 按 下 仪表 台中 央 的 PTS 开关 ，PTS 开关 指示 灯 
(红色 ) 点 亮 2s， 然 后 炸 灭 ， 两 个 障碍 物 距 离 显示 屏 中 的 两 个 红色 格 栅 指 示 灯 变 为 常 亮 状态 ， 
同时 蜂 鸣 器 鸣 响 。 将 换 挡 杆 挂 人 R 挡 位 ， 故 障 症 状 没 有 发 生 任何 变化 。 这 些 故 障 症状 都 说 明 
i λήμα - 
行 自 诊断 ， 选 择 玉 级 210063 车 型 ， “Information and communication” 控 制 模 块 组 中 选取 
“PTS parktronic system” 电 控 系 统 ， - “Fault codes” 功 能 菜单 ， ΕΜΙΡ, 显示 内 
容 及 含义 如 下 : 
B1246 ΛΑ42ΡΙ (left outer sensor front ΤῊ, ΠΗ the plug connection has poor contact or 
is loose or the sensor or cable is fault. 含义 为 前 保险 杠 的 左 外 侧 超声 ια A42bl 出 现 
故障 或 线路 连接 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 
B1247 A42b2 (165 center sensor:front bumper) the plug connection has poor οοπῖαόϊ ος 
is 0086 or the sensor or cable 15 fault. 含义 为 前 保险 杠 左 中 侧 超声 波 传感器 A42b2 出 现 故 
障 或 线路 连接 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 
B1248 Α42Ρ3 (left inner sensor front bumper) the plug connection has poor contact or 
is loose or the sensor or cable is fault. 含义 为 前 保险 杠 左 内 侧 超声 波 传 感 器 A42b3 出 现 故 
障 或 线路 连接 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 


B1249 A42b4 (right inner sensor front bumper) the plug connection has Poor contact 
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or is loose or the sensor or cable is fault. 含义 为 前 保险 杠 右 内 侧 超 声波 传感器 A42b4 出 现 
故障 或 线路 连接 不 良 ， 故 障 当 前 存在 。 

B1250 A42b5 (right center sensor front bumper) the plug connection has poor contact 
or is loose or the sensor or cable is fault. 含义 为 前 保险 杠 右 中 侧 超 声波 传感器 A42b5 出 现 
故障 或 线路 连接 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

B1251 A42b6 (right outer sensor front bumper) the plug connection has poor contact or 
is loose or the sensor or cable is fault. 含义 为 前 保险 杠 右 外 侧 超 声波 传感器 A42b6 出 现 故 
障 或 线路 连接 不 良 ， 故 障 当前 不 存在 。 

这 些 故障 码 应 该 是 在 前 期 维修 过 程 中 产生 的 ， 故 障 码 B1249 的 性 质 为 当前 存在 ， 说 明 故 
障 与 前 保险 杠 右 内 侧 超声 波 传感器 A42b4 有 直接 关系 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 完 成 之 后 重新 
查询 故障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 B1249。 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选择 “A42 (front 
bumper PTS sensor unit) ”测试 项 目 ， 查 看 前 保险 杠 超声 波 传感器 的 工作 数据 (障碍 物 距离 
数据 ) 。 前 保险 杠 超声 波 传感器 工作 数据 见 表 3-1。 




















表 3-1 前 保险 杠 超声 波 传感器 工作 数据 cm 
数据 项 目 当前 数据 

Α422] (165 outer sensor front bumper) 可 255 

A42b2 (left center sensor front bumper) 255 

A42b3 (left inner sensor front bumper) 255 

Α43Ρ4 (right inner sensor front bumper) 255 

A43b5 (right center sensor front bumper) 255 

A43b6 (right outer sensor front bumper) 255 





用 手 逐 一 触摸 前 保险 枉 上 各 超声 波 传感器 的 探头 ， 都 没有 振动 感 ， 同 时 STAR 检测 仪 显 
示 的 前 保险 杠 超声 波 传感器 工作 数据 没有 发 生 任何 变化 。 为 了 检查 停车 辅助 电 控 系 统 的 基本 
工作 数据 是 否 正常 ， 在 “Actual values” 功能 菜单 中 选择 “Father actual values” 测试 项 目 。 
停车 辅助 电 控 系 统 的 基本 工作 数据 见 表 3-2。 


表 3-2 停车 辅助 电 控 系统 的 基本 工作 数据 























数据 项 目 当前 数据 单位 

Voltage supply 125 ] γ 

Sensor voltage Γ 8.5 Υ 

Vehicle speed 0 | km/h 
Parktronic Ι. Park position 一 

Light ΟΙ λα 

Reverse gear | No -- 

Trailer Νο present 








将 换 挡 杆 挂 和 人 R 挡 位 ， 表 3-2 中 的 “Parktronie” 项 目 数据 变 为 “R”， 对 其 他 数据 项 目 
进行 检查 ， 结 果 与 车 辆 实际 状态 相符 合 ， 说 明 停 车 辅助 控制 模块 N62 对 系统 基本 工作 数据 监 
测 良 好 。 故 障 是 超声 波 传感器 信号 不 良 引起 的 。 

将 前 保险 杠 右 侧 的 装饰 条 援 开 ， 检 查 中 发 现 前 保险 杠 右 内 侧 超声 波 传感器 A42b4 壳 体 有 
裂纹 ， 将 前 保险 杠 右 内侧 超 声波 传感器 A42b4 与 前 保险 杠 右 中 侧 超 声波 传感器 A42b5 进行 
变换 ， 清 除 掉 原先 的 故障 码 ， 重 新 查询 故障 信息 ，STAR 检测 仪 依然 显示 故障 码 B1249， 说 
明 故 障 与 前 保险 杠 右 内 侧 超声 波 传感器 A42b4 本 身 无 关 。 对 线路 连接 状况 进行 检查 ， 双 击 
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故障 码 B1249 内 容 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 其 中 有 标准 测量 数据 : 所 有 超声 波 
传感器 的 结构 都 是 相同 的 ， 超 声波 传感器 的 4 号 针脚 与 2 号 针脚 之 间 的 工作 电压 应 为 7.3~ 
9.6V，4 号 针脚 与 1 号 针脚 之 间 的 信号 电压 应 为 0~9.6V， 并 且 信 和 号 电压 以 0.5s 为 周期 进行 
波动 变化 。 

对 前 保险 杠 右 内 侧 超声 波 传感器 A42b4 的 线束 插头 进行 检测 ， 结 果 4 号 针脚 与 2 号 针脚 
之 间 、4 号 针脚 与 1 号 针脚 之 间 均 无 电压 ,说 明 线 路 存在 断路 故障 。 将 线束 保护 套 胶布 撕 开 ， 
前 保险 杠 右 内 侧 超 声波 传感器 A42b4 的 3 根 电线 颜色 分 别 为 灰 /绿色 、 黄 /红色 、 棕 / 蓝 色 。 顺 
着 线束 往 前 查找 ， 大 约 在 距离 线束 插 尖 30cm 处 ， 灰 /绿色 导线 折断 ， 估 计 是 在 撞击 过 程 中 被 
保险 杠 挤 断 的 。 焊 接线 路 ,安装 好 前 保险 杠 右 内 侧 超 声波 传感器 λ42ν4, 试车， 仪表 台 上 的 
障碍 物 距 离 显示 屏 恢复 正常 。 对 各 超声 波 传感器 进行 障碍 物 距 离 测 试 ， 障 碍 物 距 离 显 示 屏 反 
应 灵敏 且 准 确 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 奔驰 车 系 装配 的 停车 辅助 电 控 系统 又 称 为 PTS 电 控 系统 ， 通 常 称 为 倒车 
雷达 电 控 系统 。 对 于 常规 型 停车 辅助 电 控 系 统 ， 在 前 保险 杠 上 设置 了 6 个 超声 波 传感器 ， 在 
后 保险 枉 上 设置 了 4 个 超声 波 传感器 。 停 车 辅助 电 控 系统 的 整体 结构 见 图 3-1。 

超声 波 传 感 涡 能 够 对 车 身 前 后 的 障碍 物 距离 进行 测量 ， 停 车 辅助 电 控 系 统 利 用 障碍 物 距 
离 显 示 屏 和 蜂 鸣 器 向 驾驶 员 报警 ， 障 碍 物 距离 显示 屏 点 亮 栅 格 指示 灯 。 栅 格 指示 灯 的 点 亮 数 
量 与 蜂 鸣 器 声音 频率 会 发 生变 化 ， 并 以 此 表示 障碍 物 距离 。 后 部 车 身 障 碍 物 距 离 报警 功能 只 
有 在 换 挡 杆 挂 人 倒 挡 时 才能 被 激活 。 停 车 辅助 控制 模块 N62 (PTS 控制 模块 N62) 位 于 后 排 
ΑΕ Γ7Το 

停车 辅助 电 控 系 统 的 检测 难点 如 下 : 当 系 统 处 于 失效 保护 状态 时 ， 所 有 超声 波 传感器 都 
会 处 于 失效 状态 〈 工 作 电 压 中 断 ) ，STAR 检测 仪 显示 的 超声 波 传感器 工作 数据 固定 为 
255cm， 在 这 种 情况 下 ， 难 以 用 常规 的 检查 方法 〈 如 用 手 来 感觉 传感器 的 振动 ) 来 判别 哪 一 
个 超声 波 传感器 出 现 故 障 。 另 外 ， 停 车 辅助 电 控 系 统 是 否 启 用 失效 保护 模式 与 故障 性 质 有 
关 ， 对 于 某 些 故障 类 型 ， 失 效 保护 模式 不 会 被 启用 ， 可 以 采用 常规 方法 对 停车 辅助 电 控 系 统 
进行 检测 。 针 对 本 车 故障 而 言 ， 前 期 维修 人 员 没 能 排除 故障 的 主要 原因 是 缺少 专用 检测 仪 ， 
面 对 启 用 失效 保护 模式 的 故障 不 知 所 措 ， 这 说 明 专 用 检测 仪 在 高 档 汽车 的 故障 检修 工作 中 ， 
是 非常 重要 的 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 停 车 辅助 电 控 系 统 具 有 以 下 特点 ; 只 要 故障 被 排除 ， 停 车 辅助 控制 
功能 就 能 自动 恢复 正常 ， 无 需 清除 故障 码 。 对 于 检修 人 员 来 说 这 是 一 个 验证 检修 结果 的 好 
方法 。 即 使 我 们 没有 专用 检测 仪 ， 也 能 够 排除 大 部 分 故障 (如 导线 断路 故障 ) 。 


三 、 奔 驰 C240 外 部 灯光 错乱 


τ. 车 型 :奔驰 C240, 底 盘 型 号 为 W203, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2030451A154608。 

2. 故障 现象 ; 该 车 因 后 尾灯 和 转向 灯 控 制 不 良 故 障 曾 在 某 修理 厂 进行 过 检修 ， 维 修 人 
员 更 换 了 左前 SAM 控制 模块 N10/6 (SAM FL 控制 模块 N10/6) ， 但 故障 症状 没有 任何 改善 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 进行 试车 ， 启 动 发 动机 后 ， 看 到 仪表 板 的 多 功能 显示 器 显示 
“Tail light, L subsume lamp on! Tail light, check lamp!” 故 障 信息 ， 故 障 内 容 与 车 身后 部 
的 左 尾 灯 工 作 不 良 有 关 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 C 级 203045 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 “REAR SAM” 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1050 Fault in component E3e2 (left tail lamp and park lamp) in assembly E3 (left 
tail tamp). 含义 为 左 尾灯 单元 E3 中 的 部 件 E3e2 ( 左 尾 灯 / 停 车 灯 ) 出 现 故障 ， 故 障 当 前 
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存在 。 

执行 故障 码 清 除 功能 ， 故 障 码 B1050 无 法 被 清除 掉 。 将 外 部 灯光 开关 置 于 小 灯 挡 位 ， 查 
看 左 后 尾灯 单元 工作 情况 ， 可 以 看 到 左 后 尾灯 单元 中 有 灯泡 点 亮 ， 但 不 是 小 灯 类 车 灯 〈 即 部 
件 E3e2) 。 拆 下 小 灯 灯 泡 ， 发 现 灯丝 已 经 烧 断 ) ， 将 其 更 换 后 仪表 板 的 左 尾灯 故障 信息 消失 。 
继续 检查 前 后 车 身 的 外 部 灯光 情况 ， 当 把 转向 灯 开 关 拨 向 左 侧 时 ， 仪 表 板 又 出 现 有 关 和 车身 前 
部 左 侧 转向 灯 的 故障 信息 。 观 察 车 身 前 部 灯光 的 变化 情况 ， 左 前 大 灯 总 成 和 左 侧 倒车 镜 外 单 
的 转向 灯 都 没 闪烁 。 由 维修 经 验 可 知 ， 同 侧 车 身 的 两 个 转向 灯 一 起 损坏 的 可 能 性 很 小 ， 线 路 
控制 不 良 的 可 能 性 较 大 ， 于 是 使 用 STAR 检测 仪 ， 查 询 SAM FL 电 控 系统 的 故障 信息 ， 显 示 
内 容 及 含义 如 下 : 

B1046 The component or the signal line to component B12/2 (Refrigerant pressure and 
temperature sensor ) has 5 hort circuit or open circuit. 含 义 为 元 件 B12/2 (制冷 剂 压力 与 温 
度 传感器 B12/2) 出 现 故 障 或 信号 线 短路 /断路 ， 故 障 当前 不 存在 。 

B1018 The component or signal line to the component left turn signal has short circuit 
or open circuit. 含义 为 左 转向 灯 出 现 故 障 或 信号 线 短路 /断路 ， 故障 当前 存在 。 

故障 码 B1046 与 外 部 灯光 故障 无 关 ， 可 以 不 考虑 。 根 据 故障 码 B1018 内 容 ， 检 查 左前 大 
灯 单 元 内 的 转向 灯 灯 泡 ， 结 果 正 常 ， 插 回 该 灯泡 ， 故 障 依旧 ， 怀疑 可 能 是 灯泡 功率 不 匹配 。 
采用 模拟 方法 ,外接 一 个 21W 灯泡 进行 试验 ，21W 灯泡 能 够 闪烁 ， 当 将 转向 灯 开 关 拨 向 右 
侧 时 ， 发 现 右 侧 转向 灯 功 能 又 失效 了 ， 而 且 仪表 板 同时 出 现 右 侧 转向 灯 的 故障 信息 。 采 用 同 
样 方法 ， 使 用 一 个 21W 灯泡 代替 右前 大 灯 总 成 内 的 转向 灯泡 ，21W 灯泡 能 够 闪烁 ， 仪 表 板 
的 故障 信息 随即 消失 。 开 启 应 急 灯 开关 ， 整 车 的 转向 灯 均 正常 闪烁。 继续 对 前 大 灯 变 光 功 
能 、 雾 灯 功 能 、 制 动 灯 功能 等 进行 检测 ， 各 项 功能 均 良 好 。 决 定 更 换 两 个 前 大 灯 单 元 内 的 转 
向 灯 灯 泡 。 

更 换 转向 灯 灯 泡 并 将 线路 恢复 原状 ， 试 车 ， 结 果 左 侧 转向 灯 功 能 再 次 失效 。 经 过 仔细 分 
析 之 后 ， 笔 者 认为 故障 原因 只 有 一 种 ， 就 是 左前 大 灯 总 成 内 的 灯 座 接触 不 良 ， 接 触 不 良 产 生 
附加 电阻 ， 而 左前 SAM 控制 模块 N10/6 具有 完善 的 灯光 监测 功能 ， 当 识别 到 灯泡 性 能 不 良 
时 ， 激 活 安 全 失效 保护 功能 ， 点 亮 其 他 车 灯 ， 代 替 有 故障 的 车 灯 。 将 左前 大 灯 单 元 拆 下 ,， 清 
理 灯 座 接触 面 ， 装 复试 车 ， 故 障 排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 车 系 的 外 部 灯光 控制 原理 与 众 不 同 ， 例 如 : 对 于 W203、W210、 
W220 等 底盘 车 型 来 说 ， 都 需要 利用 SAM 控制 模块 来 执行 外 部 灯光 控制 功能 ， 一 种 典型 的 控 
制 方式 如 下 : 左前 SAM 控制 模块 N10/6 对 左前 大 灯 单 元 的 车 灯 进 行 控制 “(不 包括 左前 大 
灯 ) ， 右 前 SAM 控制 模块 N10/7 对 右前 大 灯 单 元 的 车 灯 进 行 控制 (不 包括 右前 大 灯 ) ， 后 部 
SAM 控制 模块 N10/8 (REAR SAM 控制 模块 N10/8) 对 两 个 后 尾灯 单元 的 车 灯 进 行 控制 。 近 
光大 灯 控 制 方式 比较 特殊 ， 外 部 灯光 电 控 系统 采用 “对 角 ” 控 制 方式 对 两 个 近 光 大 灯 进 行 控 
制 ， 即 右前 SAM 控制 模块 N10/7 控制 左前 大 灯 ， 左 前 SAM 控制 模块 N10/6 控制 右前 大 灯 。 
外 部 灯光 控制 系统 的 控制 流程 见 图 3-2。 

由 于 左前 SAM 控制 模块 N10/6、 右 前 SAM 控制 模块 N10/7 和 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 
都 具备 灯光 线路 监控 功能 ， 因 此 当 某 个 灯泡 部 件 或 线路 出 现 故 障 时 ， 相 关 SAM 控制 模块 在 
设 定 故障 码 的 同时 将 激活 安全 失效 保护 功能 。 例 如 : 在 某 个 转 回 灯 损坏 之 后 ， 若 打开 转向 灯 
开关 ， 则 外 部 灯光 电 控 系 统 将 以 雾 灯 闪 烁 来 代替 转向 灯 闪 烁 。 又 如 : 当 车 身后 部 的 某 个 小 灯 
( 即 尾灯 ) 损坏 时 ， 若 打开 外 部 灯光 开关 ， 则 外 部 灯光 电 控 系统 将 制 动 灯 的 点 亮 状态 控制 为 
半 明 亮 状态 ， 并 以 此 来 代替 小 灯 照 明 。 由 此 可 知 ， 这 类 底盘 车 型 的 外 部 灯光 故障 检测 方法 较 
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为 复杂 ， 在 确认 每 个 灯泡 性 能 正常 的 前 提 下 ， 必 须 仔 细 观 察 故障 发 生 时 各 类 灯光 之 间 的 变化 
关系 ， 以 便 判 断 外 部 灯光 电 控 系统 是 否 处 于 安全 失效 保护 状态 ， 然 后 再 针对 有 故障 的 灯泡 或 
线路 进行 检查 ， 这 样 就 能 够 避免 造成 误 判 ， 避 免 误 换 昂贵 的 SAM 控制 模块 。 


四 、 奔 驰 ML320 安全 气囊 故障 警告 灯 常 亮 


ι. 车型: 奔 怨 ML320, 底 航 型 号 为 W163, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB1631542A220907。 

2, 故障 现象 :发 动机 启动 后 仪表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 

3, 故障 诊断 与 排除 :打开 点 火 开关 ， 可 以 看 到 仪表 板 中 有 两 个 与 安全 气 圳 电 控 系统 有 
关 的 指示 灯 / 警 告 灯 : 一 个 是 黄色 的 “AIRBAG OFF” 指 示 灯 ， 另 一 个 是 红色 的 安全 气 吉 故障 
警告 灯 。 启 动 发 动机 ，3s 后 “AIRBAG OFF” 指 示 灯 熄灭 ， 安 全 气 雷 故障 警告 灯 先 熄灭 ，2s 
后 重新 点 亮 ， 并 且 一 直 处 于 常 亮 状态 ， 这 说 明 安全 气 宫 电 控 系 统 储 存 了 故障 码 。 连 接 STAR 
检测 仪 进行 自 诊断 ,选择 ML 级 163154 车 型 ， 在 “Body” 车 身 控 制 模块 组 中 选择 “AB 
airbag” 电 控 系统 ， 选 择 “Fault codes” 项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1315 Component B48 (front passenger seat occupied and child seat recognition) 18 
fault. 含义 为 前 排 乘 客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识别 传感器 B48 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 关 闭 并 打开 点 火 开关 一 次 。 重 新 查询 故障 信息 ，STAR 检测 仪 仍 
然 显 示 故 障 码 B1315。 该 车 为 右 向 驾驶 车 型 ， 前 排 乘客 坐 椅 指 的 是 左前 坐 椅 ， 将 左前 坐 椅 总 
成 拆 下 来 ， 将 左前 坐 椅 的 皮 套 翻 开 ， 可 以 看 到 皮 套 下 面 铺设 了 一 张 塑 料 薄 膜 形 式 的 电气 部 
件 ， 该 部 件 为 压 感 式 膜 片 传感器 。 在 压 感 式 膜 片 传感器 的 线束 终端 有 一 个 白色 塑料 盒 状 的 电 
气 部 件 ， 该 电气 部 件 为 电子 监测 处 理 器 ， 它 的 功用 是 接收 前 排 乘客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识 别 
传感器 B48 的 信号 ， 并 且 对 该 信号 进行 数据 分 析 ， 然 后 将 其 换算 成 安全 气 宫 控制 模块 N2/7 能 
够 识 读 的 数据 信息 。 在 安全 气 塞 电 控 系 统 中 ， 前 排 乘客 坐 椅 占用 和 儿童 坐 椅 识 别 系 统 比较 特 
殊 ， 下 面 对 相 关 部 件 和 工作 原理 进行 说 明 。 

(1) “AIRBAG OFF” 指 示 灯 Ale56。 该 指示 灯 是 儿童 坐 椅 识别 传感器 (ACRS) 系统 的 
指示 灯 ， 通 常设 在 仪表 板 中 或 者 换 挡 杆 座 上 。 当 识别 到 专用 的 儿童 坐 椅 时 ，“AIRBAG 
OFF” 指 示 灯 Ale56 点 亮 ， 表 示 与 前 排 乘客 坐 椅 有 关 的 引爆 装置 被 关闭 。 

(2) 前 排 乘 客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识别 传感器 B48。 它 由 一 个 连接 了 电子 监测 处 理 器 的 
压 感 式 膜 片 传感器 构成 。 压 感 式 膜 片 传 感 占 包括 用 于 前 排 乘 客 坐 椅 占 用 识别 的 膜 片 压力 传 感 
器 和 两 个 用 于 识别 儿童 坐 椅 的 天 线装 置 。 天 线装 置 包 括 无 线 电信 号 发 送 /接收 咽 。 压 感 式 膜 片 
传感器 密封 在 席 垫 的 塑料 膜 中 ， 在 安装 时 ， 应 将 压 感 式 膜 片 传感器 覆盖 在 前 排 乘客 坐 椅 面 
上 。 具 有 无 线 电 发 送 和 接收 功能 的 天 线装 置 在 压 感 式 膜 片 传感器 里 面 。 以 上 这 些 元 件 的 导线 
与 电子 监测 处 理 器 连接 在 一 起 ， 相 关 信 和 号 由 电子 监测 处 理 器 进行 分 析 处 理 ， 电 子 监测 处 理 器 
通过 一 条 单独 的 Bus 数据 线 将 数据 信息 传送 至 安全 气 吉 控制 模块 N2/7 (1999 年 11 月 以 前 的 
安全 气 夺 控制 模块 称 为 安全 气 宫 控制 模块 N2/2) ο 

(3) 前 排 乘客 坐 椅 占 用 识别 功能 原理 。 当 重力 作用 在 前 排 乘客 坐 椅 表 面 上 时 ， 压 感 式 膜 
片 传 感 需 产生 一 个 电信 号 ， 该 电信 号 由 电子 监测 处 理 器 监测 并 进行 运算 。 电 子 监 测 处 理 器 如 
果 识 别 到 前 排 乘 客 坐 椅 已 被 占用 〈 坐 有 乘客 ) ， 那 么 将 占用 数据 信息 传送 至 安全 气囊 控制 模 
块 N2/7。 当 在 前 排 乘 客 坐 椅 上 放置 购物 袋 、 礼 品 盒 等 物品 时 ， 为 了 避免 产生 错误 的 前 排 乘客 
坐 椅 占 用 信号 ， 只 有 在 施加 于 前 排 乘 客 坐 椅 表 面 上 的 作用 力 满 足 一 定 条 件 时 ， 前 排 乘客 坐 椅 
占用 信和 号 才 有 效 ， 即 只 有 当 直 径 为 120mm 的 圆 形 区 域 表 面 上 有 117.6N 的 作用 力 时 ， 电 子 监 
测 处 理 器 才 会 将 其 识别 为 前 排 乘客 坐 椅 占 用 信和 号。 在 负荷 作用 区 域 与 作用 力 参 数 方面 ， 对 膜 
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片 传感器 进行 了 精确 配合 设计 。 安 全 气囊 控制 模块 N2/7 以 25 的 频率 检测 前 排 乘 客 坐 椅 占 用 
状态 ， 当 负荷 消失 后 ， 前 排 乘客 坐 椅 占 用 信和 号 将 延迟 2min， 然 后 被 解除 。 当 负荷 重新 作用 在 
前 排 乘客 坐 椅 表 面 时 ， 前 排 乘客 坐 椅 占用 信和 号 将 立即 被 识别 到 。 

(4) 儿童 坐 椅 识别 功能 原理 。 儿 童 坐 椅 识 别 功能 与 奔驰 厂家 授权 方式 有 关 ， 只 有 对 安全 
气 守 控制 模块 N2/7 进行 相关 设 码 后 ， 才 能 启用 儿童 坐 椅 识别 工作 模式 。 儿童 坐 椅 是 专用 设 
备 ， 它 的 支架 底部 必须 装配 有 两 个 无 线 电 发 射 器 (又 称 为 谐振 器 ) ， 在 安装 好 儿童 坐 椅 之 后 ， 
电子 监测 处 理 器 需要 利用 儿童 坐 椅 支架 底部 的 两 个 无 线 电 发 射 器 进行 数据 传输 。 感应 式 膜 片 
传感器 席 垫 内 的 天 线装 置 接 收 儿 童 坐 椅 发 出 的 无 线 电信 和 号 ， 感应 式 膜 片 传感器 将 无 线 电信 和 号 
传送 至 电子 监测 处 理 器 ， 电 子 监测 处 理 器 对 无 线 电信 号 进行 运算 分 析 ， 然 后 利用 Bus 数据 线 
将 儿童 坐 椅 识别 信号 传送 至 安全 气 吉 控制 模块 N2/7。 安 全 气囊 控制 模块 N2/7 根据 儿童 坐 椅 
识别 信号 判断 儿童 坐 椅 当前 的 状态 ， 这 些 状态 包括 : 是 否 存在 儿童 坐 椅 ， 儿童 坐 椅 安装 在 前 
排 乘 客 坐 椅 后 部 还 是 前 部 ， 儿 童 坐 椅 定位 是 否 正确 等 。 如 果 儿 童 坐 椅 定 位 正确 和 且 被 识别 到 ， 
那么 安全 气囊 控制 模块 N2/7 将 激活 “AIRBAG OFF” 指 示 灯 ， 关闭 与 前 排 乘客 坐 椅 相关 的 引 
爆 装置 ， 当 车 辆 发 生 碰 撞 事 故 时 ， 这 些 引 爆 装 置 不 会 被 触发 。 

(5) 前 排 乘客 坐 椅 占用 和 儿童 坐 椅 识别 系统 的 控制 流程 。 前 排 乘客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 


识别 系统 的 控制 流程 见 图 3-3。 
前 排 乘客 安全 气囊 前 排 乘客 坐 椅 安 全 带 
引爆 装置 R12/4 张 紧 器 引爆 装置 R12/2 
人] Ale56 


全 气囊 故障 前 排 乘客 车 门 安全 气囊 
告 灯 -Ale15 前 排 乘客 坐 椅 引爆 装置 R12/10 
占用 识别 









儿童 坐 椅 识别 
电子 监测 处 理 器 


前 排 乘客 坐 椅 占用 和 
L 童 坐 椅 识别 传 感 





图 3-3 ”前 排 乘 客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识 别 系统 的 控制 流程 


了 解 以 上 相关 原理 之 后 ， 对 前 排 乘 客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识别 传感器 B48 进行 检查 ， 没 
有 发 现 线路 连接 不 良 现象 ， 只 是 发 现在 压 感 式 膜 片 传感器 上 有 一 个 不 明显 的 裙 皱 ， 将 裙 皱 展 
开 ， 仔 细 观 察 透明 薄膜 里 面 的 线路 情况 ， 没 有 发 现 断 路 迹象 。 由 维修 经 验 可 知 ， 测 量 压 感 式 
膜 片 传感器 阻 值 ， 无 法 判断 压 感 式 膜 片 传感器 性 能 是 否 正常 。 如 果 能 够 确认 前 排 乘 客 坐 椅 占 
用 和 儿童 坐 椅 识别 传感器 B48 与 安全 气囊 控制 模块 N2/7 之 间 的 线路 是 良好 的 ， 那 么 基本 上 
就 可 以 判断 是 前 排 乘 客 坐 椅 占用 和 儿童 坐 椅 识别 传感器 B48 损坏 ， 只 能 进行 更 换 处 理 。 

对 前 排 乘 客 坐 椅 占用 和 儿童 坐 椅 识 别传 感 器 B48 线路 进行 检查 ， 正 常 。 更 换 前 排 乘客 坐 
， 椅 占用 和 儿童 坐 椅 识 别传 感 器 B48， 在 安装 新 件 时 要 注意 ， 在 将 压 感 式 膜 片 传感器 铺设 在 前 
排 乘 客 坐 椅 上 时 ， 位 置 要 正确 (必要 时 可 以 用 胶带 进行 固定 ， 这 一 点 非常 重要 ) ， 否 则 压 感 
式 膜 片 传感器 很 容易 损坏 。 将 前 排 乘 客 坐 椅 总 成 装 到 车 上 ， 接 好 前 排 乘客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 
椅 识 别传 感 器 B48 的 线束 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 使 用 STAR 检测 仪 清除 记忆 性 故障 码 ， 启 动 
发 动机 ，“AIRBAG ΟΕΕ” 指示 灯 和 安全 气 寺 故障 警告 灯 都 正常 熄灭 ， 故 障 彻底 排除 。 
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4. 故障 总 结 : 前 排 乘客 坐 椅 占用 和 儿童 坐 椅 识别 传感器 B48 是 安全 气 陡 电 控 系统 的 一 
个 比较 特殊 的 电气 元 件 ， 其 在 奔驰 各 级 别 车 型 中 都 被 采用 。 前 排 乘客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识 
别传 感 器 B48 是 安全 气 填 电 控 系 统 中 故障 率 较 高 的 电气 元 件 ， 原 因 是 压 感 式 膜 片 传感器 在 前 
排 乘客 坐 椅 皮 套 下 方 ， 长 时 间 使 用 后 容易 损坏 。 在 实际 检修 工作 中 应 注意 ， 只 要 能 够 确认 故 
障 码 B1315 的 真实 性 〈 即 不 是 外 部 线路 连接 不 良 引 起 的 故障 ) ， 那 么 就 可 以 更 换 前 排 乘客 坐 
椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识 别传 感 器 B48， 从 而 排除 故障 。 


五 、 奔 驰 S320 遥控 中 控 锁 功能 和 自动 吸 合 功能 间歇 性 失效 


τ. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A093646。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 当 使 用 点 火 钥 匙 的 遥控 键 激活 遥控 中 控 锁 功能 时 ， 车 门 
锁 机 构 有 时 候 没 有 反应 ， 所 有 车 门 都 无 法 锁 止 。 另 外 ， 在 关闭 车 门 过 程 中 发 现 车 辆 自动 吸 合 
功能 也 会 不 定期 失效 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 检查 点 火 钥匙 的 遥控 键 性 能 ， 在 解锁 状态 下 将 4 个 车 门 关 闭 到 位 ， 
按 下 点 火 钥匙 的 遥控 锁 止 键 ， 可 以 看 到 4 个 车 门 锁 机 构 的 联动 触 头 落下 ， 拉 动 4 个 车 门 把 
手 ，4 个 车 门 均 无 法 从 外 面 打开 。 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 解锁 键 ，4 个 车 门 锁 机 构 的 联动 触 头 
升 起 ,拉动 4 个 车 门 把 手 ， 可 以 在 外 面 打 开 4 个 车 门 。 

继续 对 辅助 关闭 系统 进行 测试 ， 将 4 个 车 门 关上 (但 不 要 完全 关闭 ) ，4 个 车 门 都 能 够 自 
动 吸 合 至 完全 关闭 位 置 。 以 上 测试 结果 说 明 遥 控 中 控 锁 功能 和 辅助 关闭 功能 都 是 正常 的 。 路 
试 10km 之 后 再 进行 试验 ， 结 果 遥 控 中 控 锁 功能 和 辅助 关闭 功能 都 失效 了 。 在 接 下 来 的 测试 
过 程 中 发 现 ， 只 要 将 车 辆 搁置 一 段 时 间 ， 遥 控 中 控 锁 功能 和 辅助 关闭 功能 就 会 恢复 正常 ， 说 
明 故 障 具 有 间歇 性 的 特点 。 

与 W140 底盘 车 型 相 比 ，W220 底盘 车 型 的 气动 电 控 系 统 有 了 较 大 改进 ， 其 最 突出 的 特 
点 是 将 中 控 锁 电 控 系统 的 气动 源 设备 与 辅助 关闭 电 控 系统 的 气动 源 设备 合并 在 一 起 。 

气动 控制 模块 A37 又 称 为 PSE 控制 模块 A37， 将 行李 箱 左 侧 装饰 板 拆 下 来 ， 找 到 气动 控 
制 模块 A37， 发 现 上 面 连接 了 9 根 气 管 ， 每 根 气管 在 气动 控制 模块 A37 的 接头 处 均 贴 有 标 
识 。 为 了 弄 清楚 哪些 属于 中 控 锁 电 控 系统 的 气管 ， 将 气动 控制 模块 A37 上 的 气管 逐一 拔 下 
来 ， 然 后 利用 点 火 钥匙 的 遥控 键 ， 激 活 遥 控 中 控 锁 功 能 ， 同 时 使 用 真空 枪 进行 测试 ， 测 试 结 
果 为 ， 每 个 车 门 使 用 一 根 独 立 的 气管 (黄色) ， 气 压 控 制 方式 如 下 : 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 锁 
止 键 ， 气 动 控制 模块 A37 内 的 电动 气泵 向 气动 管 路 提供 压缩 空气 〈 正 压 ) ; 按 下 点 火 钥匙 的 
遥控 解锁 键 ， 气 动 控制 模块 A37 内 的 电动 气泵 向 管 路 提供 负 压 (真空 ) 。 辅 助 关闭 功能 的 工 
作 原 理 如 下 : 当 关上 车 门 但 未 完全 关闭 到 位 时 ， 气动 控 制 模 块 A37 内 的 电动 气泵 向 管 路 提供 
负 压 (真空 ) ， 车 门 锁 门 中 的 一 个 电磁 阀 被 激活 ， 电 磁 阀 接 通 车 门 辅助 关闭 装置 的 气 路 ， 在 车 
门 被 拉 至 完全 关闭 位 置 后 ， 电 磁 阀 断 电 ， 车 门 辅助 关闭 装置 的 气动 管 路 关闭 ， 中 控 锁 电 控 系 
统 的 气动 执行 器 管 路 打开 。 

使 用 真空 枪 对 4 根 与 各 车 门 相连 的 黄色 气管 进行 检查 ， 相 关 的 气动 管 路 密封 性 都 是 良好 
的 。 使 用 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 S 级 220165 车 型 ， 在 “Body” 单 元 组 中 选择 “PSE 
pneumatic system equipment” 电 控 系 统 ， 选 择 “Fault codes” 功 能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 
示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1438 The air demand of multi-contour backrests. 含义 为 多 轮 廊 靠 背 坐 椅 调 整 装 置 的 
气动 需求 过 高 。 

双击 B1438 故障 码 内 容 ， 检 测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 显 示 有 两 种 故障 原因 : 一 种 是 气动 
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控制 模块 A37 的 供电 线路 出 现 故障 ， 另 一 种 是 多 轮廓 靠 背 坐 椅 的 气动 管 路 出 现 漏 气 故 障 。 

多 轮廓 靠背 坐 椅 气动 管 路 的 检查 方法 如 下 : 将 点 火 钥 匙 从 点 火 开 关中 取出 来 ， 在 气动 控 
制 模块 A37 壳 体 标 有 “MKL” 记 号 的 灰色 气管 中 连接 压力 表 ， 将 点 火 钥匙 插入 点 火 开 关 ， 打 
开 点 火 开 关 ， 气 动 控制 模块 A37 内 的 电动 气泵 运转 ， 等 到 气压 达到 70~95kPa 之 后 ， 查 看 气 
动 控 制 模块 A37 内 的 电动 气泵 是 否 能 够 停止 运转 。 在 该 电动 气泵 停 转 之 后 ， 允 许多 轮廓 靠背 
坐 椅 气动 管 路 中 的 气压 缓慢 地 降低 ， 当 气压 降低 至 50~65kPa 时 ， 该 电动 气泵 应 能 够 重新 运 
转 ， 多 轮 廊 靠背 坐 椅 气动 管 路 气压 应 重新 升 高 。 

“MEL” 灰 色 气 管用 于 对 多 轮廓 靠背 坐 椅 的 气垫 进行 充气 ， 故 障 很 可 能 就 是 该 气管 中 气 
压 泄漏 造成 的 。 笔 者 使 用 真空 枪 进 行 检 漏 ， 下 面 介绍 具体 的 检测 过 程 。 

(1) 将 气动 控制 模块 A37 上 的 “MKL” 灰 色 气管 拔 下 ， 气 动 控制 模块 A37 内 的 电动 气 
双开 始 不 停 地 和 运转， 为 了 防止 该 电动 气泵 长 时 间 运 转 而 损坏 ， 将 气动 控制 模块 A37 的 线束 插 
头 拔 下 来 ， 使 该 电动 气泵 停止 运转 。 使 用 真空 枪 向 “MKL” 气 管 施加 真空 ， 观 察 真空 枪 上 的 
压力 表 指 针 ， 可 以 看 出 “MKL” 灰 色 气 管 中 存 在 一 定 程度 的 泄漏 现象 ， 泄 漏 程 度 是 否 在 允许 
缓慢 泄漏 的 标准 范围 内 ， 还 需要 通过 进一步 检测 来 判断 。 

(2) 将 气动 控制 模块 A37 上 的 “MKL” 管 口 堵 住 ， 持 回 线束 插头 ， 气 动 控制 模块 A37 
内 的 电动 气泵 运转 ，15s 后 该 电动 气泵 停止 运转 。 打 开 点 火 开关 ， 使 用 STAR 检测 仪 清除 故 
障 码 ， 然 后 对 中 控 锁 电 控 系 统 和 辅助 关闭 系统 进行 测试 。 经 过 反复 测试 ， 确 认 遥 控 中 控 锁 功 
能 和 辅助 关闭 功能 都 是 正常 的 。 

(3) 关闭 点 火 开 关 ， 将 “MKL” 气 管 接 回 到 气动 控制 模块 A37 的 “MKL” 管 口上 ,气动 
控制 模块 A37 内 的 电动 气泵 开始 运转 ， 持 续 运转 了 lmin， 然 后 停止 。 考 虑 到 曾经 拔 下 过 
“MKL” 气 管 ， 因 此 该 电动 气泵 需要 较 长 的 时 间 向 多 轮廓 靠背 坐 椅 的 气垫 进行 充气 ， 该 电动 
气泵 的 运转 时 间 会 长 一 点 ， 运 转 lmin 还 算 正常 。 但 接 下 来 该 电动 气泵 却 每 隔 1s 便 启动 一 
次 ， 如 此 反复 。 再 次 对 中 控 锁 电 控 系 统 和 辅助 关闭 系统 进行 测试 ， 测 试 几 次 后 ， 辅 助 关闭 功 
能 首先 失效 ， 接 着 遥控 中 控 锁 功能 也 失效 了 。 使 用 STAR 检测 仪 查询 故障 信息 ， 故 障 码 
B1438 再 次 出 现 。 清 除 掉 故障 码 B1438， 遥 控 中 控 锁 功能 恢复 正常 ， 辅 助 关闭 功能 依然 失效 。 
将 气动 控制 模块 A37 的 线束 插头 拔 下 来 ，2min 后 再 接 回去 ， 重 新 进行 测试 ， 辅 助 关闭 功能 
又 恢复 正常 了 。 

根据 以 上 检测 结果 ， 笔 者 判定 故障 是 “MKL” 气管 泄 漏 造 成 的 。 查 询 相关 维修 资料 ， 得 
知 该 车 在 前 排 坐 椅 靠背 和 后 排 坐 椅 靠背 中 安装 了 气垫 ， 气 垫 用 于 改变 坐 椅 靠 背 的 轮 廊 ， 相 关 
功能 称 为 多 轮廓 靠背 坐 椅 调整 功能 ， 又 称 为 MCS 功能 。 为 了 能 够 同时 向 4 个 坐 椅 的 气垫 提 
供 压缩 空气 ， 与 气动 控制 模块 A37 相连 的 “MKL” 气 管 在 后 排 坐 椅 处 被 分 成 数 条 气管 。 分 支 
后 的 “MKL” 气管 连接 到 各 个 坐 椅 处 。 在 每 个 坐 椅 外 侧 的 装饰 板 上 有 一个 滚轮 式 开关 ， 该 开 
关 称 为 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开关 。 多 轮廓 靠背 坐 椅 调整 开关 有 5 个 挡 位 ， 在 每 个 挡 位 下 都 可 
以 关闭 或 打开 相应 的 气垫 管 路 。 

利用 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开 关 可 以 判断 是 哪 一 个 坐 椅 的 气 路 出 现 泄漏 现象 ， 具 体 的 操作 
方法 如 下 : 将 所 有 的 多 轮廓 靠背 坐 椅 调整 开关 都 拨 至 0 挡 位 〈 即 关闭 气垫 管 路 ) ， 然 后 再 逐 
一 打开 各 个 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开关 ， 这 样 就 能 够 判断 出 是 哪 一 条 气管 支 路 出 现 泄漏 现象 。 
在 测试 过 程 中 ， 只 要 打开 驾驶 员 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开 关 ， 气 动 控 制 模块 A37 ΗΝ Ημ τής 
就 会 出 现 间歇 性 运转 故障 。 打 开 其 他 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开 关 ， 气 动 控制 模块 A37 中 的 电动 
气泵 运转 正常 ， 由 此 判定 驾驶 员 坐 椅 中 的 气垫 存在 漏 气 故障 。 

拆 下 驾驶 员 坐 椅 ， 分解 后 看 到 驾驶 员 坐 椅 靠 背 上 共 设 置 了 7 个 气 热 ， 其 中 肩 部 区 域 使 用 
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2 个 气垫 ， 侧 边区 域 使 用 2 个 气垫 ， 腰 部 区 域 使 用 3 个 气垫 。 每 个 气垫 的 管 路 都 与 驾驶 员 多 
轮廓 靠背 坐 椅 控 制 模块 相连 ， 驾 驶 员 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开关 的 线路 也 与 驾驶 员 多 轮廓 坐 椅 
靠背 控制 模块 相连 。 驾 驶 员 多 轮廓 靠 背 坐 椅 控 制 模块 安装 在 驾驶 员 坐 椅 下 方 。 经 检查 发 现 有 
两 个 气垫 破损 ， 更 换 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : W220 底盘 车 型 气动 电 控 系 统 (PSE 电 控 系统 ) 具有 6 项 气动 功能 : 遥控 
中 控 锁 功能 (CL 控制 功能 ) 、 回 缩 式 后 坐 椅 头 枕 调 整 功能 (RHR 控制 功能 ) 、 辅 助 关闭 功能 
(PL 功能 ) 、 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 功能 (MCS 功能 ) 、 遥 控 行 李 箱 盖 释 放 功 能 (RTR 功能 ) 、 
行李 箱 盖 液压 控制 功能 〈RTL 控制 功能 ) 。 辅 助 关闭 功能 的 英文 全 称 为 Power locking doors 
function。 

W220 底盘 车 型 的 辅助 关闭 系统 的 气 路 布局 和 控制 方式 与 W140 底盘 车 型 存在 明显 区 别 。 
在 W220 底盘 车 型 中 ， 中 控 锁 电 控 系统 采用 真空 ΟΠ) 方式 对 车 门 进 行 吸 合 控 制 。 在 每 个 
车 门 锁 机 构 中 ， 辅 助 关闭 系统 的 气动 管 路 与 中 控 锁 电 控 系统 的 气动 管 路 并 联 在 一 起 ， 在 需要 
执行 某 项 功能 时 ， 由 车 门 锁 机 构 中 的 一 个 电磁 立 执 行 气动 管 路 转换 功能 。 

多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 装 置 的 功用 是 对 坐 椅 靠 背 中 的 气垫 进行 充气 、 放 气 ， 改 变 坐 椅 靠 背 
的 轮廓 ， 以 适应 不 同 身材 的 乘员 。 只 有 “MKL” 气 管用 于 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 装 置 。 需 要 说 
明 的 是 ， 多 轮廓 靠背 坐 椅 控 制 模块 不 是 总 线 上 的 用 户 ， 它 与 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开关 、 气 动 
控制 模块 A37 之 间 利 用 单独 数据 线 进行 通信 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 需 要 对 轮廓 靠背 坐 椅 
电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 那 么 应 该 使 用 STAR 检测 仪 进入 到 坐 椅 电 控 系 统 ， 这 一 点 检修 人 员 
必须 知道 。 

气垫 漏 气 会 造成 气动 控制 模块 A37 中 的 电动 气泵 因 长 时 间 运 转 而 烧 损 ， 在 电动 气泵 烧 损 
后 ， 遥 控 中 控 锁 功能 和 辅助 关闭 功能 等 都 会 失效 ， 这 种 故障 是 奔驰 轿车 气动 电 控 系统 的 常见 
故障 之 一 。 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 装 置 的 气垫 价格 昂贵 ， 许 多 车 主 都 希望 采取 简单 经 济 的 处 理 
方法 来 解决 问题 ， 可 以 采用 以 下 方法 解决 此 类 问题 : 将 每 个 多 轮廓 坐 椅 调 整 靠 背 开 关 拨 至 0 
挡 位 ， 使 坐 椅 气管 封闭 ， 或 者 直接 将 气动 控制 模块 A37 上 的 “MKL” 气 管 阻 死 ， 这 样 就 能 够 
避免 因 气 压 失 造成 愧 控 中 控 锁 功能 和 辅助 关闭 功能 失效 。 


六 、 奔 驰 S320 左 侧 除 筋 风 口 无 法 关闭 


1. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A170643。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 激活 空调 制冷 功能 后 ,仪表 台 左 上 方 的 除 雾 风 口 无 法 
关闭 ,冷气 吹 在 前 挡 风 玻 璃 上 ， 使 前 挡 风 玻 璃 上 布 满 小 水 珠 ， 影 响 视线 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 启 动 发 动机 ， 按 下 自动 空调 控制 面板 的 AC 按钮， 激活 空调 制冷 功 
能 ， 随 着 车 内 空气 温度 的 降低 ， 从 仪表 台 左 侧 除 雾 风口 中 吹出 的 冷气 使 前 挡 风 玻 璃 上 布 满 小 
水 珠 ， 仪 表 右 侧 除 雾 风 口 处 于 关闭 状态 。 由 自动 空调 电 控 系统 的 空气 分 配 原理 可 知 ， 当 将 温 
度 设置 在 较 低 范围 时 ， 除 雾 风口 应 当 关 闭 ， 以 避免 水 汽 在 挡 风 玻 璃 上 凝结 。 即 使 是 手动 空调 
电 控 系 统 ， 也 采用 这 种 空气 分 配 原理 ， 甚 利用 拉 索 (机 械 联动 方式 ) 将 除 雾 风口 关闭 。 因 
此 ， 仪 表 台 右 侧 除 雾 风 口 的 工作 状态 是 正确 的 。 

操作 自动 空调 控制 面板 ， 可 以 分 别 对 仪表 台 左 侧 和 右 侧 的 温度 、 风 量 以 及 空气 分 配 情 
况 进 行 调节 。 考 虑 到 故障 原因 有 可 能 是 出 风口 设置 状态 不 正确 ， 于 是 按 动 自动 空调 控制 面 
板 左 侧 的 3 个 风口 转换 按钮 ， 希 望 能 够 将 仪表 台 左 上 方 除 雾 风口 关闭 。 但 无 论 如 何 操作 ， 
此 风口 状态 都 不 发 生变 化 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 $ 级 140033 车 型 ， 在 “4. 
climate control” 控 制 模块 组 中 选取 “1. KLA HAU” 项 目 ， 对 自动 空调 电 控 系统 进行 故障 
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诊断 ， 结 果 STAR 检测 仪 无 法 与 自动 空调 电 控 系 统 进行 通信 联系 ， 于 是 采用 常规 方法 对 故 
障 进行 检修 。 

根据 维修 经 验 ， 笔 者 认为 故障 最 有 可 能 是 真空 管 路 控制 不 良 造成 的 ， 这 是 因为 W140 底 
盘 车 型 自动 空调 电 控 系统 采用 真空 气动 方式 对 风门 执行 器 的 阀 板 进行 控制 ， 实 现 空气 分 配 模 
式 转换 功能 。 查 询 WIS 维修 资料 系统 ， 找 到 与 空气 分 配 箱 气动 控制 功能 有 关 的 文件 ， 空 气 分 
配 箱 气动 管 路 是 由 一 个 称 为 真空 切换 阀 组 件 的 部 件 进行 控制 的 ， 也 就 是 说 真空 切换 阀 组 件 对 
各 风门 真空 膜 盒 的 气压 进行 控制 ， 使 风门 打开 或 关闭 ， 从 而 实现 自动 空调 空气 分 配 功能 。 

将 手套 箱 的 内 衬 板 拆 下 来 ， 找 到 真空 切换 阀 组 件 ， 可 以 看 到 该 组 件 上 插 有 很 多 颜色 不 同 
的 真空 管 。 在 真空 管 的 插口 位 置 处 标记 了 颜色 和 号 码 ， 这 是 为 了 避免 混淆 。 真 空 切换 阀 组 件 
只 有 一 个 线束 插头 ,该 线束 插头 有 4 个 针脚 ， 其 中 有 两 个 针脚 与 真空 切换 阀 组 件 的 工作 电源 
线 和 数据 线 相连 。 真 空 切 换 阀 组 件 的 6 号 (绿色 ) 真空 管 和 7 号 (红色 ) 真空 管 与 仪表 台 右 
侧 除 雾 风 门 真空 膜 盒 相 连 ，8 号 (绿色 ) 真空 管 和 9 号 (红色 ) 真空 管 与 仪表 台 左 侧 除 雾 风 
门 真空 膜 盒 相连 。 笔 者 是 这 样 考 虑 的 : 如果 将 右 侧 除 雾 风门 真空 膜 盒 和 左 侧 除 雾 风门 真空 膜 
盒 的 真空 管 进行 对 换 ， 那 么 就 能 够 判断 是 机 械 联动 方面 的 故障 原因 还 是 电路 控制 方面 的 故障 
原因 。 将 真空 切换 阀 组 件 从 安装 板 上 取出 来 (向 右 侧 推 真空 切换 阀 组 件 ) ， 然 后 用 工具 将 真 
空 切换 阀 组 件 右 侧 的 突 柄 拉 出 ， 使 真空 管 搬 接 板 与 真空 切换 阀 组 件 本 体 分 离 出 来 。 继 续 将 真 
空 管 插 接 板 背 面 的 插 片 〈 即 突 柄 的 另 一 端 ) 向 左 拉 出 ， 使 真空 管 插 接 板 的 卡 销 全 部 脱离 ， 然 
后 将 右 侧 除 雾 风门 真空 膜 盒 和 左 侧 除 雾 风 门 真空 膜 盒 的 真空 管 对 换 ， 对 换 后 试车 ， 发 现 故障 
钙 状 变 为 从 仪表 台 右 侧 除 雾 风 口 吹出 大 量 冷 气 ， 仪 表 台 左 侧 除 雾 风 口 完 全 关闭 ， 这 说 明 故 障 
原因 为 真空 切换 阀 组 件 内 部 的 电路 控制 不 良 。 

将 真空 切换 阀 组 件 的 外 壳 摄 开 ， 可 以 看 到 在 电路 板 上 设置 了 两 排 电 磁 阀 ， 这 些 电器 阀 用 
于 开局 或 关闭 相应 的 真空 管 。 对 所 有 电磁 阀 进行 检测 ， 结 果 与 6 号 真空 管 对 应 的 电磁 阀 线圈 
断路 ， 其 他 电磁 阀 阻 值 均 为 55Q。 故 障 原因 找到 了 ， 由 于 6 号 真空 管 对 应 的 电磁 阀 损 坏 ， 因 
此 该 管 路 气动 控制 功能 失效 ,仪表 台 左 侧 除 雾 风 门 无 法 关闭 。 

更 换 真空 切换 阀 组 件 当然 是 最 直接 的 解决 问题 的 方法 ,但 是 因为 真空 切换 阀 组 件 价 格 昂 
贵 ， 所 以 有 的 车 主要 求 进行 修复 。 如 果 有 备用 的 旧 件 ， 那么 可 以 将 损坏 的 电磁 阀 取 下 来 ( 焊 
ΤᾺ, ， 然 后 将 旧 件 中 好 的 电磁 阀 换 上 ， 这 样 就 可 以 修复 真空 切换 阀 组 件 。 如 果 没 有 备用 的 
旧 件 而 车 主 又 希望 省 钱 ， 那 么 可 以 根据 自动 空调 空气 分 配 原理 制 作 两 个 三 通 管 头 ， 将 真空 切 
换 阀 组 件 的 6 号 真空 管 与 8 号 真空 管 、7 号 真空 管 与 9 号 真空 管 对 接 上 即 可 。 在 本 车 检修 工 
作 中 ， 笔 者 将 损坏 的 电磁 阀 更 换 掉 ， 然 后 试车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 真空 切换 阀 组 件 的 数据 线 与 自动 空调 控制 模块 N22 直接 相连 。 自 动 空调 
控制 模块 N22 利用 该 数据 线 向 真空 切换 阀 组 件 发 送气 动 指令 信号 ， 真 空 切换 阀 组 件 根据 气动 
指令 信号 对 内 部 的 电磁 阀 进行 控制 ， 打 开 或 关闭 相应 的 真空 管 。 真 空 管 的 一 端 与 真空 切换 阀 
组 件 相连 ， 另 一 端 与 风门 真空 膜 盒 相连 ， 在 真空 作用 上 ， 风 门 真空 膜 盒 的 连 杆 打 开 或 关闭 风 
门 ， 实 现 自动 空调 空气 分 配 功 能 。 真 空 切换 阀 组 件 的 部 件 代 号 称 为 Y11。 

车 型 不 同 ， 真空 切换 阀 组 件 的 真空 管 数量 和 接口 位 置 也 不 同 。 本 车 的 真空 切换 阀 组 件 共 
有 15 个 真空 管 接口 ， 由 于 其 中 的 5 号 真空 管 接口 为 空 口 ， 因 此 多 出 来 一 个 真空 管 接口 ， 该 
真空 管 接口 的 编号 为 0 号 ，0 号 真空 管 接口 与 真空 切换 阀 组 件 的 真空 源 管 路 相连 ， 真 空 颜 色 
为 其 色 ， 顺 着 这 根 灰色 真空 管 向 上 查找 ， 发 现 这 根 灰色 真空 管 与 一 个 称 为 真空 闻 体 的 部 件 连 
接 一 起 。 真 空 阅 体 安装 在 前 排 乘 客 脚 窝 底部 ， 其 功用 是 对 来 自 真 空 储 气色 的 真空 压力 进行 分 
配 。 需 要 说 明 的 是 ， 真 空间 体 与 真空 切换 阀 组 件 在 外 观 方面 较为 相似 ， 在 实际 维修 工作 中 要 
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注意 不 要 混淆 。 

由 W140 底盘 车 型 空气 分 配 箱 气动 控制 原理 可 知 ， 所 有 与 前 部 自动 空调 电 控 系 统 有 关 的 
真空 气动 管 路 均 连 接 在 真空 切换 阀 组 件 上 ， 真 空 切 换 阀 组 件 利用 内 部 的 电磁 阀 打 开 或 关闭 相 
应 的 真空 管 。 维 修 经 验 表 明 ， 电 磁 阀 长 期 通电 工作 ， 容 易 因 过 热 而 损坏 ， 这 种 故障 是 奔驰 汽 
车 自动 空调 电 控 系统 的 典型 故障 。 另 外 ， 在 实际 维修 工作 中 要 注意 各 真空 管 的 功用 ， 防 止 人 
为 接 错 而 产生 奇怪 的 故障 现象 。 真 空 管 与 真空 切换 阀 组 件 的 接口 号 码 对 应 关系 见 表 3-3. 


表 3-3 ”真空管 与 真空 切换 阀 组 件 的 接口 号 码 对 应 关系 
风门 名 称 真空 切换 阀 组 件 的 接口 号 码 











右 侧 除 雾 风 门 6.7 
左 侧 除 雾 风 门 8、9 
中 央 分 流风 门 1 

主 风门 Η1 
左 侧 中 央 混 合 风门 3 

右 侧 中 央 混合 风门 ME 

左 侧 脚 窝 风门 的 
右 侧 脚 窝 风门 14、15 
空气 内 循环 风门 10 









































七 、 奔 驰 0200 ΗΑΕ η 


1. 车 型 :奔驰 C200, 底 盘 型 号 为 W203, 发 动机 型 号 为 M111,VIN 码 为 WDB2030451A183566。 

2. 故障 现象 :该 车 最 初 是 因 无 法 启动 来 三 修理 ， 检 查 后 发 现 蓄电池 的 电能 耗 完 ， 更 换 
蓄电池 后 ， 车 辆 顺利 启动 。 一 个 星期 后 该 车 因 同 样 故障 来 厂 修理 ， 而 且 这 次 故障 更 严重 ， 连 
遥控 中 控 锁 功能 都 失效 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 进 行 检查 ， 发 现 蓄电池 电能 再 次 耗 完 ， 重 新 对 蓄电池 进行 充电 ， 
启动 车 辆 ， 所 有 故障 症状 都 消失 了 。 测 量 傅 速 工 况 下 的 充电 电压 ， 为 13.8V， 正 常 。 开 启 
外 部 车 灯 ， 激 活 空调 制冷 功能 ,充电 电压 能 够 保持 为 13.50V。 在 蓄电池 亏 电 的 情况 下 ， 充 
电 电 流 可 达 30A 以 上 ， 这 说 明 发 动机 充电 性 能 良好 ， 由 此 推断 故障 是 车 身 电气 系统 漏电 造 
成 的 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 C 级 203045 车 型 ， 进 入 诊断 菜单 后 ， 点 击 “Short 
test” 功 能 菜单 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 快速 扫描 ， 完 成 后 可 以 看 到 几乎 所 有 的 电 控 系统 都 储 
存 了 故障 信息 。 逐 一 进行 查询 ， 发 现 绝 大 多 数 故障 码 内 容 都 与 系统 电压 过 低 有 关 。 执 行 故障 
码 清除 功能 ， 完 成 后 再 次 进行 故障 查询 ， 只 剩 下 OCP 电 控 系统 的 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

B1066 Roof system is not normalized. 含义 为 天 窗 电 控 系统 没有 完成 初始 化 设 定 ， 故 障 
当前 存在 。 

OCP 电 控 系统 又 称 为 项 篷 控制 面板 电 控 系 统 ， 其 主 控 模块 为 顶 篷 控制 面板 模块 N70 
(OCP 控制 模块 N70) 。 天 窗 电 控 系 统 电 源 被 切断 会 使 顶 自控 制 面板 模块 N70 储存 的 天 窗 初 始 
化 数据 丢失 ， 天 窗 自动 控制 功能 被 解除 。 只 有 重新 对 天 窗 进 行 初始 化 设 定 ， 天 窗 自动 控制 功 
能 才能 被 激活 。 故 障 码 B1066 与 漏电 故障 没有 关系 ， 它 是 在 前 次 更 换 蓄电池 过 程 中 产生 的 。 
采用 人 工 方 式 对 天 窗 进 行 初始 化 设 定 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 打开 点 火 开 关 ， 按 住 顶 笑 控 制 面 
板 的 天 窗 开关 ， 使 天 窗 完全 关闭 ， 然 后 利用 天 窗 开 关 将 天 窗 开 启 到 倾斜 极限 位 置 并 保持 5s 
以 上 ， 松 开 天 窗 开关 ， 天 窗 初 始 化 设 定 工作 完成 。 
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继续 对 漏电 故障 进行 检查 。 通 常 来 说 ， 漏 电 检查 工作 往往 是 比较 烦琐 的 ， 在 检修 前 最 好 
先 对 全 车 的 供电 线路 走向 进行 深入 了 解 ， 这 有 利于 后 面 的 检修 工作 。 查 阅 WIS 维修 资料 库 系 
统 ， 找 到 与 保险 丝 和 继电器 相关 的 54.15 组 群 文件 ， 得 知 此 车 型 在 发 动机 舱 的 蓄电池 附近 安 
装 了 一 个 电源 分 配器 ， 蓄 电池 的 正极 电缆 首先 与 这 个 电源 分 配器 相连 ， 然 后 分 成 6 条 供电 电 
绕 ， 独 立地 向 各 配 电 中 心 和 特定 元 件 进行 供电 。 该 车 配置 的 保险 丝 /继电器 部 件 和 SAM 控制 
模块 主要 有 3 个 ， 分 别 是 位 于 仪表 台 左 侧 的 内 部 保险 丝 盒 F34、 位 于 发 动机 舱 的 前 部 SAM 控 
制 模块 N10/1、 位 于 行李 箱 左 侧 的 后 部 SAM 控制 模块 N10/2。6 条 供电 电缆 与 连接 的 电气 部 
件 对 应 关系 见 表 3-4。 

表 3-4 6 条 供电 电缆 与 连接 的 电气 部 件 对 应 关系 


























供电 电缆 编号 (电缆 插座 号 ) 电气 部 件 电流 容量 (A) 
1 内 部 保险 丝 盒 F34 125 
2 后 部 SAM 控制 模块 N10/2 200 
3 附加 保险 丝 座 ΕἼ 125 
se 前 部 SAM 控制 模块 N10/1 | 200 
5 电子 散热 风扇 M4/7 (用 于 发 动机 和 空调 散热 ) 125 
6 3 前 部 SAM 控制 模块 N10/1 60 


由 维修 经 验 可 知 ， 如 果 车 辆 确实 存在 漏电 问题 ， 那 么 蓄电池 电流 一 定 是 经 过 表 3-4 中 的 
茶 一 条 供电 电缆 输出 的 。 根 据 这 一 思路 ， 逐 一 将 各 路 供电 电缆 拆 下 来 进行 检查 ， 并 且 采 用 碰 
接 法 观察 火花 强度 ， 结 果 发 现 只 有 1 号 供电 电缆 的 接触 火花 较 强 烈 ， 由 此 确定 与 1 号 供电 电 
缆 相 连 的 内 部 保险 丝 盒 F34 的 输出 线路 存在 漏电 问题 。 内 部 保险 丝 盒 F34 的 主要 功用 是 向 
4 个 车 门 控制 模块 、2 个 前 排 坐 椅 调 整 控制 模块 、 仪 表 板 和 自动 空调 电 控 系统 提供 工作 电 
压 。 可 以 采用 断 开 相 关 保 险 丝 的 方法 并 结合 1 号 供电 电缆 的 电流 表 数 据 变化 情况 来 确定 具体 
的 漏电 部 件 。 

在 接 下 来 的 检查 过 程 中 ， 发 现 问题 并 没有 想象 中 的 那么 容易 ， 主 要 原因 是 对 于 奔驰 这 种 
配置 多 种 电 控 系 统 的 高 档 汽车 ， 每 个 电 控 系 统 的 控制 模块 都 具有 电源 唤醒 功能 和 休眠 功能 ， 
在 关闭 点 火 开 关 之 后 ， 与 1 号 供电 电缆 相连 的 控制 模块 都 需要 等 待 10min 左右 才能 进入 休眠 
工作 状态 (总 电流 由 此 变 得 微弱 )。 由 于 条 件 所 限 ， 笔 者 使 用 小 功率 试 灯 来 观察 电流 变化 ， 
这 种 方法 虽然 比较 直观 ， 但 是 存在 明显 的 局 限 性 。 反 复 插 拔 保险 丝 ， 初 步 判定 内 部 保险 丝 盒 
F34 的 保险 丝 21 和 保险 丝 22 产生 的 火花 最 大 ， 这 两 个 保险 丝 的 对 应 供电 线路 是 两 个 前 车 门 
控制 模块 供电 线路 。 断 开 保 险 丝 21 和 保险 丝 22 继续 进行 试验 ， 漏 电 电流 强度 并 没有 变 弱 ， 
说 明 漏电 故障 与 两 个 前 车 门 控制 模块 无 关 。 

以 上 误 判 结果 使 笔者 认识 到 检测 方法 存在 错误 ， 经 过 仔细 分 析 之 后 ， 认 为 前 面 的 检修 思 
路 是 正确 的 ， 只 是 忽视 了 一 个 重要 的 细节 问题 ， 那 就 是 应 该 在 电 控 系统 进入 休眠 工作 状态 之 
后 才能 插 拔 保险 丝 进行 试验 ， 否 则 测量 到 的 电流 是 唤醒 工作 状态 的 工作 电流 ， 电 流 强度 当然 
很 大 了 ， 没 有 任何 参考 价值 。 按 照 正 确 的 方法 进行 检查 ， 终 于 发 现 只 要 断 开 两 个 前 排 坐 椅 调 
整 控制 模块 ， 漏 电 电流 便 急剧 减 小 至 原来 的 14， 剩 下 的 这 部 分 电流 约 为 30mA， 在 正常 的 休 
眠 电流 标准 值 范围 内 ， 由 此 可 以 判定 故障 原因 是 两 个 前 排 坐 椅 调 整 控制 模块 漏电 ， 造 成 鞍 电 
池 亏 电 。 更 换 两 个 前 排 坐 椅 调整 控制 模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 维修 经 验 表 明 ， 前 排 坐 椅 调整 控制 模块 漏电 导致 全 车 无 电 的 故障 在 各 级 
别 奔驰 车 型 中 都 能 发 生 ， 这 种 故障 是 奔驰 汽车 的 典型 故障 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 遇 到 类 
似 故障 ， 那 么 可 以 先 拆除 两 个 前 排 坐 椅 调 整 控 制 模块 或 者 直接 拔 掉 两 个 前 排 坐 椅 调整 控制 模 
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块 的 保险 丝 ， 然 后 再 进行 检查 ， 这 样 就 能 够 较 快 地 解决 问题 。 另 外 ， 在 检测 过 程 中 一 定 要 注 
. 意 区 分 唤醒 工作 状态 电流 与 休眠 工作 状态 电流 之 间 的 差别 ， 当 某 个 控制 模块 进入 休眠 工作 状 
态 之 后 ， 其 工作 电流 强度 通常 只 有 10mA 左右 ， 此 时 若 对 该 控制 模块 进行 断 电 ， 然 后 重新 接 
通 工作 电源 ， 则 该 控制 模块 将 立即 被 唤醒 。 因 此 ， 要 求 检测 人 员 要 有 耐心， 检修 时 要 细致 ， 
ΤΡΙ Η---ΑΦ (如 电路 连接 不 可 靠 ) ， 又 得 等 待 十 几 分 钟 ， 才 能 重新 测量 休眠 电流 数据 。 


八 、 奔 驰 5500 碰撞 后 安全 气 圳 电 控 系统 触发 


ιτ. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDBNG75J25A469814。 

2. 故障 现象 : 该 车 在 行驶 过 程 中 发 生 碰 撞 ， 碰 撞 部 位 在 车 身 的 右前 方 ， 前 保险 杠 严 重 
损坏 ,安全 气 圳 电 控 系统 的 多 个 引爆 装置 被 触发 ， 仪 表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 点 亮 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 安全 气囊 电 控 系 统 触发 情况 ， 共 有 4 个 引爆 装置 被 触发 ， 包 
括 右前 车 门 安全 气囊 引爆 装置 、 右 后 车 门 安全 气囊 引爆 装置 、 右 侧 窗 帘 安 全 气囊 引爆 装置 、 
左 后 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 (此 时 该 张 紧 器 已 将 安全 带 完全 拉 紧 ) ο ΕΒΕ STAR 检测 仪 
进行 自 诊断 ， 选 择 220175 车 型 ， 在 “Body” 控 制 模块 组 中 选取 “AB airbag” 电 控 系 统 ， 查 
询 故 障 信息 , .STAR 检测 仪 显示 “将 点 火 开关 打开 至 Key on 挡 位 ”的 提示 信息 ， 点 击 F3 
键 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

(1) Check communication with component CGM. 检查 中 央 网 关 控 制 模 块 N93 (CGM 控 
制 模块 N93) 。 

(2) Inspect attachment and installation position of control module N2/7. 含义 为 检查 安全 
气囊 控制 模块 N2/7 的 线束 和 安装 位 置 。 

(3) Test voltage supply αἱ control with Ν2/7. 含义 为 检查 安全 气 壳 控制 模块 N2/7 的 供电 
电压 。 

(4) Check of can _ communication between control module Ν2/7 and N93 (central gateway 
control module). 含义 为 检查 安全 气 嘻 控制 模块 N2/7 与 中 央 网 关 控 制 模块 N93 之 间 的 通信 
状况 。 

以 上 内 容 说 明 无 法 进行 故障 诊断 的 原因 包括 : 中 央 网 关 控 制 模 块 N93 通信 和 失败， 没有 正 
确 安装 安全 气 守 控 制 模块 N2/7 或 者 电源 中 断 ， 安 全 气 吉 控制 模块 N2/7 与 中 央 网 关 控制 模块 
N93 之 间 的 数据 通信 和 失败。 使 用 STAR 检测 仪 对 中 央 网 关 控制 模块 N93 进行 诊断 ， 结 果 无 故 
障 码 ， 且 中 央 网 关 控制 模块 N93 工作 数据 正常 ， 这 说 明 安全 气囊 控制 模块 N2/7 诊断 通信 故 
障 与 中 央 网 关 控制 模块 N93 无 关 。 接 着 对 安全 气 圳 电 控 系统 的 电源 供给 情况 进行 检查 ， 检 测 
仪 提示 需要 使 用 专用 仪器 ， 对 安全 气 吉 控制 模块 N2/7 的 60 号 针脚 与 2 号 针脚 之 间 的 电压 进 
行 测量 ， 标 准 值 为 12V。 由 于 没有 这 种 专用 仪器 ， 因 此 决定 通过 其 他 途径 进行 检查 。 

查询 WIS 资料 库 的 91.60 组 群 文件 ， 得 知 安全 气 吉 控制 模块 N2/7 的 电源 线 与 保险 丝 和 
继电器 控制 模块 K40/6 相连 ， 逐 一 检查 保险 丝 和 继电器 控制 模块 K40/6 的 各 个 保险 丝 ， 没 有 
熔断 现象 。 为 了 进一步 确定 故障 原因 ， 使 用 STAR 检测 仪 对 其 他 电 控 系统 进行 诊断 ， 结 果 发 
现 无 法 与 自动 变速 器 电 挖 系统 、 发 动机 电 控 系统 、 换 挡 杆 选择 电 挖 系统 等 进行 通信 联系 ， 但 
能 与 自动 空调 电 控 系统 、SAM 电 控 系统 、Keyless go 电 控 系统 、 车 门 电 控 系统 等 进行 通信 联 
系 , 这 说 明 安全 气 赛 电 控 系统 的 主 电 源 线路 与 发 动机 电 控 系统 的 主 电 源 线路 相同 。 对 全 车 供电 
线路 进行 检查 ,发 现 前 排 乘 客 地 板 下 的 电源 线 连接 器 有 松动 迹象 ,估计 是 碰撞 造成 的 ,处 理 后 
有 关 电 源 供应 的 故障 现象 消失 。 重 新 查询 安全 气 圳 电 控 系统 故障 信息 ,显示 内 容 及 含义 如 下 : 


9243 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/10 (front 
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passenger side airbag ignition squib) is too high. 含义 为 右前 车 门 安全 气 圳 引爆 装置 R12/10 
阻 值 太 大 ， 故 障 当前 存在 。 

92c3 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/23 (right 
rear window airbag ignition squib) is too high. 含义 为 左 侧 窗 帘 安 全 气囊 引爆 装置 R12/23 阻 
值 太 大 ， 故 障 当 前 存在 。 

9163. The resistance value in the ignition circuit containing component R12/6 (right rear 
ΕΤΗ ignition squib) is too high. 含义 为 右 后 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 R12/6 阻 值 太 大 ， 故 
障 当前 存在 。 

9283 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/12 (right 
rear side airbag ignition squib) is too high, 含义 为 右 后 车 门 安全 气囊 引爆 装置 R12/12 阻 值 
太 大 ， 故 障 当 前 存在 。 

这 4 个 故障 码 内 容 与 前 面 检 查 的 车 况 相 吻 合 。 考 虑 到 安全 气囊 电 控 系统 的 部 件 都 比较 

贵 ， 没有 十 足 的 把 握 ， 不 能 更 换 ， 于 是 将 车 内 相关 的 装饰 板 拆 下 来 ， 以 便 能 够 对 这 些 被 引爆 
装置 的 线路 进行 模拟 试验 ， 具 体 方法 如 下 : 将 被 引爆 装置 的 2 针线 束 插头 拆 下 来 ， 然 后 在 针 
脚 间 跨 接 一 个 30 电阻 ， 完 成 后 观察 STAR 检测 仪 显 示 的 故障 码 内 容 ， 所 有 故障 码 的 性 质 由 
当前 存在 变 为 记忆 性 储存 。 执 行 故障 码 清 除 功能 ， 所 有 故障 码 都 被 清除 掉 ， 仪 表 板 的 安全 气 
宫 故 障 警 告 灯 熄 灭 。 更 换 以 上 4 个 被 引爆 的 部 件 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W220 底盘 车 型 安全 气囊 电 控 系 统 比较 先进 ， 在 检修 过 程 中 需要 使 
用 STAR 检测 仪 来 判断 故障 部 件 或 已 报废 的 部 件 。 通过 本 例 检修 工作 得 到 两 条 维修 经 验 : 一 
条 是 在 安全 气囊 电 控 系 统 触发 后 ， 维 修 时 只 需要 更 换 被 引爆 的 部 件 ， 安 全 气囊 控制 模块 N2/7 
可 以 重复 使 用 ， 无 需 更换 ; 另 一 条 是 采用 模拟 电阻 替代 被 引爆 的 部 件 ， 以 便 判 断 是 否 能 够 彻 
底 排 除 故 障 。 模 拟 电阻 的 标准 值 为 2~-30， 若 超过 标准 值 范围 ， 则 安全 气囊 控制 模块 N2/7 将 
设 定 相关 故障 码 ， 同 时 激活 仪表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 。 在 实际 维修 工作 中 要 特别 注意 ， 
切 不 可 对 引爆 装置 本 身 进行 通电 试验 或 者 测量 其 内 阻 ， 否 则 有 可 能 导致 人 身 伤 害 ， 正 确 的 检 
测 方法 是 上 面 提 到 的 模拟 电阻 法 。 


九 、 奔 驰 S320 CD 播放 功能 和 车 载 电话 功能 失效 


τ. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201651A160482。 

2. 故障 现象 ; 操作 车 载 显 示 器 控制 面板 ， 发 现 CD 播放 功能 和 车 载 电话 功能 均 失 效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 在 仪表 台中 央 部 位 设置 了 一 个 车 载 娱乐 系统 控制 面板 〈 即 车 载 显 
示 器 控制 面板 ) ， 利 用 车 载 显示 器 可 以 激活 收音 机 播放 功能 、CD 播放 功能 、 电 视 播 放 功能 、 
车 载 电 话 功能 、 导 航 功能 等 。 检 查 CD 播放 功能 ， 打 开 点 火 开 关 ， 按 下 车 载 显示 器 控制 面板 
的 CD 按钮 ， 车 载 显示 器 显示 CD 播放 系统 无 法 通信 的 故障 信息 。 按 下 车 载 显 示 器 的 TELE 
按钮 ， 车 载 显示 器 显示 车 载 电 话 无 法 通信 的 故障 信息 ， 继 续 对 收音 机 和 导航 系统 进行 操作 ， 
结果 正常 。 由 车 载 娱乐 系统 的 配置 结构 可 知 ， 收 音 机 播放 功能 和 导航 功能 是 车 载 显 示 器 自身 
的 功能 ，CD 播放 功能 和 车 载 电话 功能 是 由 其 他 控制 模块 执行 的 ， 由 此 可 知 故障 与 车 载 显示 
器 无 关 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 $ 级 220165 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 
“D2B” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

N111 No data transfer between D2B master and D2B component possible: The component 
at location 1 reports a fault in the D2B. 含义 为 D2B 主机 与 D2B 元 件 (隶属 D2B 元 件 ) 之 间 
无 数据 信息 传输 ， 在 D2B 电 控 系统 中 检测 到 位 置 1 元 件 的 一 个 故障 信息 ， 故 障 当前 存在 。 
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N116 Failure of a D2B component: Fault at position 1 in D2B ring. 含义 为 D2B 环 路 


中 的 位 置 1 元 件 出 现 故障 ， 故 障 当 前 存在 。 


执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 无 法 被 清除 掉 ， 于 是 查看 D2B 环 路 的 通信 连接 
状态 ， 在 “Actual Values” 功 能 菜单 中 选取 “Acetual configuration of D2B components” 测 试 


项 目 。D2B 环 路 的 元 件 配置 结构 和 通信 连接 状态 见 表 3-5。 


表 9-5 928 环 路 的 元 件 配置 结构 和 通信 连接 状态 


数据 项 目 . 标准 数据 


实际 数据 





D2B master Radio 


Radio 





Componentl CD changer | 


Vacant 





Component2 Cellular telephone a | 





Component3 Voice control system | 


Vacant 


Vacant 





Component4 Vacant Vacant 





Vacant 





Component5 Vacant 


由 表 3-5 可 知 ， 除 了 D2B 主机 以 外 ， 在 D2B 环 路 中 设置 的 3 个 D2B 元 件 : CD 转换 盒 
控制 模块 、 车 载 电话 控制 模块 、 声 音 控 制 模块 。 按 照 D2B 环 路 结构 的 配置 次 序 ，CD 转换 盒 
控制 模块 为 位 置 1 元 件 ， 车 载 电话 控制 模块 为 位 置 2 元件、 声音 控制 模块 为 位 置 3 元 件 。 从 
CD 转换 盒 控 制 模块 开始 ，D2B 主机 无 法 识别 到 这 些 D2B 元 件 。 分析 检 测 结果 ， 笔 者 认为 故 
障 原因 最 有 可 能 是 CD 转换 盒 控制 模块 的 D2B 总 线 通信 功能 失效 ， 造 成 整个 D2B 环 路 的 数 
据 传输 中 断 。 

打开 行李 箱 盖 ， 拆 下 左 侧 装饰 板 ， 找 到 CD 转换 盒 控 制 模块 ， 拔 下 D2B 总 线 插头 (028 
光缆 插头 ) ， 可 以 看 到 白色 插头 对 应 的 D2B 光缆 有 光线 射出 ， 说 明 D2B 主机 与 CD 转换 盒 控 
制 模块 之 间 这 段 D2B 光缆 的 连接 情况 是 正常 的 ， 故 障 原因 是 CD 转换 盒 控制 模块 内 部 的 D2B 
总 线 数据 处 理 需 损坏 。 更 换 CD 转换 盒 控制 模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : D2B 是 “Digital Data Bus” 的 英文 缩写 ，D2B 总 线 又 称 为 车 载 娱 乐 总 线 ， 
该 总 线 是 光缆 总 线 。D2B 总 线 系统 的 结构 特点 如 下 : 所 有 的 元 件 用 一 条 光缆 环 路 连接 起 来 ， 
构成 一 个 封闭 的 环 路 通信 系统 。D2B 总 线 结构 形式 见 图 3-4。 





4 
Α. COMAND 显示 器 或 音响 主机 ”B~E. D2B 元 件 X11/4. 诊断 座 
图 3-4 D2B 总 线 结构 形式 
针对 本 车 而 言 ， 车 载 娱乐 系统 控制 面板 (包括 收音 机 和 COMAND 显示 器 的 控制 面板 ) 


Wake up. 唤醒 线路 
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与 CD 转换 盒 控制 模块 、 车 载 电 话 控制 模块 、 声 音 控制 模块 用 D2B 总 线 连接 在 一 起 。 对 于 其 
他 一 些 W220 底盘 车 型 ， 有 可 能 加 装 音响 放大 器 。 按 照 不 同 的 车 辆 配置 要 求 ， 可 以 采用 D2B 
光缆 或 电线 将 音响 放大 器 与 车 载 娱 乐 系 统 连接 在 一 起 。 需 要 说 明 的 是 ， 以 上 这 些 D2B 元 件 配 
置 诊断 数据 线 接口 ， 在 进行 诊断 过 程 中 ,诊断 信息 是 通过 诊断 数据 线 (电线 ) 进行 传输 的 。 

在 D2B 光线 环 路 中 ， 光 信号 (携带 音频 信息 和 视频 信息 ) 只 能 单方 向 传输 ， 若 D2B 光 
缆 环 路 前 面 的 D2B 元 件 损坏 ， 则 后 面 所 有 的 D2B 元 件 将 处 于 失效 状态 。 一 个 典型 的 D2B 光 
缆 环 路 通信 流程 如 下 : COMAND 显示 器 A40/3 一 音响 放大 器 A2/13-;CD 转换 盒 控 制 模块 A2/ 
6 一 CELL 电话 控制 面板 模块 A34/4 〈 车 载 电话 控制 模块 A34/4) 一 声音 控制 模块 A35/11-、 
COMAND 显示 天 A40/3。 需 要 说 明 的 是 ， 当 D2B 光缆 环 路 断路 时 ， 相 关 部 件 的 诊断 通信 功能 
却 不 会 受到 影响 ， 这 是 因为 诊断 通信 数据 是 通过 诊断 数据 线 传输 的 。 

D2B 总 线 系统 的 最 常见 故障 元 件 是 CD 转换 盒 控制 模块 。 更 换 CD 转换 盒 控制 模块 之 后 ， 
无 需 对 新 的 CD 转换 盒 控 制 模块 进行 匹配 。 需 要 说 明 的 是 ，STAR 检测 仪 提供 了 一 项 
_Retrofitting ”功能 菜单 ， 选 择 该 功能 菜单 ， 不 仅 可 以 读 取 到 当前 的 D2B 光缆 环 路 结构 状态 ， 
而 且 能 够 将 新 的 D2B 元 件 匹配 在 D2B 光缆 环 路 中 ， 从 而 组 成 一 个 新 的 D2B 光缆 环 路 系统 。 


十 、 奔 驰 5500 天 窗 控制 功能 失效 


1. 车 型 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 :打开 点 火 开关 ， 操 作 顶 篷 控制 面板 上 的 天 窗 电动 调整 开关 ， 天 窗 没 有 任 
何 反 应 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 140051 车 型 ， 在 自 诊断 
主 菜单 中 选取 “Short test” 功 能 菜单 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 逐 项 进行 查询 ， 没 
有 找到 与 天 窗 控制 功能 相关 的 电 控 系 统 ， 分 析 故障 原因 有 两 种 : 一 种 是 天 窗 控制 模块 存在 通 
信 故 障 ， 另 一 种 是 天 窗 控制 模块 不 具备 总 线 通信 功能 ， 属 于 组 合 继电器 之 类 的 电气 部 件 ， 
STAR 检测 仪 无 法 对 此 类 电气 部 件 进行 自 诊断 。 

检查 天 窗 电 动 调整 开关 的 工作 情况 。 该 开关 有 4 个 操作 方向 ， 操 作 该 开关 ， 能 够 对 天 窗 
运行 水 平 开启 、 水 平 关闭 、 倾 斜 开启 、 倾 斜 关闭 等 调整 。 将 顶 篷 控 制 面板 拆 下 来 ， 可 以 看 到 
天 窗 电动 调整 开关 的 线束 插头 形式 为 6 针 形式 ， 使 用 试 灯 进 行 测量 ， 得 知 其 中 的 红 / 黄 色 电 线 
为 15 号 电源 线 。 分 别 向 4 个 方向 按 下 天 窗 电 动 调整 开关 ，6 针线 束 插头 中 的 4 根 电线 能 够 依 
次 将 试 灯 点 亮 ， 这 说 明天 窗 电 动 调整 开关 性 能 良好 。 

对 天 窗 调整 电动 机 进行 检查 。 在 行李 箱 左 侧 装饰 板 内 找到 天 窗 调整 电动 机 控制 模块 ， 访 
控制 模块 包括 天 窗 调整 电动 机 、 天 窗 行程 开关 、 天 窗 控制 模块 等 部 件 。 由 维修 经 验 可 知 ， 这 
种 天 窗 电 控 系 统 采用 传统 的 继电器 控制 方式 对 天 窗 调整 电动 机 进行 控制 ， 控 制 线路 特点 是 天 
窗 电 动 调整 开关 的 信号 线 先 与 天 窗 行程 开关 相连 ， 然 后 青 与 天 窗 控制 模块 相连 。 当 操作 天 窗 
电动 调整 开关 时 ， 天 窗 控制 模块 内 部 的 继电器 吸 合 ， 天 窗 调整 电动 机 运转 。 在 天 窗 调整 电动 
机 与 天 窗 之 间 连 接 了 一 根 长 的 软 轴 ， 当 天 窗 调整 电动 机 运转 时 ， 软 轴 随 天 窗 调整 电动 机 旋 
忽 ， 同 时 带动 天 窗 传动 机 构 ， 使 天 窗 打开 或 关闭 。 天 窗 行程 开关 随 着 软 轴 转动 而 动作 ， 当 天 
窗 运行 到 极限 位 置 时 ， 天 窗 行程 开关 正好 处 于 断 开 位 置 ， 使 天 窗 控制 模块 中 的 继电器 断 电 、 
天 窗 调整 电动 机 停止 运转 。 

在 检查 中 发 现 ， 当 操作 天 窗 电 动 调整 开关 时 ， 可 以 听 到 天 窗 控制 模块 内 部 的 继电器 发 出 
的 动作 声 ， 但 天 窗 调整 电动 机 却 没有 转动 。 用 试 灯 并 联 在 天 窗 调整 电动 机 的 线束 插头 上 ， 当 
天 窗 控 制 模块 内 部 的 继电器 吸 合 时 ， 试 灯 没有 点 亮 ， 这 说 明 故 障 是 供电 不 良 造 成 的 ， 与 天 窗 
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调整 电动 机 无 关 。 将 天 窗 控制 模块 拆 下 来 进行 检查 ， 打 开外 壳 ， 可 以 看 到 里 面 设置 了 两 个 
继电器 ， 这 两 个 继电器 分 别 用 于 控制 天 窗 调 整 电动 机 正 向 运转 和 反 向 运转 。 检 查 这 两 个 继 
电器 ， 都 能 够 正常 动作 ， 继 电器 开关 触 点 良好 ， 电 路 板 没 有 烧 蚀 现象 ， 说 明天 窗 控 制 模 块 
是 良好 的 。 

检查 继电器 开关 触 点 的 工作 电源 线 。 将 天 窗 控 制 模块 的 总 线束 剥 开 ， 按 照 线 径 粗细 进行 
划分 ， 找 到 两 根 粗 电线 ， 一 根 粗 电线 为 棕色 电线 ， 男 一 根 粗 电线 为 红 / 蓝 色 电 线 。 红 / 蓝 色 电 
线 是 继电器 开关 触 点 的 工作 电源 线 ， 也 是 天 窗 调整 电动 机 的 工作 电源 线 。 用 试 灯 测 量 红 / 蓝 色 
电线 ， 试 灯 没 有 点 亮 。 顺 着 红 / 蓝 色 电 线 往 前 查找 ， 一 直 找 到 了 行李 箱 右 侧 的 保险 丝 和 继电器 
模块 上 。 逐 一 拔 下 保险 丝 进 行 检 查 ， 发 现 许 多 保险 丝 的 插脚 上 面 都 有 白色 氧化 物 ， 这 是 因 潮 
湿 造 成 的 腐蚀 现象 。 将 保险 丝 和 继电器 模块 拆 下 来 进行 彻底 清洁 ， 然 后 用 压缩 空气 吹 干 ， 重 
新 安装 好 保险 丝 和 继电器 模块 ， 打 开 点 火 开关 ， 操 作 天 窗 电动 调整 开关 ， 天 窗 控 制 功能 恢复 
正常 。 

4. 故障 现象 :奔驰 W140 底盘 车 型 配置 的 天 窗 电 控 系统 比较 简单 ， 该 电 控 系统 采用 组 
合 继电器 对 天 窗 调整 电动 机 进行 控制 ， 组 合 继电器 安装 在 天 窗 控 制 模块 中 的 电路 板 上 ， 天 窗 
电动 调整 开关 信和 号 直接 作为 组 合 继电器 的 指令 信号 。 由 于 天 窗 控 制 模 块 没 有 设置 数据 线 通信 
接口 ， 因 此 它 不 是 总 线 上 的 用 户 。 

W140 底盘 车 型 天 窗 电 控 系统 的 常见 故障 包括 : 软 轴 贸 死 ， 天 窗 行 程 开关 性 能 不 良 ， 天 
窗 关 闭 不 严 ， 天 和 窗 调 整 电动 机 烧 损 ,控制 线路 中 断 ， 工 作 电 源 线 中 断 等 。 由 维修 经 验 可 知 ， 
大 多 数 故 障 部 位 都 位 于 天 窗 调整 电动 机 控制 模块 区 域 , 检修 人 员 应 该 对 这 个 区 域 进行 重点 检 
查 。 常 规 的 检修 方法 是 先 使 用 万 用 表 、 试 灯 等 工具 对 相关 线路 进行 检测 ， 根 据 检测 结果 判断 
故障 原因 ， 然 后 对 相关 部 件 或 线路 进行 检修 ， 排 除 故 障 。 


二 一、 奔驰 555 遥控 锁 止 之 后 外 部 灯 持 续 闪 烁 


.车 型 :奔驰 S55 ,底盘 型 号 为 Ψ220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDB2201751A145859。 

2 绍 ， 在 激活 遥控 功能 将 车 辆 锁 止 之 后 ， 外 部 灯 开 始 不 停 地 闪烁 ， 
直至 蓄电池 电能 耗 完 为 止 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 对 故障 进行 确认 ,将 4 个 车 门 、 发 动机 舱 盖 、 行 李 箱 盖 全 部 
关上 ， 然 后 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 锁 止 键 ， 此 时 可 以 看 到 中 控 锁 机 构 锁 止 ， 外 部 灯 闪 烁 3 下， 
然后 熄灭 ， 情 况 正常 。 仅 隔 1s， 外 部 灯 开 始 闪烁 ， 一 直 持 续 下 去 。 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 解锁 
键 ， 中 控 锁 机 构 随 之 解锁 ， 外 部 灯 停 止 闪烁 。 反 复 测 试 了 几 次 都 是 这 样 ， 也 就 是 说 ， 外 部 灯 
持续 闪烁 现象 只 出 现在 中 控 锁 电 控 系 统 进 入 锁 止 状态 之 后 ， 此 时 车 身 防 盗 报警 电 控 系统 
(ΑΤΑ 电 控 系统 ) 已 自动 进入 警戒 状态 。 根 据 故障 症状 ， 笔 者 判断 故障 与 车 身 防 盗 报 警 电 控 
系统 有 关 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 级 220175 车 型 ， 选 择 “Short test” 功 能 菜单 ， 对 
全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 可 以 看 到 许多 电 控 系统 都 储存 了 故障 码 。 由 于 奔驰 W220 底 
盘 车 型 的 车 身 防盗 报警 控制 功能 是 由 多 个 控制 模块 共同 完成 的 ， 因 此 故障 诊断 工作 也 要 分 步 
进行 ， 下 面 介绍 具体 诊断 过 程 。 

(1) 查询 OCP 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1887 Motor N70ml (in-car termperature sensor fan motor) does not run. ὍΣ 2 
温度 传感器 的 风扇 电动 机 N70ml 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

B1879 ‘The voltage supply of the sensor M12b1 (hall sensorl) and M12b2 (hall sensor2) 
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has open or short circuit. 含义 为 天 窗 调整 电动 机 霍 尔 传感器 M12b1、 天 窗 调 整 电动 机 霍 尔 传 
ΠΚΣ M12b2 的 线路 断路 或 短路 ， 故 障 当前 不 存在 。 

Bl881 SR is ποῖ nomalilized. 含义 为 没有 对 天 窗 进 行 初始 化 设 定 ， 故障 当前 存在 。 

可 以 看 出 以 上 故障 码 都 是 因 天 窗 电 控 系统 电源 断 开 过 而 产生 的 ， 例 如 断 开 过 蓄电池 电 
绕 ， 天 窗 自 动 开 启 功 能 便 会 暂时 失效 ,需要 重新 进行 初始 化 设 定 才 能 恢复 该 功能 ， 方 法 是 打 
开 点 火 开 关 ， 按 住 天 窗 电 动 调整 开关 ， 当 天 窗 移 动 到 倾斜 角度 的 最 高 位 置 时 ， 保 持 按 住 天 窗 
电动 调整 开关 2s 以 上 ， 然 后 松 开 。 完 成 初始 化 设 定 后 ， 故 障 码 B1881 性 质变 为 记忆 性 储存 ， 
天 徐 自 动 开 启 功 能 恢复 正常 。 

(2) 查询 气动 电 控 系统 (PSE 电 控 系统 ) 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1438 The safely time has been exceeded for the following pneumatic branch: Multicotour 
backrest. 含义 为 多 轮 廊 靠背 坐 椅 调整 系统 气动 管 路 的 开启 时 间 超 过 安全 极限 值 ， 故 障 当 前 
存在 。 

该 故障 码 说 明 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 系统 的 气动 管 路 存在 泄漏 问题 。 为 了 简化 检修 程序 ， 
先 将 所 有 坐 椅 上 的 多 轮廓 靠背 坐 椅 调 整 开关 旋 至 0 挡 位 ， 以 便 关 闭 坐 椅 靠 背 中 的 气 袋 管 路 。 
执行 故障 码 清 除 功 能 ， 然 后 进行 试验 ， 外 部 灯 依 然 持 续 闪 烁 ， 证 明 故 障 与 气动 电 控 系 统 的 气 
动 管 路 泄漏 无 关 。 

(3) 查询 SAM FL 电 控 系统 (右前 SAM 电 控 系统 ) 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1341 Fault in communication with component H3/1 (alarm signal siren with additional 
battery ). 含义 为 防盗 报警 喇叭 H3/1 ( 带 辅 助 电池 ) 通信 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 被 清除 掉 。 接 着 对 SAM FR、REAR SAM 等 电 控 系统 进 
行 故障 查询 ， 没 有 故障 码 储存 。 查 看 发 动机 舱 盖 、 行 李 箱 盖 和 4 个 车 门 的 开关 信号 ， 均 正 
常 。 对 全 车 电 控 系 统 故障 码 进行 清除 ， 完 成 后 试车 ， 故 障 依旧 。 再 次 对 全 车 电 控 系统 进行 扫 
描 ， 发 现在 所 有 的 电 控 系 统 中 ， 只 有 SAM FL 电 控 系统 储存 了 故障 码 ， 查询 结果 为 故障 码 
B1341， 故 障 性 质 依然 为 当前 不 存在 。 选 定 故障 码 B1341， 点 击 F3 键 ，STAR 检测 仪 显示 诊 
断 帮 助 信 息 ， 内 容 为 测量 防盗 报警 喇叭 H3/1 线 东 插头 的 1 号 针脚 与 2 号 针脚 间 电 压 ， 标 准 
值 为 11.0~14.5V。 

将 右前 轮 翼 子 板 护 罩 拆 下 来 ， 找 到 防盗 报警 喇叭 H3/1， 其 线束 插头 形式 为 3 针 形 式 ，1 
号 针脚 导线 为 30 号 电源 线 ，2 号 针脚 导线 为 地 线 ，3 号 针脚 导线 为 数据 线 。 测量 绪 果 是 ， 线 
路 连接 情况 正常 。 将 防盗 报警 喇叭 H3/1 线 东 插头 拔 下 来 ， 然 后 再 进行 试验 ， 故障 症状 消 
失 。 插 回 防盗 报警 喇叭 H3/1 线束 插头 ， 故 障 再 次 出 现 。 这 说 明 故 障 原因 是 防盗 报警 喇叭 
H3/1 的 数据 传输 功能 紊乱 ， 错 误 的 数据 信息 被 传送 至 左前 SAM 控制 模块 N10/6 (SAM ΕΙ, 
控制 模块 N10/6) ， 导 致 左前 SAM 控制 模块 N10/6 持续 激活 外 部 灯 ， 直到 蓄电池 电能 耗 尽 。 
更 换 防 盗 报警 喇叭 H3/1， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 奔驰 车 系 的 车 身 防 盗 报 警 电 控 系 统 又 称 为 ATA 电 控 系统 ， 车 型 不 同 ， 车 
身 防 盗 报 警 电 控 系 统 的 配置 结构 也 不 同 。 与 其 他 电 控 系 统 相 比 ， 车 身 防 盗 报警 电 控 系 统 最 突 
出 的 特点 是 多 个 控制 模块 协同 工作 ， 来 完成 车 身 防盗 报警 控制 功能 。 因 此 ， 在 检修 车 身 防 次 
报警 电 控 系统 故障 时 ， 应 该 首先 识别 该 电 控 系统 的 主 控 模 块 。 对 于 W129 底盘 车 型 ， 车 身 防 
盗 报警 电 控 系统 的 主 控 模块 是 组 合 继电器 ; 对 于 W140 底盘 车 型 ， 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 
主 控 模块 是 车 身 防盗 报警 控制 模块 N26 或 红外 线 中 控 锁 控 制 模块 N54， 对 于 W172、W202、 
W208、W210 等 底盘 车 型 ， 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 主 控 模 块 是 气动 控制 模块 A37 (PSE 控 
制 模块 A37) ; 对 于 W215、W220 等 底盘 车 型 ， 车 身 防盗 报警 电 控 系统 的 主 控 模 块 是 左前 
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SAM 控制 模块 N10/6。 

本 车 是 W220 底盘 车 型 ， 除 了 左前 SAM 控制 模块 N10/6 以 外 ， 与 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 
关系 密切 的 控制 模块 还 有 电子 点 火 开关 控制 模块 N73、 顶 篷 控制 面板 模块 N70、 气动 控制 模 
块 A37、 右 前 SAM 控制 模块 N10/7、 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 等 。 在 车 身 防盗 报 管 电 控 系 
统 中 还 有 很 多 传感器 和 执行 元 件 ， 共 同 组 成 一 个 较为 复杂 的 电 控 系统 。 

车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 控制 流程 如 下 : 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 锁 止 键 ， 车 门 控制 模块 或 
顶 篷 控制 面板 模块 N70 将 遥控 信号 传送 至 电子 点 火 开关 控制 模块 N73， 电子 点 火 开关 控制 模 
块 N73 对 遥控 信号 进行 驾驶 授权 检验 ， 在 遥控 信号 被 确认 为 合法 后 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 
N73 通过 CAN 总 线 将 相关 信和 号 传送 至 相关 控制 模块 (如 车 门 控制 模块 、 左 前 ΑΝ 控制 模块 
N10/6、 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 等 ) ， 中 控 锁 机 构 锁 止 。 同 时 ， 左 前 SAM 控制 模块 N10/6 
发 出 一 个 防盗 报警 启用 信号 ,该 信号 通过 CAN 总 线 和 数据 线 被 传送 至 相关 控制 模块 或 其 他 电 
气 部 件 ,相关 传感器 的 预警 功能 被 激活 ,车 身 防盗 报警 电 控 系统 进入 防盗 报警 戒备 工作 状态 。 

车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 部 件 组 成 见 图 3-5。 

下 面 介绍 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 一 些 工 作 特 性 : 当 驾 驶 员 车 门 处 于 打开 状态 时 ， 车 身 
防盗 报警 工作 模式 不 能 被 启用 ; 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 具 有 断 电 自 动 恢复 功能 ， 设 计 此 功能 
是 为 了 符合 汽车 安全 法 规 。 例 如 : 在 某 种 情况 下 系统 供电 线路 中 断 ， 在 重新 接 好 线路 后 ， 车 
身 防 盗 报警 电 控 系 统 将 自动 恢复 到 断 电 前 的 设置 状态 。 了 解 以 上 这 些 工作 特征 ， 有 助 于 排除 
故障 。 


十 二 、 宝 马 728iL 行李 箱 盖 自动 开启 和 关闭 功能 失效 


1， 车 型 :宝马 728iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAGH41070DB89638。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 使 用 点 火 钥匙 的 遥控 键 或 直接 用 手 按 动 行李 箱 盖 的 自动 
开启 或 关闭 开关 , 行李 箱 盖 不 能 自动 开启 或 关闭 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :该 车 装配 有 行李 箱 盖 液 压 电 控 系统 。 对 故障 症状 进行 确认 ， 将 行 
李 箱 盖 关 上 ， 按 下 点 火 钥匙 的 行李 箱 盖 遥 控 键 ， 行 李 箱 盖 能 够 弹 起 ， 但 不 能 自动 升 起 。 将 行 
李 箱 善 关上， 将 点 火 钥 匙 插入 行李 箱 盖 机 械 锁 ， 道 时针 转 动 点 火 钥 匙 ,行李 箱 盖 能 够 弹 起 ， 
但 不 能 自动 升 起 。 用 手 将 行李 箱 盖 完全 打开 ， 可 以 看 到 在 行李 箱 盖 锁 门 左 侧 部 位 安装 了 一 个 
带 红色 指示 灯 控 制 按钮 ， 该 控制 按钮 是 行李 箱 盖 内 部 控制 按钮 。 按 下 行李 箱 盖 内 部 控制 按 
钮 。 行李 箱 盖 不 能 自动 关闭 。 以 上 检查 结果 说 明 。 行李 箱 盖 不 能 自动 升 起 的 故障 与 到 控 系 
统 、 中 控 锁 电 控 系统 无 关 ， 故 障 是 行李 箱 盖 液 压 电 控 系统 性 能 不 良 造成 的 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ,点击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 
统 进行 扫描 ， 完 成 后 单 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 “ZKE 中 央 车 身 电 子 系统 ”项 目 ， 查 询 
故障 信息 ， 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

207 驾驶 员 坐 椅 靠 背 调整 电动 机 向 后 运转 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 。 

149 车 内 监控 传感器 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

194 驾驶 员 坐 椅 滑 轨 调 整 电动 机 向 前 运转 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 。 

以 上 3 个 故障 码 与 行李 箱 盖 液压 电 控 系统 无 关 。 执 行 故 障 码 清除 功能 ， 将 ΟΤΙ 检测 仪 退 
回 至 自 诊断 主 菜单 。 选 取 “HKM 行李 箱 盖 液 压 电 控 系统 ”项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故障 
码 储存 。 继 续 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “车 身 ” 一 “关闭 和 锁定 功能 ”一 “行李 箱 盖 液 压 
电 控 系统 ”的 文件 路 径 找 到 行李 箱 盖 液压 控制 模块 (HKM 控制 模块 ) 的 电路 图 。 行 李 箱 盖 
液压 控制 模块 的 电路 图 见 图 3-6。 
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ZKE 控制 模块 


/| 行李 箱 盖 
去 联 锁 开关 





= 内 部 控制 按钮 - 
图 3-6 行李 箱 盖 液压 控制 模块 的 电路 图 

选 定 图 3-6 中 的 HKM 控制 模块 的 元 件 标 识 ， 然 后 点 击 “ 文 件 ” 键 ，GT1 检测 仪 显示 

HKM 控制 模块 的 安装 位 置 图 ， 它 位 于 行李 箱 右 侧 的 保险 丝 / 继 电器 盒 的 上 方 ， 是 一 个 白色 小 

盒 ， 线 束 插头 形式 为 15 针 形式 。 液 压 电动 泵 、 液 压 电 磁 阔 的 导线 与 行李 箱 盖 液 压 控制 模 
块 的 15 针线 束 插头 相连 。 行李 箱 盖 液压 控制 流程 如 下 : HKM 控制 模块 对 液压 电动 泵 和 液压 
电磁 阀 进行 控制 ， 液 压 电 动 泵 和 泵 出 的 高 压 油 通过 油管 输送 至 行李 箱 盖 左 侧 的 液压 挺 杆 ， 液 压 
挺 杆 内 部 设置 了 两 个 活塞 ， 活 塞 移动 改变 液压 挺 杆 的 长 度 ， 从 而 实现 行李 箱 盖 液压 控制 功 
能 。 液 压 电动 泵 和 液压 电磁 阀 都 设置 在 液压 控制 模块 (液压 控制 模块 由 行李 箱 盖 液压 控制 模 
块 控制 ) 上， 液压 控制 模块 位 于 行李 箱 右 侧 的 装饰 板 内 。 

对 液压 电动 泵 进行 检查 。 按 下 行李 箱 盖 内 部 控制 按钮 ， 用 手 触 摸 液 压 电动 泵 ， 感 觉 到 液 
压 电动 泵 在 运转 ，10s 后 液压 电动 泵 停止 运转 ,说 明 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 能 够 根据 行李 箱 
盖 内 部 控制 按钮 信号 对 液压 电动 泵 进行 控制 ， 控 制 过 程 良 好 。 测 量 液压 电动 泵 的 阻 值 ， 为 
0.490， 在 标准 值 范围 内 。 

对 液压 电磁 阀 及 其 线路 进行 检测 。 测 量 液压 电磁 阀 的 阻 值 ， 为 11.920 ， 在 标准 值 范围 内 。 
测量 液压 电磁 阀 的 线束 插头 连接 情况 ， 正 常 。 检 查 行李 箱 盖 液 压 控 制 模 块 ， 没 有 漏 油 现象 。 
在 行李 箱 盖 液压 控制 模块 上 有 一 个 的 塑料 壶 ， 塑 料 壶 是 透明 的 ， 可 看 到 塑料 索 里 面 几 乎 没有 
液压 油 。 查 找 液压 油 流失 的 原因 ， 发 现在 液压 连 杆 的 活塞 密封 垫 处 有 轻微 的 渗 漏 迹象 ， 这 种 
渗 漏 方式 与 减 振 器 的 渗 漏 方式 相同 ， 渗 漏 轻微 ， 但 随 着 使 用 时 间 的 延长 ， 液 压 油 不 断 流失 ， 
导致 部 件 完全 失效 。 

决定 更 换 液 压 连 杆 总 成 。 新 的 液压 连 杆 总 成 配 有 两 根 液压 软 管 ， 修 理 包 中 附带 一 包 液 压 
油 ， 液 压 油 的 颜色 是 红色 的 ， 液 压 油 有 特殊 的 气味 。 安 装 好 新 的 液压 连 杆 总 成 ， 拧 开行 李 箱 
盖 液 压 控制 模块 上 的 加 油 口 螺丝 ， 添 加 适量 的 液压 油 ， 拧 紧 行 李 箱 盖 液压 控制 模块 上 的 加 油 
口 螺丝 , 行李 箱 盖 液 压 控 制 功能 恢复 正常 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 宝马 7 系 E38 底盘 车 型 中 ， 行 李 箱 盖 液 压 控 制 功能 是 由 中 央 车 身 电子 
系统 (ZKE 电 控 系统 ) 和 行李 箱 盖 液 压 电 控 系统 (HKM 电 控 系统 ) 共同 执行 的 。 液 压 控 制 
模块 由 HKM 控制 模块 直接 控制 ，ZKE 控制 模块 的 功能 是 向 HKM 控制 模块 传送 点 火 钥 匙 的 
李 箱 盖 遥 控 指令 信号 。 在 行李 箱 盖 上 安装 了 一 个 自动 软 关 闭 装 置 和 一 个 电动 行李 箱 盖 去 联 锁 
装置 ， 这 两 个 装置 是 由 ZKE 控制 模块 进行 控制 的 。ZKE 控制 模块 与 HKM 控制 模块 之 间 采 用 
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K CAN 总 线 进行 数据 传输 。 

行李 箱 盖 角 度 传感器 是 行李 箱 盖 液 压 电 控 系 统 中 重要 的 传感器 之 一 ， 它 安装 在 行李 箱 盖 
的 装饰 板 内 ， 行 李 箱 盖 角 度 传 感 器 又 称 为 行李 箱 盖 倾 斜 度 传感器 ， 它 的 功用 是 测量 行李 箱 盖 
的 开启 角度 。 行 李 箱 盖 角 度 传感器 的 信号 线路 与 行李 箱 盖 液压 控制 模块 相连 。 

行李 箱 盖 角度 传感器 为 霍 尔 效 应 式 传感器 ， 其 内 部 安装 有 两 个 倾 群 度 开 关 ， 倾斜 度 开 
关 1 和 倾斜 度 开 关 2。 在 行李 箱 盖 运 行 期 间 ， 倾 斜 度 开关 1 信号 和 倾斜 度 开关 2 信号 同步 变 
化 ， 行 李 箱 盖 液 压 控制 模块 根据 倾斜 度 开关 1 信号 和 倾斜 度 开 关 2 信号 识别 行李 箱 盖 的 开启 
角度 。 

行李 箱 盖 开启 角度 与 倾斜 度 开关 1 和 倾斜 度 开关 2 状态 的 对 应 关系 见 表 3-6. 

表 3-6 行李 箱 盖 开启 角度 与 倾斜 度 开关 1 和 倾斜 度 开关 2 状态 的 对 应 关系 





















行李 箱 盖 开启 角度 倾斜 度 开关 1 状态 倾斜 度 开关 2 状态 
0°~8° 工作 状态 非 工 作 状 态 
8°~50° 非 工 作 状 态 - 非 工作 状态 
50?~ 最 大 开启 角度 非 工作 状态 工作 状态 





使 用 ΟΤΙ 检测 仪 对 行李 箱 盖 液 压 电 控 系 统 进行 自 诊断 ， 选 择 “测试 模块 ”功能 菜单 
和 诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 可 以 查 到 行李 箱 盖 开 启 角度 工作 数据 ， 这 对 检修 工作 是 非常 有 
帮助 的 。 

液压 连 杆 漏 油 造成 行李 箱 盖 液 压 控制 功能 失效 的 故障 是 行李 箱 盖 液 压 电 控 系 统 最 常见 的 
故障 。 液 压 连 杆 涂 漏 轻微 ， 液 压 连 杆 外 部 残留 的 液压 油 很 少 ， 检 修 人 员 容 易 忽视 。 

应 定期 检查 行李 箱 盖 液压 电 控 系统 的 液压 油 ， 液 压 油 过 少 不 仅 会 造成 行李 箱 盖 液 压 控 制 
功能 失效 ， 而 且 会 造成 液压 电动 泵 运转 时 噪声 过 大 ， 液 压 电 动 泵 磨损 加 速 ， 严 重 时 液压 电动 
ΕΠΗ 


二 三、 宝马 745Li 点 火 钥匙 遥控 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 7445Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61000DP80363。 

2. 故障 现象 .该 车 是 某 修理 厂 转交 过 来 的 故障 车 ， 报 修 项 目 是 两 把 点 火 钥匙 的 遥控 功 
能 均 失效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 对 故障 症状 进行 确认 ， 分 别 将 两 把 点 火 钥 匙 插入 点 火 开 关 
(CAS 座 孔 ) 中 ， 踩 住 制 动 踏板 ， 按 住 启动 按钮 ， 发 动机 能 够 顺利 启动 运转 ， 这 说 明 两 把 点 
火 钥匙 都 是 经 过 合法 授权 的 点 火 钥 匙 。 按 下 仪表 台 上 的 中 控 锁 开关 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 
能 够 进行 锁 止 或 解锁 ， 说 明 中 控 锁 控 制 功能 正常 。 关 闭 所 有 车 门 ， 在 车 外 分 别 操作 两 把 点 
火 钥匙 的 遥控 键 ， 中 控 锁 电 控 系统 没有 任何 反应 ， 笔 者 判断 故障 只 与 点 火 钥匙 的 遥控 功能 
有 关 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 没 有 发 现 与 遥控 功 
能 有 关 的 故障 信息 。 宝 马 7 系 E65 底盘 车 型 为 新 款 车 型 ， 由 于 对 其 点 火 钥 匙 遥控 功能 原理 了 
解 得 并 不 多 ， 因 此 查询 GT1 检测 仪 的 维修 资料 库 ， 仔 细 阅 读 相关 文件 ， 得 知 与 7 系 E38 底 
盘 车 型 相 比 ，7 系 E65 底盘 车 型 的 无 线 电 遥 控 系统 在 元 件 配 置 及 控制 原理 方面 都 有 了 较 大 改 
进 ， 该 系统 的 主 控 模块 称 为 便捷 进入 及 启动 电 控 系统 控制 模块 ， 又 称 为 车 辆 访问 电 控 系统 控 
制 模块 ， 简 称 为 CAS 控制 模块 ， 也 就 是 通常 所 说 的 电子 点 火 开关 控制 模块 。 当 操作 点 火 钥匙 
的 双 控 键 时 ， 天 线 放大 器 接收 到 点 火 钥 是 发 出 的 无 线 电信 号 ， 经 过 调制 处 理 后 遥控 信号 通过 
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一 根 单独 的 数据 线 被 传送 至 CAS 控制 模块 ，CAS 控制 模块 对 遥控 信和 号 进行 合法 授权 检验 。 若 
通过 了 检验 ， 则 CAS 控制 模块 通过 K CAN 总 线 向 相关 的 控制 模块 发 出 指令 信号 ， 从 而 实现 
遥控 中 控 锁 功能 ， 另 外 ， 文 件 中 还 有 以 下 介绍 : 对 于 双 门 /四 门 车 型 的 点 火 钥 匙 遥控 操作 系统 
以 及 行李 箱 盖 个 性 化 设置 遥控 操作 系统 ， 都 是 根据 设 码 数 据 进 行 工 作 的 ;对 于 丢失 的 遥控 
器 ， 可 通过 诊断 接口 进行 闭锁 (注销 ) ， 具 体 方法 是 在 CAS 电 控 系统 的 “诊断 服务 功能 ” 菜 
单 中 选择 “点 火 钥 匙 禁用 / 许 用 ”测试 项 目 ， 执 行 遥 控 器 闭锁 功能 。 至 于 遥控 器 的 匹配 方法 ， 
στ 检测 仪 的 维修 资料 库 中 没有 介绍 。 

通过 了 解 以 上 工作 原理 ， 笔 者 决定 对 CAS 电 控 系统 进行 自 诊 断 ， 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故 
障 码 储存 。 继 续 选 取 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 此 时 看 到 操作 界面 中 共有 6 个 测试 项 目 ， 分 别 
为 编程 测试 项 目 、 内 部 霍 尔 效应 式 传感器 测试 项 目 、Kl 总 线 测试 项 目 、 和 遥控 器 测试 项 目 、 点 
火 钥匙 测试 项 目 、 遥 控 器 电池 状态 测试 项 目 。 下 面 说 明 这 6 项 测试 内 容 的 确切 含义 。 编 程 测 
试 项 目 是 指 对 CAS 控制 模块 储存 的 车 辆 底盘 号 码 进行 测试 ， 内 部 霍 尔 效应 式 传感器 测试 项 目 
是 指 CAS 控制 模块 对 插 和 人 点 火 开 关 锁 的 点 火 钥 匙 编码 序号 进行 识别 测试 ， 了 总 线 测试 是 指 
对 CAS 控制 模块 的 电源 线路 接 通 情 况 进行 测试 ， 遥 控 器 测试 项 目 是 指 对 插 人 点 火 开 关 锁 的 点 
火 钥 匙 状态 进行 识别 测试 ， 点 火 钥 匙 测试 项 目 是 指 对 插入 点 火 开 关 锁 的 点 火 钥 匙 编程 和 机 械 
钥匙 进行 识别 测试 ， 遥 控 器 电池 状态 测试 是 指 对 点 火 钥 匙 内 部 的 电池 容量 进行 测试 。 另 外 ， 
由 于 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 是 只 读 性 的 测试 功能 菜单 ， 不 能 利用 该 测试 项 目 对 显示 的 数据 进 
行 设 定 或 修改 ， 因 此 无 法 执行 上 面 提 到 的 点 火 钥匙 的 设 码 与 禁用 功能 。 

选择 编程 测 斌 项目， 点击“ 显示 ” 键 ，GTI1 检测 仪 显示 车 辆 底盘 号 码 : DP89484， 该 号 
码 与 本 车 车 架 上 的 VIN 码 后 七 位 数字 不 符 ， 产 生 这 种 情况 的 原因 有 两 种 ， 一 种 是 CAS 控制 
模块 的 编码 数据 被 修改 过 ， 另 一 种 是 该 车 属于 拼装 车 。 

对 遥控 器 测试 项 目 进 行 操作 。 两 把 点 火 钥 匙 的 工作 数据 见 表 3-7。 

表 3-7 两 把 点 火 钥 匙 的 工作 数据 




















项 目 第 一 把 点 火 钥 匙 遥控 器 第 二 把 点 火 钥匙 遥控 器 
点 火 钥匙 编码 2 3 
个 性 化 设置 1 2 
当前 磁场 强度 0 0 
磁场 强度 最 大 值 219 219 
磁场 强度 最 小 值 0 0 








表 3-7 中 的 “当前 磁场 强度 ”项 目 数 据 是 指 无 线 电 和 遥控 系统 传送 给 CAS 控制 模块 的 遥控 
器 磁场 强度 数据 ， 目 前 该 数据 为 0， 说 明 无 线 电 遥 控 系 统 根本 就 没有 识别 到 遥控 器 的 存在 。 
天 线 放 大 器 〈 即 无 线 电 遥 控 接 收 装置 ) 首先 向 空间 发 射 一 定 波段 的 电磁 波 ， 在 一 定 区 域 范围 
内 建立 电磁 场 ， 在 电磁 场 范 围 内 天 线 放 大 器 能 够 接收 到 遥控 器 发 出 的 无 线 电波 。 天 线 放 大 器 
与 CAS 控制 模块 之 间 的 数据 通信 协议 必须 一 致 ， 即 只 有 CAS 控制 模块 能 够 对 天 线 放 大 器 调 
制 后 的 电码 数据 进行 识 读 ， 才 能 完成 整个 无 线 电 遥 控 信 号 的 传输 过 程 。 由 此 可 知 ， 检 修 的 关 
键 在 于 判断 天 线 放 大 器 的 性 能 是 否 正 常 。 

在 车 辆 右 后 车 门 柱 〈 即 C 柱 ) 的 装饰 板 内 找到 天 线 放 大 器 ， 测 量 天 线 放大 器 的 工作 电源 
线 和 地 线 ， 正 常 。 为 了 进一步 了 解 天 线 放 大 器 及 其 线路 控制 流程 ， 再 次 查询 GT1 检测 仪 的 维 
修 资料 库 。 通 过 阅读 相关 文件 得 知 ， 天 线 放大 器 包括 收音 机 和 天线 和 电视 无 线 ， 按 照 无 线 电信 
号 的 发 射 波段 ， 天 线 放大 器 有 3 组 波段 传输 线路 : FM3、FM4/TV、FM5/FBD。FBD 波段 是 专 
指 遥 控 器 的 无 线 电信 和 号 波段 。 天 线 放大 器 与 CAS 控制 模块 的 FBD 线路 连接 图 见 图 3-7。 
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CAS 控制 模块 


图 3-7 天 线 放大 器 与 CAS 控制 模块 的 FBD 线路 连接 图 


对 车 载 显示 器 的 收音 机 功能 和 电视 接收 功能 进行 检查 ， 均 正常 。 难 道具 有 FBD 波段 天 线 
坏 了 ? 由 维修 经 验 可 知 ， 即 使 天 线 放 大 器 没有 与 天 线装 置 相连 ， 天 线 放 大 器 本 身 也 能 够 接收 
到 双 控 器 的 无 线 电 波 ， 只 不 过 接收 能 力 会 降低 ， 不 至 于 完全 接收 不 到 ， 这 种 故障 实在 令 人 费 
解 。 此 时 回想 起 在 前 面 检测 过 程 中 出 现 的 一 个 疑点 ， 就 是 CAS 控制 模块 储存 的 车 辆 底盘 号 码 
与 车 身 铭 牌 的 VIN 码 不 符 ， 这 是 否 会 对 遥控 功能 造成 影响 呢 ? 询问 前 期 维修 人 员 ， 得 知 他 们 
把 两 台 秘 事 的 宝马 车 拼装 在 一 起 。 由 于 车 辆 具有 防盗 功能 ， 因 此 只 有 将 CAS 控制 模块 、 发 动 
机 控制 模块 和 点 火 钥 是 都 对 换 过 来 ， 才 能 正常 启动 车 辆 。 对 换 后 发 现 其 他 功能 都 正常 ， 只 
遥控 中 控 锁 功能 失效 。 至 此 检修 工作 终于 有 了 突破 口 。 查 看 点 火 钥匙 背面 的 无 线 电波 段 标 
识 ， 为 315MHz， 再 查看 天 线 放 大 器 外 壳 的 无 线 电波 段 标识 ，FBD 标识 数据 为 868.4MHz， 二 
者 完全 不 符 ， 遥控 中 控 锁 功 能 当然 就 失效 了 。 向 当事人 要 来 另 一 台 後 事 车 的 天 线 放 大 器 ， 
FBD 标识 数据 为 315MHz， 与 点 火 钥匙 的 无 线 电 波段 相符 。 对 调 天 线 放大 器 ， 试 车 ， 两 把 点 
火 钥匙 的 遥控 功能 都 恢复 正常 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 7 系 E65 底盘 车 型 装配 有 先进 的 便捷 进入 及 启动 电 控 系 统 (CAS 电 
控 系 统 ) 。CAS 电 控 系统 有 多 种 功能 ,包括 无 线 电 贤 控 功能 、 按 钮 式 启动 功能 、 防 夹 紧 控制 
功能 、 电 子 禁止 驶 离 防盗 功能 。CAS 控制 模块 是 车 身 系统 总 线 (K CAN S 总 线 ) 与 车 身 外 
围 总 线 (K CAN P 总 线 ) 之 间 的 网 关 控制 模块 。CAS 电 控 系统 的 点 火 钥 是 内 有 EWS 防盗 芯 
片 ,具有 密码 数据 收发 功能 和 无 线 电 遥 控 功 能 。 在 点 火 钥 匙 中 有 一 把 机 械 钥匙 (应 急 钥匙) ， 
整个 点 火 钥匙 的 外 形 像 融 控 器 。 

对 于 一 辆 汽车 ，CAS 电 控 系统 最 多 能 够 匹配 4 把 遥控 器 “与 点 火 钥匙 集成 在 一 起 ) ΧΕ 
控 器 内 部 集成 有 电池 ， 当 点 火 钥匙 插入 点 火 开关 时 ，CAS 控制 模块 利用 125kHz 电磁 波 传输 
接口 向 遥控 器 电池 充电 ， 琐 控 殴 电池 电压 由 遥控 器 独立 监控 ， 相 关 数 据 通 过 CAN 总 线 和 
CAN PERIPHERIE 总 线 传送 至 中 央 网 关 控 制 模块 。 在 遥控 器 上 设置 了 遥控 锁 止 键 、 遥 控 解锁 
键 、 行 李 箱 盖 遥 控 键 、 车 内 灯 / 紧 急 报警 键 等 。 除 了 4 把 带 有 遥控 器 的 点 火 钥匙 之 外 ， 还 有 -一 
把 机 械 钥 匙 外 形 的 备用 钥匙 ， 在 使 用 备用 钥匙 启动 车 辆 时 ， 需 要 配置 一 个 遥控 器 外 形 的 模 
侈 ， 以 便 使 备用 钥匙 能 够 与 点 火 开 关 对 接 。 备 用 钥匙 不 具备 遥控 功能 ， 其 他 的 功能 与 带 有 遥 
控 器 的 点 火 钥匙 相同 。 

本 车 故障 比较 特殊 ， 可 以 说 在 实际 检修 工作 中 难得 一 遇 ， 正 是 这 种 特殊 性 ， 才 使 笔者 对 
CAS 电 控 系统 有 了 进一步 了 解 ， 这 也 说 明了 一 个 道理 ， 只 有 带 着 问题 去 学 习 ， 才 会 激发 出 强 
大 的 学 习 动 力 。 
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二 四、 宝马 740Li 因 肇 事 修 复 后 安全 气囊 故障 管 告 灯 点 亮 


τ. 车 型 :宝马 740Li ,底盘 型 号 为 E65 ,发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAHN61090DT46125。 

2. 故障 现象 : 该 车 在 行驶 过 程 中 正面 受到 碰撞 ， 前 保险 杠 部 位 严重 受 损 ， 安 全 气 圳 电 
控 系 统 触发 。 对 全 车 进行 修复 ， 更 换 了 损坏 和 报废 的 元 件 ， 完 工 后 试车 ， 发 现 方向 盘 上 的 各 
”按钮 (包括 喇叭 按钮 、 音 量 调节 按钮 、 电 话 按钮 等 ) 均 失 效 ， 仪 表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 
处 于 常 亮 状态 ， 车 载 显 示 器 显示 安全 气 吉 故障 信息 。 另 外 ， 在 每 次 打开 点 火 开 关 之 后 ， 仪 表 
板 的 液晶 显示 屏 会 出 现 一 个 黄色 的 大 灯 转 向 符号 ， 同 时 显示 “ 自 适 应 转弯 照明 ”故障 信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界 
面 ， 针 对 上 述 故 障 症状 ， 查 看 相关 电 控 系统 储存 的 故障 码 。 

(1) 对 带 自 适 应 转向 大 灯 的 LM 电 控 系统 进行 故障 诊断 ， 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

9CAB ”总线 端 Kl.15 电源 缺失 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

9CBC 与 左前 近 光 大 灯 步 进 电动 机 控制 器 之 间 的 通信 故障 ， 故 障 当前 存在 。 

9CBD 与 右前 近 光 大 灯 步 进 电动 机 控制 器 之 间 的 通信 故障 ， 故 障 当前 存在 。 

(2) 对 521, 电 控 系统 (转向 柱 开 关中 心 电 控 系统 ) 进 行 故障 诊断 ,有 6 个 故障 码 , 内 容 如 下 : 

94CD ”驾驶 员 安 全 气 圳 引爆 装置 的 1 挡 线路 断路 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

9408 轰 驶 员 安全 气囊 引爆 装置 的 2 挡 线 路 断路 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

94ΕΑ 方向 盘 电子 控制 装置 和 转向 柱 电 子 控制 装置 之 间 的 通信 错误 ， 故 障 当 前 存在 。 

951Α ”供电 电压 (LRE) 低 于 极限 值 ， 故 障 当前 不 存在 。 

9518 ”供电 电压 低 于 极限 值 ， 故 障 当 前 存在 。 

94E3 ”总 线 端 Kl.U ISIS 或 U SZL 功能 失效 ， 故 障 当前 存在 。 

(3) 对 SGM-SIM 电 控 系统 (安全 和 网 关 电 控 系统 ) 进 行 故障 诊断 ,有 一 个 故障 码 , 内 容 如 下 : 

9309 ”系统 关闭 ， 驾 驶 员 车 门 控制 模块 (E60、E61、R63、E64 底盘 车 型 ) 或 转向 柱 开 
关中 心 (E65、E66、E67、RR01 底盘 车 型 ) 出 现 故障 ， 故 障 当前 存在 。 

在 以 上 这 些 故 障 码 中 ， 有 一 些 故障 码 的 性 质 为 当前 存在 ， 考 虑 到 车 辆 搁置 时 间 较 长 ， 在 
维修 工作 中 产生 了 很 多 记忆 性 故障 码 ， 于 是 决定 先 对 全 车 电 控 系统 故障 码 进行 清除 。 将 οτι 
检测 仪 退回 至 电 控 系统 诊断 主 菜单 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 完 成 后 οτι 检测 仪 显示 LM 电 控 
系统 、SZL 电 控 系统 、SGM-SIM 电 控 系统 等 还 有 故障 码 。 分 别 进 入 这 3 个 电 控 系统 的 自 诊断 
菜单 ， 查 询 故 障 信 息 ，LM 电 控 系统 的 故障 码 为 故障 码 9CBC 和 故障 码 9CBD，SZL 电 控 系统 
的 故障 码 为 故障 码 94EA、 故 障 码 951A 和 故障 码 94E3，SGM-SIM 电 控 系统 的 故障 码 为 故障 
码 93D9， 并 且 这 些 故障 码 的 性 质 都 为 当前 存在 。 

宝马 E65 底盘 车 型 安全 气 面 电 控 系 统 采用 Byteflight 总 线 (安全 总 线 ) 进行 数据 传输 。 
Byteflight 总 线 系统 是 一 种 光缆 总 线 系统 ， 其 主 控 模 块 是 安全 信息 控制 模块 (SIM 控制 模块 ) 。 
以 安全 信息 控制 模块 为 中 心 ， 其 他 电 控 部 件 (SZL 控制 模块 、 中 央 网 关 控制 模块 和 若干 个 卫 
星 式 传感器 ) 利用 Byteflight 总 线 与 安全 信息 控制 模块 连接 在 一 起 ， 组 成 星 形 光缆 网 络 结构 。 
安全 气 融 电 控 系 统 有 多 个 引爆 装置 ， 这 些 引爆 装置 按照 一 定 要 求 布 置 在 车 身 各 个 区 域 ， 引 爆 
装置 部 采用 电线 与 对 应 的 电 控 部 件 (SZL 控制 模块 和 若干 个 卫星 式 传感器 ) 相连 。 为 了 更 好 
地 理解 Byteflight 总 线 系统 的 结构 原理 ， 笔 者 将 安全 气囊 电 控 系统 的 电气 部 件 分 为 3 个 级 别 : 
第 一 级 电气 部 件 是 安全 信息 控制 模块 ; 第 二 级 电气 部 件 包 括 SZL 控制 模块 、 中 央 网 关 控制 模 
块 和 若干 个 卫星 式 传 感 器 ; 第 三 级 部 件 包括 引爆 装置 和 相关 传感器 (如 上 坐 椅 占用 识别 传 感 
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器 ) 。 在 前 面 的 检测 工作 中 ， 已 将 故障 码 94CD 和 故障 码 94D8 清除 掉 ， 说 明 SZL 控制 模块 与 
引爆 装置 之 间 的 电气 部 件 故障 已 排除 ， 目 前 存在 的 故障 是 安全 信息 控制 模块 与 SZL 控制 模块 
之 间 的 电气 部 件 产 生 的 ， 由 此 判断 故障 原因 应 该 是 Byteflight 总 线 数 据 通信 不 良 。 另 外 ， 因 为 
方向 盘 上 的 各 电子 控制 装置 都 必须 利用 SZL 控制 模块 的 Byteflight 总 线 将 指令 信和 号 传送 到 相 
关 控 制 模块 和 终端 执行 部 件 ， 所 以 Byteflight 总 线 数据 通信 不 良 的 故障 可 能 性 就 更 大 了 。 由 维 
修 经 验 可 知 ， 在 方向 盘 上 的 安全 气 圳 引爆 之 后 ， 产 生 的 冲击 力 不 会 对 SZL 控制 模块 造成 损 
伤 ， 该 车 为 2005 年 3 月 生产 的 新 车 ，SZL 控制 模块 损坏 的 可 能 性 较 小 ， 故 障 原因 最 有 可 能 是 
线路 连接 不 良 ， 包 括 SZL 控制 模块 的 电源 供给 线路 和 数据 通信 线路 不 良 。 

为 了 获得 更 多 的 诊断 帮助 信息 ， 点 击 检测 仪 的 “功能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 整 车 ”一 “车 
身 ” 一 “操作 多 功能 方向 盘 ” 一 “中 控 开关 转向 柱 供电 ”的 功能 路 径 找 到 SZL 电 控 系统 的 相 
关 文 件 ， 阅 读 后 得 知 SZL 控制 模块 的 工作 电源 由 保险 丝 F12 (20A) 提供 ， 该 保险 丝 位 于 手 
套 箱 后 部 的 保险 丝 /继电器 盒 上 ， 检 查 结果 是 ,保险 丝 F12 正常 。 对 转向 柱 上 的 电气 设备 进行 
拆 检 ， 结 果 发 现 SZL 控制 模块 的 线束 连接 器 没有 安装 到 位 ， 重 新 进行 调整 ， 装 复 后 试车 ， 方 
向 盘 上 的 各 按钮 功能 均 恢 复 正 常 。 再 次 使 用 οτι 检测 仪 清除 全 车 电 控 系统 故障 码 ， 仪 表 板 的 
安全 气 具 故障 警告 灯 炸 灭 ， 车 载 显 示 器 的 安全 气压 故障 信息 消失 ， 但 仪表 板 的 大 灯 转 向 符号 
和 “ 自 适 应 转弯 照明 ”故障 信息 依然 存在 。 

根据 前 面 的 故障 诊断 结果 ， 笔 者 判断 大 灯 转 向 符号 和 “ 自 适应 转弯 照明 ”的 故障 警告 信 
息 是 外 部 灯光 电 控 系统 性 能 不 良 造成 的 。 激 活 自 适 应 转弯 照明 控制 功能 的 方法 如 下 ; 打开 点 
火 开 关 ， 将 外 部 灯光 开关 转动 到 A 挡 位 ， 谈 住 雨水 /驾驶 灯光 传感器 ， 此 时 近 光 大 灯 和 小 灯 
应 点 亮 。 实 际 检查 结果 是 近 光 大 灯 和 小 灯 均 可 点 亮 ， 仪 表 板 仍然 显示 “ 自 适 应 转弯 照明 ” 的 
故障 信息 。 查 询 大 灯 电 控 系 统 的 文件 资料 ， 得 知 在 两 个 大 灯 总 成 内 安装 有 近 光 大 灯 步 进 电动 
机 ， 近 光大 灯 步 进 电 动机 的 线路 连接 并 不 复杂 ， 每 个 进 光大 灯 步 进 电 动机 利用 3 根 电线 与 灯 
光 控 制 模块 相连 。 近 光大 灯 步 进 电 动机 的 线路 连接 图 见 图 3-8。 

左前 高 度 传感器 右前 高 度 传感器 





右前 近 光 大 灯 
步 进 电动 机 


3-8. 近 光 大 灯 步 进 电动 机 的 线路 连接 图 
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对 近 光 大 灯 步 进 电动 机 控制 器 的 线束 插头 进行 检查 ， 方 法 如 下 : 打开 点 火 开 关 ， 将 外 部 
灯光 开关 转 到 A 挡 位 ， 拔 掉 线束 插头 ， 再 插 回去 ， 此 时 可 听见 近 光 大 灯 步 进 电 动机 的 动作 
声 ， 近 光大 灯 开 始 摆动 ，2s 后 停止 ， 这 说 明 近 光大 灯 步 进 电 动机 与 灯光 控制 模块 之 间 的 线路 
连接 良好 。 考 虑 到 有 可 能 是 近 光 大 灯 步 进 电 动机 的 安装 角度 不 正确 ， 于 是 将 大 灯 总 成 拆 下 来 
检查 ， 但 没有 发 现任 何 异常 迹象 。 对 这 种 特殊 故障 进行 仔细 分 析 ， 认 为 故障 原因 是 在 前 期 修 
复 作 业 过 程 中 拆 掉 大 灯 总 成 之 后 ， 打 开 了 点 火 开关 ， 造 成 灯光 控制 模块 对 近 光 大 灯 步 进 电 动 
机 转向 角度 的 记忆 数据 丢失 ,解决 方法 是 重新 进行 初始 化 设 定 。 将 蓄电池 电缆 断 电 2min， 接 
回 蓄电池 电 比 ， 启 动 发 动机 ， 在 总 速 工 况 下 转动 方向 盘 ， 将 方向 盘 分 别 向 左 、 向 右 转 到 头 ， 
以 便 让 灯光 控制 模块 对 转向 角度 进行 初始 化 记忆 ， 完 成 后 试车 ， 仪 表 板 的 大 灯 转 向 符号 和 
“ 自 适 应 转弯 照明 ”的 故障 信息 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 维修 工作 中 要 特别 注意 ， 近 光大 灯 步 进 电动 机 控制 器 是 一 个 独立 
的 电 控 单元 ， 外 部 灯光 电 控 系统 的 故障 码 9CBC 和 故障 码 9CBD 是 转向 角度 记忆 数据 丢失 造 
成 的 ， 故 障 码 的 内 容 是 通信 故障 ， 检 修 人 员 应 该 结合 实际 的 故障 症状 对 故障 码 内 容 进 行进 一 
步 分 析 ， 才 能 找到 正确 的 解决 方法 。 

宝马 E65/E66 底盘 车 型 采用 了 多 功能 方向 盘 电 控 系统 ， 它 是 目前 宝马 车 系 中 最 复杂 的 方 
向 盘 电 控 系 统 之 一 ， 组 成 部 件 包括 施用 凸 缘 、 安 全 气 寺 引爆 装置 、 左 侧 控 制 按钮 、 右 侧 控 制 
按钮 、 自 动 变 速 器 手动 换 挡 模式 按钮 以 及 方向 盘 电子 控制 装置 等 。 操 作 方向 盘 左 侧 控制 按 
钮 ， 可 以 执行 语音 和 输入、 音频 /电话 音量 调节 、 电 话 接听 等 功能 ;操作 方向 盘 右 侧 控制 按钮 ， 
可 以 执行 运动 换 挡 /手动 换 挡 、 电 人 台 广 播 自 动 寻 台 、 个 性 化 设置 等 功能 。 

多 功能 方向 盘 和 转向 柱 的 电气 部 件 是 由 转向 柱 开关 中 心 进行 控制 的 ， 除 了 执行 多 功能 方 
向 盘 电 挖 系统 的 相关 功能 之 外 ， 转 向 柱 开关 中 心 还 执行 其 他 一 些 功能 。 


十 五 、 宝 马 740Li 充电 指示 灯 常 亮 


1. 车 型 :宝马 740Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAHN61090DT48314。 

2. 故障 现象 ; 该 车 是 一 辆 行驶 里 程 不 到 20000km 的 新 车 ， 因 启动 无 反应 入 厂 检 修 。 重 
新 对 蓄电池 进行 充电 ， 车 辆 能 够 顺利 启动 。 在 发 动机 运转 期 间 ， 仪 表 板 的 充电 指示 灯 一 直 处 
ενος 

3, 故障 诊断 与 排除 : 经 过 初步 检查 ， 判 断 故 障 是 充电 系统 工作 不 良 造成 的 。 蓄 电池 电 
量 严 重 不 足 ， 当 启动 车 辆 时 ， 启 动机 无 法 运转 。 打 开发 动机 舱 盖 ， 查 看 发 动机 的 配置 状况 ， 
该 车 装配 的 发 电机 比较 特殊 ， 在 外 观 方面 与 常见 发 电机 有 较 大 区 别 ， 它 配置 了 一 个 特殊 的 外 
过 (密封 水 套 ) ， 该 外 壳 几 乎 将 整个 发 电机 哥 在 里 面 ， 外 壳 上 还 连接 了 两 根 冷 却 液 管 。 首 先 
进行 常规 检查 ， 包 括 对 发 电机 皮带 轮 、 驱 动 皮带 和 线束 的 连接 状况 进行 检查 ， 结 果 没 有 发 现 
问题 。 在 发 动机 运转 时 ， 可 以 听 到 发 电机 内 部 传 出 异常 的 机 械 噪声 ， 而 且 还 能 闻 到 电气 元 件 
特殊 的 烧 焦 气味 ， 这 说 明 发 电机 的 损坏 严重 ， 必 须 进行 拆 检 。 

拆 印 外 围 部 件 〈 包 括 连 接 的 冷却 液 管 ) ， 将 发 电机 总 成 取出 来 ， 再 将 发 电机 的 密封 水 套 
拆 下 来 ， 然 后 对 发 电机 的 电气 部 件 进行 分 解 检 查 。 结 果 发 现 内 部 定子 和 转子 的 线圈 因 高 温 烧 
成 黑色 ， 发 电机 后 部 的 轴承 也 因 高 温 抱 死 ， 没 有 修复 的 价值 ， 更 换 发 电机 总 成 ， 添 加 足够 的 
冷却 液 ， 启 动 试车 ,仪表 板 的 充电 指示 灯 炸 灭 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 故障 是 因 高 温 引 起 的 ， 冷 却 液 循环 系统 或 机 械 方 面 的 问题 都 会 导致 发 电 
机 散热 不 良 ,， 具体 原因 不 细 说 ， 下 面 对 这 种 新 式 发 电机 的 构造 和 工作 原理 进行 必要 介绍 。 

宝马 E65 底盘 车 型 配置 的 发 电机 是 Bosch 公司 生产 的 额定 输出 电流 为 180A 的 高 容量 水 
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冷 式 发 电机 ， 该 发 电机 的 电压 调节 器 具有 温度 保护 功能 ， 当 出 现 过 热 问题 时 ， 发 电机 的 输出 
电压 将 自动 降低 。 水 冷 式 发 电机 主要 依靠 发 动机 的 冷却 系统 进行 冷却 ， 以 保证 恒温 工作 状 
态 。 水 冷 式 发 电机 的 结构 形式 见 图 3-9。 





1. 密封 水 套 2. 转子 3. 定子 4. 密封 圈 
图 3-9 水 冷 式 发 电机 的 结构 形式 





水 冷 式 发 电机 有 一 个 铝 合金 外 壳 的 密封 水 套 ， 在 密封 水 套 中 流 的 是 冷却 液 。 在 功能 方 
面 ， 水 冷 式 发 电机 与 M62 型 发 动机 系统 配置 的 发 电机 基本 相同 ， 仅 在 数据 传输 方面 有 了 一 定 
改进 。 水 冷 式 发 电机 与 发 动机 控制 模块 (DME 控制 模块 ) 之 间 采 用 新 型 的 BSD 数据 线 相连 。 
利用 BSD 数据 线 接口 ， 发 电机 能 够 执行 主动 式 数据 通信 功能 ， 例 如 : 将 元 件 型 号 和 生产 厂商 
等 燃料 信息 传送 给 发 动机 控制 模块 ， 以 便 发 动机 电 控 系 统 能 够 适应 不 同型 号 的 发 电机 。 发 动 
机 控制 模块 利用 BSD 数据 线 接口 执行 以 下 功能 : 

(1) 根据 内 部 设 定 的 数据 激活 或 切断 发 电机 的 充电 功能 。 

(2) 向 发 电机 电压 调节 器 传送 正常 的 电压 数据 信息 ， 激 活 发 电机 基本 充电 功能 。 在 BSD 
通信 接口 损坏 的 情况 下 ， 能 够 在 一 定 程度 上 保护 发 电机 。 

(3) 控制 发 电机 对 负载 变化 的 响应 。 

(4) 水 冷 式 发 电机 的 数据 线 诊断 和 故障 信息 储存 。 

(5) 激活 仪表 板 的 充电 指示 灯 。 

维修 经 验 表明 ， 水 冷 式 发 电机 的 故障 率 较 高 ， 通 常 都 需要 更 换 总 成 。 在 实际 检修 时 应 注 
总， 由 于 发 电机 的 电压 调节 器 是 依靠 发 动机 控制 模块 的 BSD 数据 线 接口 进行 数据 传输 的 ( 相 
应 的 功能 称 为 感应 式 充电 电压 调节 功能 ) ， 因 此 它 能 够 根据 蓄电池 温度 信号 调整 充电 电压 ， 
人 允许 蓄电池 极 柱 之 间 的 电压 最 高 达到 15.5V。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 检 测 到 蓄电池 的 充电 
电压 为 15.5V， 那 么 发 电机 不 一 定 损坏 ， 较 高 的 充电 电压 反映 出 蓄电池 温度 较 低 ， 在 寒冷 环 
境 中 会 出 现 这 种 充电 电压 较 高 的 现象 。 
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士 六、 宝马 528i 外 部 灯光 错乱 


1， 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADD61030BR37587。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 如 果 开 启 转向 灯 或 远 光 灯 ， 那 么 车 
身 外 部 的 转向 灯 能 够 闪烁 ， 远 光 灯 能 够 点 亮 ， 但 是 仪表 板 中 的 转向 灯 指 示 灯 和 远 光 灯 指 示 灯 
无 任何 反应 。 该 车 的 前 雾 灯 控 制 功 能 和 后 雾 灯 控 制 功能 失效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 在 检查 中 发 现 ， 各 种 外 部 灯光 控制 功能 均 会 间歇 性 失效 。 在 报警 
灯 开 关中 设置 有 红色 的 功能 指示 灯 ， 按 下 报警 灯 开 关 ， 功 能 指示 灯 有 时 会 莫名 其 妙 地 闪烁 。 
经 过 反复 试验 ， 笔 者 发 现 一 个 规律 ， 当 开启 转向 灯 开 关 时 ， 如 果 报 警 灯 开 关 的 功能 指示 灯 处 
于 闪烁 状态 ， 那 么 外 部 转向 灯 将 无 法 闪 亮 ， 近 光大 灯 却 能 够 点 亮 ; 如 果 报 警 灯 开关 的 功能 指 
示 灯 处 于 熄灭 状态 ， 那 么 外 部 转向 灯 能 够 正常 办 亮 ， 近 光大 灯 不 会 被 误 激 活 。 

使 用 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 诊断 菜单 ， 发 现 οτι 检测 仪 没有 找到 “LCM 灯光 检查 ” 电 
控 系 统 和 “LRA 自动 大 灯光 束 高 度 调节 ” 电 控 系统 ， 无 法 对 外 部 灯光 电 控 系统 进行 进一步 诊 
断 。 点 击 两 次 右 方向 键 ， 查 询 故 障 信息 清单 ， 在 仪表 板 电 控 系统 的 (ΚΕ 电 控 系统 ) 的 项 目 
中 储存 有 故障 码 。 选 择 并 进入 IKE 电 控 系统 的 功能 检测 菜单 ， 选 取 “ 专 家 模式 ”诊断 菜单 ， 
查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

11 EGS 信号 受到 干扰 或 启用 自动 变速 器 紧急 程序 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

20 ”故障 存储 器 中 储存 有 灯光 检查 控制 模块 的 内 部 故障 信息 ， 故 障 当 前 存在 。 

选 定 故障 码 20， 点 击 右 方向 键 ，GTI1 检测 仪 显示 该 故障 码 的 诊断 信息 ， 内 容 如 下 : 若 不 
能 执行 与 灯光 检查 控制 模块 (LCM 控制 模块 ) 之 间 的 数据 通信 功能 或 者 数据 交换 内 容 不 正 
确 ， 则 储存 此 故障 码 。 故 障 已 发 生 多 次 ， 相 关 控 制 模块 的 工作 范围 超出 正常 范围 ， 故 障 性 质 
为 当前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 试 车 ， 故 障 仍然 存在 。 继 续 在 IKE 
电 控 系统 的 功能 检测 菜单 中 选取 “测试 模块 ”功能 菜单 ， 按 照 操作 界面 的 提示 信息 对 仪表 板 
的 相关 功能 进行 测试 。 如 果 正 常 ， 那 么 仪表 板 中 所 有 的 指针 式 仪表 、 信 和 号 指示 灯 、 故 障 警 告 
灯 和 背景 照明 灯 等 都 将 被 激活 。 实 际 测 试 结果 是 ， 包 括 转 向 灯 指 示 灯 、 远 光 灯 指示 灯 在 内 的 
所 有 仪表 板 内 部 部 件 都 被 激活 ， 这 说 明 仪表 板 性 能 正常 。 

在 执行 测试 功能 期 间 ，GTI1 检测 仪 显示 相关 测试 信息 : 仪表 板 与 灯光 检查 控制 模块 之 间 
采用 1 Bus 总 线 进行 数据 通信 ，I Bus 总 线 为 单线 形式 的 总 线 ， 灯 光 检 查 控 制 模块 的 黑色 线 
束 插座 (54 针 形 式 ) 的 36 号 针脚 与 1 Bus 总 线 相 连 ， 仪 表 板 的 自然 色 线 束 插座 (18 针 形 
式 ) 的 8 号 针脚 与 I Bus 总 线 相连 。I Bus 总 线 的 颜色 为 白 / 灰 / 黄 色 。 根 据 以 上 测试 结果 ， 笔 
者 判断 故障 原因 有 两 种 : 一 种 是 Bus 总 线 通信 中 断 或 线路 断路 ， 另 一 种 是 灯光 检查 控制 模 
块 损坏 。 | 

查询 ΟΤΙ 检测 仪 的 维修 资料 库 ， 得 知 该 车 配置 的 灯光 检查 控制 模块 具有 外 部 灯光 控制 功 
能 、 检 查 控 制 功 能 和 手动 大 灯光 线 水 平 调节 功能 。 外 部 灯光 电 控 系统 的 诊断 通信 数据 、 灯 光 
检查 控制 模块 与 其 他 控制 模块 之 间 的 通信 数据 通过 I Bus 总 线 (包括 E38 底盘 车 型 、E39 底 
盘 车 型 的 改进 型 轿车 ) 或 K CAN 总 线 (E39 底盘 车 型 的 基本 型 轿车 ) 进行 传输 。 制 动 灯 开 
关 、 停 车 灯 / 近 光大 灯 组 合 开关 、 转 向 灯 / 远 光大 灯 开 关 、 报 警 灯 开关 ， 前 雾 灯 开关 、 后 雾 灯 
开关 的 信号 线 都 直接 与 灯光 检查 控制 模块 相连 ， 倒 车 灯 信 和 号 由 自动 变速 器 控制 模块 传送 至 灯 
光 检 查 控 制 模块 。 该 车 的 各 种 外 部 灯光 功能 都 不 同 程度 地 出 现 问题 ， 不 可 能 是 各 个 灯光 开关 
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都 同时 损坏 了 。 以 报警 灯 开 关 为 例 ， 当 报警 灯 开 关 的 功能 指示 灯 闪 烁 时 ， 车 身 外 部 的 转向 灯 
就 失灵 了 ， 报 警 灯 开关 的 功能 指示 灯 是 由 灯光 检查 控制 模块 控制 的 ， 这 说 明 故 障 原因 有 可 能 
是 灯光 检查 控制 模块 性 能 不 良 。 在 前 面 进行 的 全 车 电 控 系统 扫描 的 过 程 中 ，GT1 检测 仪 无 法 
找到 LCM 电 控 系统 ， 说 明灯 光 检 查 控制 模块 的 1 Bus 总 线 通信 不 良 。 根 据 以 上 检测 结果 ， 笔 
者 判断 故障 出 在 灯光 检查 控制 模块 本 身 。 

灯光 检查 控制 模块 安装 在 前 排 乘 客座 脚 富 右 侧 的 装饰 板 内 侧 。 取 出 灯光 检查 控制 模块 ， 
打开 外 壳 进 行 检查 ， 没 有 发 现 电路 板 有 任何 烧 损 的 迹象 。 为 了 慎重 起 见 ， 对 转向 灯 开 关 和 报 
警 灯 开 关 的 线路 情况 进行 检查 。 转 向 灯 开 关 与 灯光 检查 控制 模块 的 线路 连接 图 见 图 3-10。 报 


警 灯 开关 与 灯光 检查 控制 模块 的 线路 连接 图 见 图 3-11。 
灯光 检查 控制 模块 
灯光 检查 控制 模块 
7 19 





图 3-10 转向 灯 开 关 与 灯光 检查 控制 模块 3-11 报警 灯 开关 与 灯光 检查 控制 模块 
的 线路 连接 图 的 线路 连接 图 

检查 结果 是 以 上 这 两 个 开关 的 线路 连接 情况 和 开关 信和 号 都 正常 ， 从 而 进一步 证 明灯 光 检 
查 控制 模块 已 损坏 。 在 灯光 检查 控制 模块 的 电路 板 上 有 两 个 多 针脚 的 IC 芯片 ， 估 计 是 其 中 
一 个 IC 芯片 功能 失效 。 找 到 一 个 旧 的 灯光 检查 控制 模块 ， 将 IC 芯片 对 换 ， 试 车 ， 故 障 症状 
完全 消失 。 重 新 进行 全 车 电 控 系 统 扫描 ， 检 测 仪 找到 了 LCM 电 控 系统 ， 说 明灯 光 检查 控制 
模块 的 I Bus 总 线 的 通信 功能 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 检修 工作 中 ， 像 本 车 这 种 灯光 检查 控制 模块 内 部 IC 芯片 损坏 的 故 
障 比较 少见 。 外 部 灯光 电 控 系统 的 故障 通常 是 灯光 检查 控制 模块 内 部 的 功率 管 (晶体 管 ) 损 
坏 或 外 部 灯光 线束 接触 不 良 造成 的 。 灯 光 检 查 控制 模块 与 车 灯 之 间 没 有 继电器 之 类 的 部 件 ， 
灯光 检查 控制 模块 内 部 的 功率 管 容易 因 电流 过 大 而 损坏 。 

对 于 控制 车 身 外 部 车 灯 的 灯光 开关 信号 来 说 ， 除 了 倒车 灯 开 关 ( 即 自动 变速 器 挡 位 开 
关 ) 信号 以 外 ， 其 他 所 有 的 灯光 开关 信号 均 以 接地 方式 传送 至 灯光 检查 控制 模块 ， 这 些 开关 
信号 包括 停车 灯 / 近 光大 灯 组 合 开关 信和 号、 行驶 会 车 变 光 / 远 光大 灯 开 关 信 号 、 前 /后 雾 灯 开关 
信号 、 制 动 灯 开 关 信号 、 报 警 灯 开 关 信号 等 。 灯 光 开关 本 身 的 照明 灯 是 由 灯光 检查 控制 模块 
进行 控制 的 。 其 他 数据 信号 是 通过 总 线 传输 至 灯光 检查 控制 模块 的 。 

对 于 报警 灯 开 关 ， 其 开关 内 部 安装 的 指示 灯 既 可 以 用 于 报警 闪烁 ， 又 可 用 于 对 开关 本 身 
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进行 照明 。 

灯光 检查 控制 模块 具有 完善 的 灯光 监控 功能 ， 当 出 现 故 障 时 ， 灯 光 检 查 控 制 模块 将 启用 
紧急 运行 模式 。 

在 紧急 运行 功能 被 激活 之 后 ，GT1 检测 仪 的 诊断 菜单 没有 相关 故障 信息 ， 也 就 是 说 灯光 
检查 控制 模块 不 会 对 此 类 故障 进行 记录 ， 灯 光 检 查 控 制 模块 不 储存 相关 故障 码 。 正 确 的 检修 
方法 是 通过 查看 仪表 板 显 示 的 警告 信息 确定 具体 的 故障 原因 ， 然 后 通过 更 换 元 件 (如 灯泡 ) 
或 修复 线路 的 方法 来 排除 故障 。 


十 上 七、 宝马 528i 燃油 表 指 示 失 准 


1. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADM61000CN14068。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 最 近 一 段 时 间 发 现 仪表 板 的 燃油 表 指 示 不 准确 ， 到 加 油 
站 将 燃油 箱 加 满 后 ， 燃 油 表 指 针 依然 指示 在 低 储 量 刻 度 区 域 ， 而 且 黄色 的 燃油 储量 警告 灯 被 
激活 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 首先 对 燃油 表 的 性 能 进行 测试 。 可 以 利用 仪表 板 的 自 检 功能 进行 
人 工 测 试 ， 具 体 方法 如 下 : 按 住 仪表 板 的 右 侧 按钮 ， 打 开 点 火 开 关 ，3s 后 仪表 板 的 液晶 显示 
器 显示 “TEST.NR.01” 测 试 项 目 信 息 。 松 开 右 侧 按钮 ， 再 按 一 下 右 侧 按钮 ， 仪 表 板 的 液晶 显 
示 器 显示 “TEST.NR.02” 测 试 项 目 信 息 。 此 时 按 一 下 仪表 板 的 左 侧 按钮 ， 仪 表 板 的 所 有 灯 及 
液晶 显示 功能 都 将 被 激活 ， 各 种 指针 式 仪表 (包括 发 动机 转速 表 、 车 速 表 、 燃 油 表 、 水 温 
表 ) 的 指针 都 将 在 整个 刻度 量程 范围 内 从 左 至 右 自动 缓慢 地 摆动 两 次 。 实 际 检查 结果 是 燃油 
表 性 能 良好 。 关 闭 点 火 开 关 ， 解除 仪表 板 自 检 功 能 ， 启 动 发 动机 ， 在 发 动机 运转 时 观察 燃油 
表 指 针 ， 发 现 只 是 略微 抬 起 一 点 儿 ， 燃 油 储量 警告 灯 处 于 点 亮 状态 ， 其 他 指针 表 的 工作 情况 
都 正常 ， 由 此 可 以 判定 燃油 表 指 示 失 准 与 仪表 板 无 关 ， 故 障 原因 是 燃油 量 传感器 “与 燃油 表 
浮子 设计 在 一 起 ) 性 能 不 良 。 

拆 掉 后 排 坐 椅 ， 可 以 看 到 在 燃油 箱 上 方 有 两 个 法 兰 盘 ， 左 侧 法 兰 盘 的 线束 插头 形式 为 2 
针 形 式 ， 用 于 连接 燃油 量 传感器 2; 右 侧 法 兰 盘 的 线束 揪 头 形式 为 6 针 形 式 〈 其 中 两 个 针脚 
为 空置 ) ， 用 于 连接 燃油 和 泵 和 燃油 量 传感器 1。 将 左 侧 法 兰 盘 打 开 ， 取 出 燃油 箱 内 部 的 燃油 量 
传感器 2， 在 扳 动 浮子 的 同时 ， 用 万 用 表 测 量 稀 油 量 传感器 2 的 碳 膜 电位 计 阻 值 ， 最 大 值 为 
400， 最 小 值 为 10Q0， 这 说 明 碳 膜 电位 计 存 在 短路 故障 。 接 着 打开 右 侧 法 兰 盘 ， 取 出 燃油 泵 
和 燃油 量 传 感 器 1 总 成 ， 采 用 同样 的 方法 测量 燃油 量 传感器 1 的 碳 膜 电位 计 阻 值 ， 结 果 万 用 
表 间 钦 性 显示 无 穷 大 ,说 明 碳 膜 电 位 计 存 在 断路 故障 。 

继续 在 法 兰 盘 外 测量 燃油 箱 左 侧 和 右 侧 的 燃油 油 面 高 度 ， 右 侧 油 面 比 左 侧 油 面 高 出 约 
50mm， 说 明 燃 油箱 内 部 的 虹吸 式 喷射 泵 性 能 良好 ， 决 定 更 换 这 两 个 燃油 量 传感器 。 为 了 积 
累 经 验 数据 ， 在 更 换 前 测量 新 件 的 碳 膜 电位 计 阻 值 ， 为 70~4500，( 根 据 浮子 实际 位 置 而 变 
化 ) 。 更 换 两 个 燃油 量 传感器 后 试车 ， 燃 油 表 恢复 正常 ， 燃 油 储 量 警 告 灯 熄灭 ， 故 障 彻底 
排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 车 系 底盘 传动 系统 通常 为 后 轮 驱 动 传统 系统 ， 燃 油箱 安装 方式 为 横 
置 安装 方式 。 为 了 使 传动 轴 能 够 顺利 地 与 后 桥 的 主 减速 嚣 对接， 将 燃油 箱 设计 成 了 马鞍 形 。 
这 种 结构 的 燃油 箱 必 须 在 其 内 部 安装 特殊 的 燃油 回路 装置 ， 以 平衡 左 侧 和 右 侧 燃油 油 面 高 
度 。 为 此 在 燃油 箱 内 部 设置 了 一 套 具 有 虹吸 功能 的 组 件 ， 该 组 件 的 油管 跨 接 于 燃油 箱 马鞍 形 
的 颈 部 ， 使 从 燃油 滤 清 器 回流 至 燃油 箱 左 侧 的 燃油 被 虹吸 到 燃油 箱 的 右 侧 ， 供 燃油 泵 使 用 。 
在 车 辆 使 用 过 程 中 ， 燃 油箱 左 侧 和 右 侧 的 燃油 油 面 高 度 不 可 能 一 直 保 持 相 同 ， 右 侧 燃 油 油 面 
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高 度 应 不 低 于 左 侧 燃油 油 面 高 度 。 为 了 提高 测量 准确 性 ， 宝 马车 系 采 用 两 个 燃油 量 传感器 对 
燃油 箱 内 的 燃油 进行 测量 。 两 个 燃油 量 传感器 的 功能 完全 相同 ， 但 在 结构 上 略 有 区 别 ， 主 要 
区 别 是 浮子 设计 角度 不 同 ， 因 此 不 能 对 调 安装 。 在 电路 连接 方面 ， 每 个 燃油 量 传感器 利用 单 
独 的 信号 线 与 仪表 板 相连 。 燃 油 量 传感器 与 仪表 板 的 线路 连接 图 见 图 3-12。 





燃油 量 传感器 2 


图 3-12 燃油 量 传感器 与 仪表 板 的 线路 连接 图 


需要 说 明 的 是 ， 在 燃油 量 传感器 上 并 没有 设置 激活 燃油 储量 警告 灯 的 报警 开关 ， 燃 油 储 
量 警 告 灯 的 控制 原理 如 下 : 仪表 板 对 燃油 量 传感器 信号 进行 计算 ， 得 出 燃油 箱 剩余 的 燃油 储 
量 数据 ， 与 程序 中 储存 的 燃油 量 低 储量 数据 进行 对 比 ， 决 定 是 否 激活 燃油 储量 警告 灯 。 

燃油 表 的 工作 状态 与 燃油 箱 的 容量 有 关 ， 目 前 在 7 系 E38 底盘 车 型 中 配置 有 85L 和 95L 
两 种 燃油 箱 ， 这 两 种 燃油 箱 从 外 观 上 可 以 区 分 开 来 ，95L 燃油 箱 的 安装 位 置 更 接近 于 底板 总 
成 并 且 有 碎 石 防护 板 。5 系 E39 底盘 车 型 安装 的 是 ΤΟΙ, 燃油 箱 ，X 系 E53 底盘 车 型 安装 的 是 
95L 燃油 箱 。 

应 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 根据 燃油 箱 实际 储 油 量 对 仪表 板 进行 设 码 ， 若 不 对 仪表 板 进行 设 码 ， 
则 燃油 表 指 针 指 示 的 燃油 量 有 可 能 与 实际 的 燃油 箱 储 油 量 不 符 。 


十 八 、 宝 马 740iL 电子 散热 风扇 运转 噪声 过 大 


τ. 车 型 :宝马 740iL, 底 盘 车 型 为 E38, 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAGH41070DB89638。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 自动 空调 电 控 系统 进行 制冷 期 间 ， 坐 在 驾驶 室内 能 够 
听 到 电子 散热 风扇 运转 时 发 出 的 “ 鸣 鸣 ”的 噪声 ， 声 音 较 大 ， 令 人 感到 心烦 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 配置 的 电子 散热 风扇 是 无 级 调 速 式 散 热风 扇 。 首 先 对 故障 症 
状 进行 确认 ， 启 动 发 动机 ， 按 下 自动 空调 控制 面板 上 的 AC 按钮 ， 空 调 压缩 机 运转 ， 仪 表 台 
各 个 出 风口 吹出 的 空气 足够 凉 ,说 明 空调 压缩 机 工作 正常 。 冷 凝 器 前 方 的 电子 散热 风扇 开始 
运转 起 来 ， 随 着 电子 散热 风扇 转速 的 升 高， 噪声 逐渐 加 大 ， 坐 在 驾驶 室内 也 能 清楚 地 听见 
由 维修 经 验 可 知 ， 电 子 散热 风扇 运转 时 产生 过 大 的 噪声 是 元 件 性 能 老化 或 风扇 叶 动 平衡 不 良 
造成 的 ， 决 定 更 换 电子 散热 风扇 。 将 新 的 电子 散热 风扇 安装 好 ， 试 车 ， 在 发 动机 动 转 10min 
后 新 的 电子 散热 风扇 又 发 出 “ 鸣 鸣 ”的 噪声 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 在 电 控 系统 诊断 主 菜单 中 双击 
“IHKA 自动 恒温 空调 ”项 目 ，GT1 检测 仪 对 该 项 目 进行 快速 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功 
能 ” 键 ,选取 IHKA 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 没 有 故障 码 储存 。 

对 新 的 电子 散热 风扇 性 能 进行 测试 ， 方 法 如 下 : 关闭 点 火 开关 ， 打 开 点 火 开关 ， 在 οτι 
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检测 仪 的 “部 件 控制 ”功能 菜单 中 选取 “电子 散热 风扇 ”测试 项 目 ， 点 击 “激活 ” 键 ， 新 的 
电子 散热 风扇 开始 由 低速 运转 逐渐 变 为 高 速 运转 。30s 后 停止 。 经 过 反复 测试 ， 判 定 新 的 电 
子 散 热风 扇 性 能 良好 ， 因 为 在 整个 测试 过 程 中 没有 出 现 前 面 那 种 运转 噪声 。 退 出 “部 件 控 
制 ” 功 能 菜单 ， 重 新 启动 发 动机 ， 选 择 “ 诊 断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 新 的 电子 散热 风扇 工 作 
数据 。 点 击 “ 显 示 ” 键 ，GTI1 检测 仪 显示 新 的 电子 散热 风扇 工作 数据 。 新 的 电子 散热 风扇 工 
作 数 据 见 表 3-8。 

表 3-8 新 的 电子 散热 风扇 工作 数据 

















项 目 实际 数据 uk 单位 
自动 空调 电 控 系统 的 风扇 散热 请 求 信号 13 Ξ 
冷却 液 温度 98 Ὁ 
散热 器 出 口 处 的 冷却 液 温度 61 ο 
空调 开关 进入 工作 状态 -二 
空调 压缩 机 请 求 信 号 进入 工作 状态 











表 3-8 中 的 数据 说 明 空调 压缩 机 已 吸 合 运 转 ， 冷 却 液 温度 最 高 只 有 98C， 不 存在 发 动机 
温度 过 高 现象 而且“ 自动 空调 电 控 系统 的 风扇 散热 请 求 信 号 ”项 目 数 据 与 电子 散热 风扇 运 
转速 度 是 一 一 对 应 的 。 为 了 进一步 了 解 电子 散热 风扇 的 控制 原理 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 
照 “ 整 车 ”一 “车 身 ” 一 “普通 电气 系统 ”一 “自动 冷暖 空调 ”一 “电动 风扇 ”的 功能 路 径 
找到 相关 文件 ， 得 知 制冷 剂 压 力 传感器 设置 在 储 液 干燥 器 上 ，IHKA 控制 模块 向 制冷 剂 压力 
传感器 提供 5V 工作 电压 ， 制 冷 剂 压力 传感器 向 IHKA 控制 模块 传送 制冷 剂 压力 信号 。IHKA 
控制 模块 根据 程序 中 的 数据 换算 表 对 制冷 剂 压力 信号 进行 分 析 ， 然 后 通过 K CAN 总 线 将 制 
冷 剂 压力 信和 号 传送 至 发 动机 控制 模块 ， 发 动机 控制 模块 将 制冷 剂 压力 信和 号 换算 成 负荷 力矩 需 
求 信号 和 所 需 的 风扇 运转 挡 位 信号 ， 然 后 对 电子 散热 风扇 转速 进行 控制 。 另 外 ， 在 文件 中 提 
供 了 制冷 剂 压力 值 与 风扇 运转 挡 位 之 间 的 对 应 表 ， 电 子 散 热风 扇 运转 的 条 件 如 下 : 当 车 速 低 
于 80km/h 时 ， 电 子 散 热风 扇 将 在 制冷 剂 压力 为 800kPa 时 开始 运转 ， 制 冷 剂 压力 值 每 升 高 
120kPa， 电 子 散 热风 扇 将 提高 1 个 运转 挡 位 。 因 此 ， 笔 者 怀疑 电子 散热 风扇 高 速 运转 与 制冷 
剂 压力 过 高 有 关 。 

关闭 发 动机 ， 在 制冷 剂 管 路 中 连接 空调 压力 表 ， 在 发 动机 冷却 至 环境 温度 之 后 再 次 启动 
发 动机 ， 激 活 空 调制 冷 功能 ， 此 时 可 以 看 到 低压 管 路 的 制冷 剂 压 力 为 200kPa， 高压 管 路 的 制 
冷 剂 压力 为 1500kPa。 在 发 动机 运转 15min 之 后 ,低压 管 路 的 制冷 剂 压力 变 为 250kPa， 而 高 
压 管 路 中 的 制冷 剂 压力 逐渐 上 升 至 2200kPa。 与 此 同时 ， 电 子 散热 风扇 开 始 发 出 “ 鸣 鸣 ”的 
噪声 。 由 自动 空调 电 控 系 统 工作 原理 可 知 ， 在 傅 速 工 况 下 高 压 管 路 的 制冷 剂 压力 应 该 保持 在 
1500~1700kPa 范围 内 ，2200kPa 的 压力 值 显然 是 过 高 了 。 分 析 原 因 有 两 种 : 一 种 是 管 路 中 的 
制冷 剂 过 多 ， 另 一 种 是 冷凝 器 的 散热 性 能 不 良 ， 导 致 制冷 剂 热 交换 不 够 充分 。 

在 “诊断 应 答 ” 功 能 中 观察 制冷 压力 值 2200kPa 对 应 的 “自动 空调 电 控 系统 风扇 散热 请 
求 信号 ”项 目 数 据 ， 为 13。 使 用 空调 压力 表 逐 渐 放 出 管 路 中 的 制冷 剂 ， 当 高 压 管 路 中 的 制冷 
剂 压力 降 至 1700kPa 时 ，“ 自 动 空调 电 控 系统 风扇 散热 请 求 信号 ”项 目 数据 降 至 9， 电子 散 
热风 扇 转 速 也 随 之 逐渐 降低 ， 原 先 令 人 难以 忍受 的 运转 噪声 也 消失 了 。 对 冷凝 器 的 散热 面 进 
行 必要 的 清洁 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E38 底盘 车 型 中 的 电子 散热 风扇 有 两 种 : 一 种 是 传统 的 电动 风扇 ， 
在 风扇 的 控制 线路 中 串联 挡 位 电阻 ， 根 据 冷 却 液 温度 和 制冷 剂 压力 信和 号 控制 风扇 以 低速 、 中 
速 、 高 速 运转 ; 另 一 种 是 本 车 配置 的 电子 散热 风扇 ， 该 风扇 具有 功率 输出 级 放大器， 其 线束 
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插头 形状 为 4 针 形 式 ， 实 际 只 使 用 了 其 中 的 3 个 针脚 ， 两 根 粗 电线 针脚 分 别 与 工作 电源 线 和 
地 线 相 连 ， 另 一 根 细 电 线 针脚 与 信号 线 相 连 ， 该 信号 线 与 发 动机 控制 模块 相连 。 发 动机 控制 
模块 利用 信号 线 输出 占 空 比 为 10%~90% 的 矩形 波 电压 信和 号， 对 电子 散热 风扇 转速 进行 无 级 
式 调 速 控制 。 若 和 矩形 波 电压 信和 号 的 占 空 s 比 小 于 10% 或 大 于 90%， 发 动机 控制 模块 识别 到 电子 
散热 风扇 存在 故障 并 且 启 用 应 急 运 行 模 式 。 因 此 ， 使 用 示波器 对 信和 号 控制 线 的 电压 波形 进行 
检测 ， 是 检修 此 类 故障 的 最 好 方法 。 实 践 证 明 ， 电 子 散 热风 扇 故 障 的 最 常见 原因 是 功率 输出 
级 放大 需 损 坏 ， 如 果 出 现 这 种 情况 ,那么 只 能 更 换 电子 散热 风扇 总 成 。 


十 九 、 宝 马 528i 倒车 时 间歇 性 出 现 异 常 报警 声 


τ. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADD61090BR46686。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 启动 车 辆 之 后 ， 如 果 将 换 挡 杆 挂 人 倒 挡 ， 有 时 候 会 听 
到 " 跑 ” 的 一 声响 ， 在 雨天 或 洗车 之 后 容易 出 现 这 种 情况 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 对 车 辆 的 配置 情况 进行 检查 ， 发 现 该 车 只 在 后 保险 杠 处 设置 
了 4 个 超声 波 传感器 ， 超 声波 传感器 的 探测 表面 都 是 良好 的 。 检 查 仪表 台中 央 操 作 区 的 配置 
情况 ,发现 没有 安装 PDC 按钮 ,这 说 明 该 车 配置 的 停车 距离 报警 电 控 系 统 只 在 倒车 时 起 作用 。 

对 停车 距离 报警 电 控 系 统 的 工作 状态 进行 检查 。 打 开 点 火 开 关 ， 将 换 挡 杆 挂 人 倒 挡 ， 然 
后 用 手 逐 个 触摸 后 保险 枉 上 的 超声 波 传感器 探测 表面 ， 均 有 轻微 的 振动 感 ， 说 明 4 个 超声 波 
传感器 的 供电 线路 是 正常 的 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 在 故障 信息 清单 界面 中 选择 PDC 电 控 系统 ， 
点 击 右 方向 键 ， 进 入 PDC 电 控 系统 的 功能 检测 菜单 ， 执 行 “ 专 家 模式 ”诊断 功能 ， 查 询 故 
障 信 息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

2 变速 器 RR 出 现 故 障 。 

4 变换 器 RCR 出 现 故 障 。 

这 里 需要 说 明 的 是 ，GTI1 检测 仪 将 超声 波 传感器 称 为 变换 器 ， 变 换 器 RR 指 的 是 后 保险 
杠 右 外 侧 超声 波 传感器 ， 变 换 器 RCR 指 的 是 后 保险 杠 右 中 侧 超声 波 传感器 。 选 定 “2 变换 器 
RR ”故障 内 容 ， 点 击 右 方向 键 ，GTI 检测 仪 对 故障 码 2 的 解释 如 下 : 故障 当前 存在 ， 故 障 已 
发 生 225 次 ,故障 与 坐 椅 占用 识别 传感器 数据 线 短路 有 关 。 进 行 同样 操作 ，GT1l 检测 仪 对 故 
障 码 4 的 解释 如 下 : 故障 当前 不 存在 ， 故 障 已 发 生 49 次 。 将 ΟΤΙ 检测 仪 退回 至 功能 检测 菜 
单 ， 选 择 并 进入 “测试 模块 ”功能 菜单 的 操作 界面 ， 此 时 可 以 看 到 在 操作 界面 中 有 6 个 测试 
项 目 ， 包 括 后 保险 杠 的 4 个 超声 波 传感器 测试 项 目 、 蜂 鸣 器 测试 项 目 、 扬 声 器 测试 项 目 等 。 

选择 “10 变换 器 πα” 测试 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ，GTI1 检测 仪 显示 后 保险 杠 右 外 侧 超声 
波 传 感 器 的 故障 性 质 为 当前 存在 ， 无 法 进行 实际 的 距离 报警 测试 ， 提 示 检 查 传感器 线路 是 否 
正常 以 及 传感器 探头 表面 是 否 脏 污 ， 若 无 问题 ， 则 更 换 传感器 。 点 击 左 方向 键 ， 退 出 该 测试 
项 目 ， 选 择 “12 变换 器 RCR” 测试 项 目 ，GT1 检测 仪 能 够 顺利 进入 功能 测试 界面 。 将 换 挡 
杆 挂 入 倒 挡 ， 让 助手 逐渐 接近 后 保险 杠 右 中 侧 超声 波 传感器 ， 此 时 可 以 看 到 ΟΤΙ 检测 仪 显示 
的 报警 级 别 不 断 增强 ， 证 明 后 保险 杠 右 中 侧 超声 波 传感器 性 能 良好 。 

为 了 确定 具体 故障 部 位 ， 将 后 保险 杠 上 的 装饰 条 拆 下 来 ， 对 换 后 保险 杠 右 外 侧 超 声波 传 
感 器 与 后 保险 杠 右 中 侧 超声 波 传感器 ， 重 新 使 用 GT1 检测 仪 进行 测试 ， 结 果 能 够 顺利 执行 
“10 变速 器 RR” 测 试 项 目 ， 不 能 执行 “12 变换 器 RCR” 测 试 项 目 ，GT1 检测 仪 提示 后 保险 
杠 右 中 侧 超声 波 传感器 信号 不 良 并 解除 了 测试 功能 。 由 此 可 知 ， 原 先 的 后 保险 杠 右 外 侧 超声 
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波 传感器 损坏 ， 将 其 更 换 后 故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 车 系 的 停车 距离 报警 电 控 系统 又 称 为 PDC 电 控 系统 ， 该 电 控 系统 能 
够 避免 车 身 在 倒车 或 进入 车 库 过 程 中 被 碰撞 。 在 PDC 电 控 系统 工作 期 间 ， 停 车 距离 报警 控 
制 模块 (PDC 控制 模块 ) 对 所 有 的 超声 波 传感器 信号 进行 循环 式 数据 分 析 处 理 ， 随 着 车 身 与 
障碍 物 距 离 的 不 断 缩小 ， 停 车 距离 报警 控制 模块 利用 蜂 鸣 器 或 报警 喇叭 发 出 与 报警 级 别 成 正 
比 的 声音 ， 提 醒 驾 驶 员 。 若 障碍 物 距 离 小 于 250mm， 则 声音 变 为 持续 鸣 响 声 。 需 要 说 明 的 
是 ， 当 车 辆 起 步 且 行驶 约 55m 之 后 、 车 速 超过 35km/h 以 及 车 辆 后 部 挂 上 拖车 等 情况 下 ， 停 
车 距离 报警 电 控 系统 将 解除 停车 距离 报警 功能 。 

本 车 配置 的 停车 距离 报警 电 控 系 统 只 具有 停车 距离 报警 功能 ， 宝 马车 系 通 常 采 用 能 够 对 
前 部 和 后 部 障碍 物 距离 进行 报警 的 停车 距离 报警 电 控 系 统 ， 在 前 保险 杠 上 相应 地 设置 数 个 超 
声波 传感器 ， 在 仪表 台中 央 设 置 PDC 按钮 。 按 下 PDC 按钮 ， 能 够 以 手动 方式 激活 或 解除 停 
车 距离 报警 功能 。 

后 保险 杠 超声 波 传感器 的 线路 连接 图 见 图 3-13。 


停车 距离 报警 控制 模块 


12 11 5 4 6 10 2 
2 3 


后 保险 杠 左 侧 后 保险 杠 左 中 侧 后 保险 杠 右 中 侧 后 保险 杠 右 侧 
超声 波 传感器 


超声 波 传感器 超声 波 传感器 超声 波 传感器 

宝马 车 系 停 车 距离 报警 电 控 系统 有 以 下 故障 特征 ， 那 就 是 当 某 个 超声 波 传感器 出 现 故障 
时 ， 不 会 对 其 他 超声 波 传感器 造成 影响 ， 停 车 距离 报警 控制 模块 也 不 会 切断 有 故障 的 超声 波 
传感器 的 工作 电源 ， 这 种 故障 特征 与 奔驰 W210、W220 底盘 车 型 停车 辅助 电 控 系统 (PTS 电 
控 系 统 ) 有 所 不 同 ， 更 容易 进行 检修 。 

维修 经 验 表 明 ， 停 车 距离 报警 电 控 系 统 最 常见 的 故障 原因 是 超声 波 传 感 器 损坏 和 线路 连 
接 不 良 ， 停 车 距离 报警 控制 模块 损坏 的 可 能 情 较 小 。 下 面 介 绍 一 种 简单 实用 的 检查 方法 ， 就 
是 用 手 触摸 超声 波 传感器 的 探头 表面 ， 若 没有 轻微 的 振动 感 ， 则 说 明 超 声波 传感器 本 身 损 坏 
或 线路 连接 不 良 。 此 方法 简单 易 行 ， 但 也 有 局 限 性 ， 就 是 无 法 对 超声 波 传感器 性 能 偏差 问题 
作出 判断 ， 如 果 不 具备 专用 检测 仪 ,那么 只 能 采用 替换 法 来 判断 超声 波 传感器 性 能 是 否 正 常 。 


二 十 、 宝 马 X5 驾驶 员 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 ,发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFA51030LM35416。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 操 作 和 驾驶 员 车 窗 开 关 ， 驾 驶 员 车 窗 玻 璃 手动 控制 功能 正 
常 ， 驾 驶 员 车 窗 玻 璃 自动 控制 功能 失效 。 

3, 故障 诊断 与 排除 :在 驾驶 员 车 门 上 设置 有 车 窗 主 控 开 关 ， 操 作 车 窗 主 控 开 关 可 以 对 4 
个 车 门 的 车 窗 玻 璃 进行 控制 。 操 作 车 窗 主 控 开关 ， 对 驾驶 员 车 窗 玻 璃 升降 器 进行 检测 ， 结 果 
驾驶 员 车 窗 玻璃 无 法 自动 升降 。 操 作 车 窗 主 控 开 关 ， 对 其 他 3 个 车 门 的 车 窗 玻 璃 升降 器 进行 






























图 3-13 后 保险 杠 超声 波 传感器 的 线路 连接 图 
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检测 ， 相 关 的 车 窗 玻 璃 手动 控制 功能 和 车 窗 玻 璃 自动 控制 功能 都 正常 。 笔 者 判断 车 窗 主 控 开 
关 的 故障 可 能 性 较 大 ， 将 车 窗 主 控 开关 拆 下 来 ， 打 开车 窗 主 控 开关 的 外 壳 ， 检 查 内 部 电路 
板 , 但 没有 发 现任 何 异常 现象 。 

将 车 窗 主 控 开关 重新 装 回去 ， 对 驾驶 员 车 窗 玻 璃 升降 器 进行 检测 ， 仔 细 观 察 驾驶 员 车 窗 
玻璃 的 运行 情况 ， 发 现在 自动 控制 模式 下 ， 驾 驶 员 车 窗 玻璃 并 不 是 一 点 儿 都 不 动作 ， 而 是 运 
行 得 非常 缓慢 ， 在 没有 到 达 上 下 极限 位 置 之 前 便 停 止 了 。 用 手 晃 动 驾 驶 员 车 窗 玻 璃 ， 感 觉 很 
松 旷 。 在 接 下 来 的 检测 过 程 中 ， 用 手 夹 住 驾 驶 员 车 窗 玻璃 帮助 其 运行 ， 驾 驶 员 车 窗 玻璃 能 够 
自动 运行 到 上 下 极限 位 置 ， 然 后 停止 。 在 驾驶 员 车 窗 玻璃 运行 过 程 中 ， 有 时 能 听 到 驾驶 员 车 
门 装饰 板 内 部 发 出 机 械 性 质 的 卡 灌 声 。 根 据 以 上 检测 结果 ， 笔 者 判断 驾驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 
存在 机 械 故 障 ， 造 成 驾驶 员 车 窗 玻 璃 定位 不 准确 ， 驾 驶 员 车 窗 玻 璃 在 运行 过 程 中 产生 过 大 的 
阻力 ， 防 夹 功 能 被 激活 ， 驾 驶 员 车 窗 玻 璃 自动 控制 功能 被 解除 。 

为 了 验证 上 面 的 判断 是 否 正确 ， 在 便捷 模式 下 对 驾驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 进行 检测 ， 具 体 
操作 方法 如 下 : 关上 4 个 车 门 ， 持 续 按 住 点 火 钥 匙 的 遥控 锁 止 键 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 锁 
止 ，3s 后 4 个 车 门 的 车 窗 玻璃 开始 自动 逢 起 ， 直 到 完全 关闭 位 置 ， 然 后 停止 。 

松 开 点 火 钥匙 的 遥控 锁 目 键 ， 持 续 按 住 点 火 钥匙 的 遥控 解锁 键 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 
解锁 ，3s 后 4 个 车 门 的 车 窗 玻璃 自动 下 降 ， 直 到 完全 打开 位 置 ， 然 后 停止 。 

以 上 检测 结果 证 明 ， 在 便捷 模式 下 驾驶 员 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 是 正常 的 ， 但 在 操作 车 
徐 主 控 开关 时 ， 驾 驶 员 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 失效 ， 这 种 奇怪 的 故障 症状 以 前 没有 遇 到 过 
使 用 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 
系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查询 中 央 车 身 电子 系统 的 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 点 击 “ 功 能 选择 ” 
键 ， 查 阅 相关 文件 资料 ， 车 窗 电 控 系统 的 工作 原理 如 下 在 每 个 车 门 上 都 安装 有 车 窗 开关 ， 
在 各 驶 员 车 门 上 安装 的 是 车 窗 主 控 开关 ， 驾 驶 员 车 门 控制 模块 和 前 排 乘 客车 门 控制 模块 直接 
对 相应 的 车 窗 升降 器 进行 控制 。 两 个 后 部 车 门 上 的 车 窗 开关 是 单纯 的 触 点 式 开关 ， 后 部 车 门 
上 的 车 窗 开关 通过 两 根 导线 与 ZKE 控制 模块 相连 。 驾 驶 员 车 门 控制 模块 能 够 发 送 所 有 车 门 的 
车 窗 息 璃 控制 信号 ， 通 过 外 围 设 备 总 线 将 相关 的 车 窗 玻璃 控制 信号 传送 至 ZKE 控制 模块 或 前 
排 乘客 车 门 控制 模块 。 

所 有 的 车 窗 开关 均 设 有 两 个 开关 挡 位 ， 用 力 按 下 或 拉 起 驾驶 员 车 门 上 的 车 窗 主 控 开关 ， 
可 以 激活 驾驶 员 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 。 如 果 驾 驶 员 车 窗 玻璃 在 自动 运行 期 间 出 现 卡 灌 现 
象 ， 那么 驾驶 员 车 窗 下 璃 升降 器 将 电动 机 工作 电流 信号 传送 至 驾驶 员 车 门 控制 模块 ， 驾 驶 员 
车 门 控制 模块 发 出 防 夹 指令 信号 ， 驾 驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 停止 工作 。 

根据 上 面 的 控制 原理 ， 笔 者 认为 故障 是 驾驶 员 车 窗 玻璃 的 运行 阻力 过 大 造成 的 。 在 操作 
贺 驶 员 车 门 上 的 车 窗 主 控 开 关 时 ， 驾 驶 员 车 门 模块 执行 驾驶 员 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 ， 驾 驶 
员 车 窗 玻 璃 升降 器 负载 过 大 ， 激 活 了 防 夹 功能 ， 驾 驶 员 车 窗 玻 璃 自动 控制 功能 被 解除 。 那 女 
为 何在 便捷 模式 下 驾驶 员 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 是 正常 的 呢 ? 分 析 原因 是 在 便捷 模式 下 点 火 
负 匙 的 遥控 锁 止 键 或 遥控 解锁 键 一 直 被 按 住 ， 驾 驶 员 车 门 模块 强制 执行 驾驶 员 车 窗 玻璃 自动 
控制 功能 ， 防 夹 功能 暂时 被 解除 ， 机 械 故 障 症状 表现 不 出 来 。 

将 急 驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 拆 下 来 进行 检查 ， 发 现 驾 驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 支架 上 安装 有 两 
个 胶 扣 ， 腕 扣 用 于 固定 驾驶 员 车 窗 臻 璃 ， 其 中 一 个 胶 扣 已 破碎 脱落 。 检 测 驾 驶 员 车 窗 玻璃 逢 
降 器 的 控制 线路 。 驾 驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 的 线路 连接 图 见 图 3-14。 检 测 结果 正常 ， 将 损坏 的 
胶 扣 更 换 控 ,安装 驾驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 ， 操 作 驾 驶 员 车 门 上 的 车 窗 主 控 开关 ， 驾 驶 员 车 窗 
玻璃 自动 控制 功能 恢复 正常 ， 检 修 工作 结束 。 
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驾驶 员 车 窗 玻 璃 升降 器 


图 3-14. 鸭 驶 员 车 窗 玻 璃 升降 器 的 线路 连接 图 


4. 故障 总 结 : 宝马 Χο 车 型 的 车 窗 控制 模式 与 ZKE 控制 模块 的 设 码 数 据 有 关 ， 车 窗 玻 
璃 自动 控制 功能 不 是 车 窗 电 挖 系统 的 基本 功能 ， 是 车 窗 电 控 系统 的 个 性 化 控制 功能 。 使 用 
ΟΤΙ 检测 仪 ， 可 以 启用 或 取消 车 窗 玻璃 自动 控制 模式 。 

对 于 宝马 X5 车 型 车 窗 电 控 系 统 来 说 ， 无 法 采用 人 工 方法 启用 或 取消 车 窗 玻璃 自动 控制 
模式 、 天 窗 自 动 控制 模式 和 便捷 模式 。 当 遇 到 类 似 故 障 时 ， 可 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 对 相关 部 件 进 
行 测试 ， 查 询 相关 控制 模式 是 否 被 启用 或 取消 。 需 要 说 明 的 是 ， 当 车 门 处 于 打开 状态 时 ， 车 
窗 玻璃 自动 控制 功能 被 解除 ， 检 和 修 人 员 必 须 清楚 这 种 控制 特点 ， 以 免 造 成 误 判 。 


二 十 一 、 宝 马 X5 车 载 显示 器 没有 图 像 显示 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 ΝΒΑΕΒΟΙΟΧΟΙ/ΝΟ77Τ65. 

2. 故障 现象 : 仪表 台中 央 的 车 载 显示 器 没有 图 像 显 示 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :对 车 载 显 示 器 进行 检查 ， 打 开 点 火 开关 ， 按 动车 载 显 示 器 控制 面 
板 上 的 操作 按钮 ， 能 够 听 到 收音 机 和 CD 播放 声 ， 但 车 载 显 示 器 的 液晶 显示 屏 却 一 直 保 持 灰 
暗 状态 ， 人 和 仔细 观察 ,发现 并 不 是 系统 完全 断 电 的 黑暗 状态 。 关 闭 点 火 开 关 ， 车 载 显 示 器 的 液 
晶 显 示 屏 先是 发 出 一 道 亮 光 ， 然 后 又 恢复 灰暗 状态 。 以 上 检查 结果 说 明 车 载 显 示 器 的 音频 功 
能 正常 ， 视 频 功 能 处 于 失效 状态 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 双 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系统 进行 扫描 。 在 扫描 的 过 程 中 ，GT1 检测 仪 的 诊断 界面 中 弹出 了 一 个 对 话 框 ， 内 容 为 
无 法 找到 视频 模块 。 点 击 对 话 框 中 的 “取消 ” 键 ， 以 便 让 οτι 检测 仪 继续 执行 其 他 电 控 系统 
的 扫描 任务 。 完 成 所 有 扫描 任务 后 点 击 两 次 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 故障 信息 清单 。 此 时 
可 以 看 到 在 “车 载 显示 器 BM” 项 目 中 无 故障 信息 记录 ， 但 在 故障 信息 清单 中 又 生成 了 一 个 
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与 本 故障 相关 的 故障 信息 ， 内 容 为 视频 模块 不 能 通信 。 选 定 视频 模块 不 能 通信 内 容 ， 点 击 右 
方向 键 ， 进 入 与 故障 信息 相关 的 功能 检测 菜单 ，GT1 检测 仪 显示 信息 如 下 : 视频 模块 的 功能 
原理 、 故 障 码 列表 以 及 与 故障 码 对 应 的 测试 步骤 等 ， 其 中 共有 7 个 故障 码 ， 记 录 如 下 : 

B656000101 车载 显 示 器 供电 故障 。 

Β655000106 车载 显示 器 无 法 读 取 数据 信息 。 

B655000111 视频 模块 供电 故障 。 

B6590MK3111 “车 载 显示 器 无 法 读 取 图 像 信和 号。 

B655000117 视频 模块 的 图 像 信号 电子 装置 出 现 故 障 。 

B655000112 ”视频 模块 无 法 输出 图 像 信 和 号。 

B655000118 视频 模块 供电 TV 天 线 出 现 故 障 。 

使 用 ΟΤΙ 检测 仪 分 别 进 行 测试 。 方 法 是 先 选 定 某 项 故障 码 内 容 ， 然 后 按照 操作 界面 中 的 
提示 信息 进行 测试 。 当 激活 “B655000117 视频 模块 的 图 像 信号 电子 装置 出 现 故障 ”的 测试 
功能 时 ，CT1 检测 仪 无 法 与 视频 模块 进行 通信 联系 。 

在 对 “B655000111 视频 模块 供电 故障 ”的 项 目 进行 测试 之 前 ， 笔 者 根据 οτι 检测 仪 提 
供 的 电路 图 ， 对 位 于 行李 箱 内 部 的 视频 模块 的 线束 插头 进行 了 实际 测量 ,测量 结果 是 电源 线 
和 接地 线 正常 。 根 据 以 上 检测 结果 ， 笔 者 认为 故障 原因 是 视频 模块 的 通信 线路 连接 不 良 或 视 
频 模块 本 身 损坏 。 

打开 视频 模块 的 外 壳 ， 检 查 内 部 电路 板 状况 ， 没 有 发 现 腐蚀 或 断路 问题 ， 笔 者 难以 判断 
视频 模块 是 否 损坏 。 查 询 相关 的 维修 资料 ， 仔 细 查 看 有 关 车 载 信息 显示 系统 的 功能 原理 ， 其 
中 提 到 视频 模块 通过 3 根 RGB 导线 将 调制 好 的 视频 信号 传输 至 车 载 显 示 器 ， 也 就 是 说 视频 
模块 执行 车 载 显 示 器 的 图 像 显 示 功 能 。 结 合 故障 症状 ， 笔 者 判断 故障 是 视频 模块 的 图 像 信号 
输出 功能 失效 造成 的 。 

车 载 显 示 器 的 基本 功用 是 对 车 辆 数据 进行 设置 ， 显 示 相 关 的 车 辆 数据 信息 。 相 关 的 车 辆 
数据 储存 在 车 载 显示 器 中 。 设 置 车 辆 数据 信息 属于 车 载 显示 器 自身 的 基本 功能 ， 车 辆 数据 信 
县 与 视频 模块 的 视频 信号 无 关 。 在 实际 检修 过 程 中 ， 与 车 辆 数据 信息 相关 的 车 载 显示 器 的 显 
示 功 能 也 失效 了 ， 如 果 按 照常 规 的 检测 思路 ， 那 么 车 载 显 示 器 本 身 损 坏 的 故障 可 能 性 是 存在 
的 ， 也 就 是 说 对 于 车 载 显示 响 的 液晶 显示 屏 无 法 显示 图 像 的 故障 ， 很 有 可 能 是 该 液晶 显示 屏 
损坏 造成 的 。 

笔者 认为 ， 检 修 宝马 这 类 高 档 轿 车 ， 不 能 拘泥 于 单线 测量 的 传统 维修 思路 ， 而 要 将 重点 
放 在 总 线 通信 功能 方面 。 视 频 模块 是 1 Bus 总 线 的 用 户 ，I Bus 总 线 上 还 连接 有 其 他 控制 模 
块 ， 这 些 控制 模块 都 能 与 ΟΤΙ 检测 仪 进行 通信 联系 。GT1 检测 仪 唯 独 找 不 到 视频 模块 ， 按 昭 
“ 找 不 到 谁 就 是 谁 的 故障 ， 储 存 谁 的 故障 码 就 更 换 谁 ” 的 总 线 诊断 基本 原则 ， 故 障 应 该 是 视 
频 模块 本 身 损 坏 造 成 的 。 

视频 模块 是 通过 RGB 导线 向 车 载 显示 器 传输 视频 信号 的 ， 车 载 显 示 器 的 视频 功能 失效 
说 明 RGB 导线 也 有 可 能 出 现 故障 。 由 维修 经 验 可 知 ，I Bus 总 线 和 RGB 导线 这 两 类 通信 线 
同时 出 现 故障 的 可 能 性 很 小 。 根 据 以 上 检测 结果 ， 笔 者 将 视频 模块 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 车 载 显 示 器 (BM) 是 车 辆 的 信息 显示 中 心 ， 视 频 模块 (VID) 是 车 载 娱 
乐 系统 的 一 个 组 成 部 件 。 视 频 模 块 包括 TV 接收 器 、 多 相 择优 天 线 信 和 号 处 理 器 、 视 频 信和 号 处 
理 带 、 音 频 信号 处 理 器 以 及 视频 、 音 频 和 RGB 信号 的 转换 电路 。 视 频 模块 利用 RGB 导线 对 
车 载 显示 器 的 图 像 信 息 进 行 控 制 。 另 外 ， 属 于 车 载 娱 乐 系统 的 电 控 元 件 还 有 收音 机 、TV 和 
导航 控制 模块 。 车 载 娱乐 系统 电路 图 见 图 3-15。 
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仪表 总 线 





图 3-15 ”车载 娱乐 系统 电路 图 


二 十 二 、 宝 马 5251 左 后 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 异常 


1. 车 型 :宝马 $25i, 底 盘 型 号 为 E60E61 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 LBVNA980X4SA31195。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 左 后 车 窗 玻 璃 破碎 在 某 修理 厂 更 换 了 左 后 车 窗 玻 璃 ， 之 后 出 现 左 
后 车 窗 玻 璃 无 法 完全 关闭 的 故障 ， 具 体 的 故障 症状 如 下 : 当 左 后 车 窗 玻 璃 自动 升 至 完全 关闭 
位 置 时 ， 左 后 车 窗 玻 璃 会 立即 向 下 运行 约 15cm， 然 后 停止 。 在 每 一 次 操作 过 程 中 ， 左 后 车 
窗 玻 璃 都 是 这 种 运行 状态 。 在 打开 点 火 开关 之 后 ， 仪 表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状 
态 ， 车 载 显 示 器 显示 安全 气 圳 电 控 系统 的 故障 信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 维 修 经 验 可 知 ， 左 后 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 异常 ， 安 全 气 吉 故障 
警告 灯 点 亮 这 两 种 故障 都 是 断 开 过 左 后 车 门 上 的 电气 部 件 的 线束 插头 造成 的 ， 必 须 使 用 ΟΤΙ 
检测 仪 进行 检测 才能 排除 故障 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E60/E61 底盘 车 型 ， 
直接 点 击 “快速 删 除 ” 键 ,清除 全 车 电 控 系统 的 故障 码 ， 完 成 后 仪表 板 的 安全 气 赛 故 障 警 告 
灯 烽 灭 ， 车 载 显 示 器 恢复 正常 ， 这 说 明 安全 气 赛 电 控 系统 的 故障 码 已 经 被 清除 掉 。 继 续 点 击 
“快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 码 清单 界 
面 ， 没 有 查询 到 与 左 后 车 窗 玻 璃 相关 的 故障 码 。 笔 者 分 析 故 障 与 左 后 车 窗 玻 璃 的 初始 化 设 
年 有 关 。 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 在 维修 资料 库 中 找到 “后 部 车 盘 玻 璃 升降 器 ”文件 ， 得 知 
在 后 部 车 窗 玻 璃 自动 运行 过 程 中 ， 后 部 车 窗 玻 璃 升降 器 必须 对 后 部 车 窗 玻璃 的 极限 位 置 进 
行 监控 ， 也 就 是 说 需要 对 后 部 车 窗 玻 璃 进行 初始 化 设 定 。 下 面 介绍 后 部 车 窗 玻 璃 初始 化 设 定 
方法 。 

(1) 打开 点 火 开 关 ， 朝 着 后 部 车 窗 玻 璃 的 打开 方向 按 下 车 窗 开 关 ， 在 后 部 车 窗 玻璃 运行 
到 完全 打开 的 下 限 位 置 之 后 ， 保 持 按 住 该 车 窗 开 关 至 少 15s， 但 不 能 超过 255. 

(2) 松 开车 窗 开 关 ， 朝 着 后 部 车 窗 玻璃 关闭 方向 拉 起 车 窗 开关 ， 保持 按 住 该 车 窗 开关 ， 
在 后 部 车 窗 玻 璃 运行 到 完全 关闭 的 上 限 位 置 之 后 ， 松 开 该 车 窗 开 关 。 

(3) 在 后 部 车 窗 玻 璃 完全 关闭 之 后 ， 初 始 化 设 定 完成 。 在 整个 初始 化 设 定 过 程 中 ， 后 部 
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车 窗 玻璃 的 防 夹 功 能 一 直 被 解除 。 

按照 上 述 方法 操作 驾驶 员 车 门 上 的 车 窗 主 控 开关 ， 对 左 后 车 窗 玻璃 进行 初始 化 设 定 ， 操 
作 儿 次 都 没有 成 功 。 是 某 个 步骤 没有 操作 正确 吗 ? 仔细 阅读 相关 文件 ， 发 现 忽略 了 一 个 细节 
问题 ， 就 是 在 对 后 部 车 窗 玻璃 进行 初始 化 设 定时 ， 必 须 操作 相应 车 门 上 的 车 窗 开 关 。 

操作 左 后 车 门 上 的 左 后 车 窗 开 关 ， 重 新 对 左 后 车 窗 玻璃 进行 初始 化 设 定 。 完 成 左 后 车 窗 
玻璃 初始 化 设 定 后 试车 ， 左 后 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 恢复 正常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 5 系 E60/E61 底盘 车 型 的 车 窗 电 控 系 统 是 由 标准 车 身 控制 模块 
(KBM 控制 模块 ， 一 种 基本 控制 模块 ) 、 驾 驶 员 车 门 控制 模块 和 前 排 乘客 车 门 控制 模块 进行 控 
制 的 。 标 准 车 身 控制 模块 的 安装 位 置 见 图 3-16。 





1. CD 光碟 转换 盒 ”2. 标准 车 身 控 制 模块 ”3. 安全 和 网 关 控 制 模块 
4. 自 适应 转向 灯 控制 模块 ”5. 轮胎 压力 报警 控制 模块 


图 3-16 标准 车 身 控制 模块 的 安装 位 置 


与 5 系 E39 底盘 车 型 的 车 窗 电 控 系 统 相 比 ，5 系 E60/E61 底盘 车 型 的 车 窗 电 控 系统 有 了 
较 大 改进 。 标 准 车 身 控制 模块 安装 在 前 排 乘客 手套 箱 的 后 部 。 由 标准 车 身 控制 模块 直接 控制 
的 部 件 包 括 左 后 车 窗 玻璃 升降 器 、 右 后 车 窗 玻璃 升降 器 、 左 后 车 门 中 控 锁 装置 、 右 后 车 门 中 
控 锁 装置 、 燃 油箱 盖 中 控 锁 装 置 、 行 李 箱 盖 中 控 锁 装置 、 雨 刮 器 电动 机 、 挡 风 玻 璃 清洗 电动 
和 孙 、 左 后 车 门 车 内 照明 灯 、 右 后 车 门 车 内 照明 灯 等 。 标 准 车 身 控制 模块 是 K CAN 总 线 上 的 
用 户 ， 标 准 车 身 控制 模块 能 够 根据 K CAN 总 线 信号 执行 相应 的 控制 功能 。 

该 车 配置 有 左 后 车 门 控制 模块 和 右 后 车 门 控制 模块 。 左 后 车 门 控制 模块 控制 左 后 车 窗 玻 
璃 升降 器 ， 右 后 车 门 控制 模块 控制 右 后 车 窗 玻璃 升降 器 。 在 左 后 车 门 控制 模块 内 部 有 驱动 电 
流 过 载 保护 装置 和 防 夹 功能 电子 分 析 处 理 器 。 

驾驶 员 车 门 控制 模块 直接 控制 驾驶 员 车 窗 玻 璃 升降 器 ， 前 排 乘 客车 门 控制 模块 直接 控制 
前 排 乘客 车 窗 玻璃 升降 器 。 前 部 车 窗 玻璃 初始 化 设 定 比较 特殊 。 前 部 车 门 控制 模块 的 安装 位 
置 见 图 3-17。 

在 首次 使 用 前 部 车 窗 玻璃 升降 器 时 ， 为 了 防止 防 夹 功能 被 误 激 活 ， 需 要 对 前 部 车 窗 玻璃 
进行 初始 化 设 定 。 在 前 部 车 窗 玻璃 初始 化 设 定 过 程 中 ， 驾 驶 员 车 门 控制 模块 记录 驾驶 员 车 窗 
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玻璃 完全 打开 的 极限 位 置 ， 前 排 乘客 车 门 控制 模块 记录 前 排 乘 客车 窗 玻璃 完全 打开 的 极 
限 位 置 。 





1. 安装 螺栓 2. 内 部 固定 螺栓 (不 可 拆 印 ) 
图 3-17 前 部 车 门 控制 模块 的 安装 位 置 


二 十 三 、 宇 马 745Li 转向 柱 自动 调整 功能 失效 


。 车 型 :宝马 745Li, 底 ον τ. E65 ,发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61000DP91105。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 因 後 事 在 某 修理 三 进 行 了 全 车 修复 ， 由 于 转向 柱 在 
A ee μ)ηὈοηρ, 了 了 修理 。 在 重新 安装 转向 柱 后 ， 出 现 转向 柱 自 动 调 
整 功能 失效 的 故障 现象 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 首 先 对 故障 症状 进行 确认 ， 将 点 火 钥匙 插入 点 火 开 关 (CAS 座 孔 ) 
中 ， 按 下 启动 按钮 ， 接 通 15 号 电源 ( 即 点 火 开关 转 至 2 挡 位 时 的 电源 ) ， 在 此 过 程 中 ， 转 向 
柱 没有 任何 动作 。 按 动 方向 盘 左 下 方 的 转向 柱 电动 调整 开关 ， 转 向 柱 上 /下 电动 调整 功能 和 转 
向 柱 前 /后 电动 调整 功能 正常 。 在 取出 点 火 钥 匙 后， 转向 柱 也 没有 任何 动作 ， 检 查 结果 说 明 故 
障 只 是 转向 柱 登 车 便捷 模式 功能 失效 ， 转 向 柱 手 动 电动 调整 功能 是 正常 的 ， 故 障 与 转向 柱 电 
动 调整 机 构 无 关 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 电 
控 系 统 进 行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 界面 ， 进 行 查询 ， 没 有 关于 
转向 柱 电动 调整 功能 的 故障 信息 。 分 析 可 能 是 在 前 次 维修 作业 中 断 开 过 系统 工作 电源 ， 需 要 
重新 对 转向 柱 进行 初始 化 设 定 ， 于 是 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 保 养 功能 ”一 “ 底 
“全 电动 转向 柱 ” 一 “转向 柱 标定 ”的 功能 路 径 找到 关于 “CIM 控制 模块 ”内 容 的 文件 项 目 ， 
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继续 点 击 “检测 计划 ” 键 ， 进 入 功能 检测 操作 界面 ， 在 操作 界面 中 关于 检测 原理 的 内 容 如 
下 : 如 果 维 修 时 更 换 了 转向 柱 ， 那 么 中 央 底 盘 控 制 模块 (CIM 控制 模块 ) 必须 对 新 的 转向 柱 
调整 机 构 极限 位 置 进行 学 习 ， 为 此 需要 先 将 旧 转 向 柱 的 位 置 数据 删 掉 ， 然 后 才能 对 新 转向 柱 
调整 机 构 进 行 初始 化 设 定 。 在 设 定 过 程 中 ， 转 向 柱 将 运行 到 极限 位 置 ， 使 中 央 底 盘 控制 模块 
记录 新 转向 柱 的 位 置 数据 。 如 果 更 换 中 央 底 盘 控 制 模块 ， 那 么 新 的 中 央 底 盘 控 制 模块 必须 对 
已 安装 的 转向 柱 的 位 置 数据 进行 学 习 ， 即 同样 需要 对 转向 柱 进行 初始 化 设 定 。 另 外 ， 在 操作 
界面 中 提供 了 3 个 测试 项 目 : “删除 全 电动 转向 柱 调整 机 构 位 置 数据 ”测试 项 目 、“ 删 除 
CIM 控制 模块 故障 信息 存储 器 内 容 ” 测 试 项 目 、“ 对 全 电动 转向 柱 调整 机 构 进行 初始 化 设 
定 ”测试 项 目 。 

选 定 “ 删 除 全 电动 转向 柱 调整 机 构 位 置 数据 ”测试 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ，GTI1 检测 仪 运 
行 后 提示 是 否 进行 下 面 的 测试 项 目 。 继 续 选 定 “删除 CIM 控制 模块 故障 信息 存储 器 内 容 ” 测 
试 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 ECU 错误 的 故障 信息 ， 说 明 无 法 完成 该 测试 项 目 ， 
关闭 点 火 开 关 ， 将 点 火 钥 是 从 CAS 座 孔 中 拔 出 来 ， 此 时 可 以 看 到 转向 柱 自 动 缩 回 至 最 短 极限 
位 置 并 自动 上 升 至 最 高 极限 位 置 。 重 新 将 点 火 钥 匙 插入 CAS 座 孔 中 ， 转 向 柱 又 自动 伸 出 并 下 
降 ， 和 运行 到 预定 位 置 ， 然 后 停止 。 这 说 明 转 向 柱 登 车 便捷 模式 功能 恢复 正常 ,故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 宝马 E65 底盘 车 型 转向 柱 电动 调整 机 构 中 设置 了 两 个 电动 机 ， 利 用 这 
两 个 电动 机 可 以 使 转向 柱 沿 着 纵向 方向 和 倾斜 方向 进行 移动 。 操 作 方向 盘 下 方 的 转向 柱 电动 
调整 开关 ， 可 以 将 转向 柱 调整 到 舒适 的 位 置 。 驾 驶 员 坐 椅 控 制 模块 (SMFA 控制 模块 ) 用 于 
储存 和 调用 转向 柱 的 各 种 位 置 数据 ， 当 按 下 驾驶 员 坐 椅 调 整 开关 时 ， 转 向 柱 就 能 够 自动 调整 
到 预先 记忆 的 位 置 。 

转向 柱 电 动 调整 系统 的 主 控 模 块 是 中 央 底 盘 控制 模块 (CIM 控制 模块 ) ， 中 央 底 盘 控制 
模块 的 安装 位 置 见 图 3-18。 中 央 底 盘 控 制 模块 是 车 身 系统 总 线 上 的 用 户 。 中 央 底 盘 控 制 模块 
的 线路 图 见 图 3-19。 





1. 碰撞 元 件 2. 中 央 底 盘 控 制 模块 
图 3-18 中 央 底盘 控制 模块 的 安装 位 置 
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CAS. 车 辆 访问 系统 控制 模块 ”CIM. 中 央 底 盘 控 制 模块 ΡΜΕ. 发 动机 控制 模块 ”DSC. 动态 稳定 控制 模块 ”EDK-K. 
电子 减 振 控制 模块 ”LSM. 转向 柱 电动 调整 装置 ΚΟΜΒΙ. 仪表 板 M. 转向 柱 调整 电动 机 ”SMFA. 驾驶 员 坐 椅 控 制 
模块 ”SIM. 安全 信息 控制 模块 ”SV. 转向 助力 电磁 阀 “ZGM. 中 央 网 关 控 制 模块 ”Kl.30. 30 号 电源 线 ”Byteflight. 安 
全 总 线 K CAN Ρ. 车 身 外 围 总 线 ΚΟΑΝ S. 车 身 系统 总 线 PT CAN. 动力 总 线 


图 3-19 ”中央 底盘 控制 模块 的 线路 连接 图 


二 十 四 、 宝 马 745Li 自动 空调 电 控 系统 无 风 吹 出 


1. 车 型 .宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 65, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN61000DP80363。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 启动 车 辆 后 ， 开 启 自动 空调 电 控 系统 ， 仪 表 板 的 各 出 
风口 都 没有 气流 吹出 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :宝马 E65 底盘 车 型 自动 空调 控制 面板 有 两 个 风量 控制 按钮 ( 左 侧 
风量 调节 按钮 和 右 侧 风量 调节 按钮 ) ， 利 用 这 两 个 风量 调节 按钮 ， 能 够 分 别 对 仪表 板 台 两 侧 
的 出 风口 风量 进行 调节 。 经 检查 发 现 无 论 怎样 操作 这 两 个 风量 调节 按钮 ,仪表 台 左 侧 和 右 侧 
的 出 风口 都 没有 气流 吹出 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 试 ” 键 ， 对 全 车 电 
控 系 统 进 行 扫 描 ， 完 成 后 单 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 取 “IHKA 自动 冷暖 空调 ”项 目 ， 查 
询 故 障 信息 ， 无 故障 码 储 存 。 继 续 在 “诊断 应 答 ” 功 能 中 选取 “ 左 风量 电位 计 ” 测 试 项 目 和 
“ 右 风 量 电位 计 ” 测 试 项目 ， 观 察 两 个 风 最 调节 按钮 的 工作 数据 。 首 先 对 左 侧 风 量 调节 按钮 
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进行 测试 。 操 作 左 侧 风量 调节 按钮 ， 从 最 小 风量 挡 旋 至 最 大 风量 挡 ， 可 以 看 到 “ 左 风量 电位 
计 ” 测 试 项 目的 数据 由 2 挡 均匀 升 至 14 挡 。 采 用 同样 方法 对 右 侧 风量 调节 按钮 进行 测试 ， 
测试 结果 与 左 侧 风 量 调节 按钮 完全 相同 ， 这 说 明 两 个 风量 调节 按钮 的 性 能 都 是 良好 的 ， 至 此 
基本 上 可 以 确定 故障 出 在 鼓风机 电动 机 及 其 线路 控制 方面 。 继 续 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 找 到 
鼓风机 的 文件 资料 。 鼓 风机 电动 机 控制 线路 图 见 图 3-20。 





鼓风机 电动 机 
图 3-20 鼓风机 电动 机 控制 线路 图 


从 图 3-20 中 可 以 看 到 ， 自 动 空调 控制 模块 利用 功率 输出 级 元 件 对 鼓风机 电动 机 进行 控 
制 。 功 率 输出 级 元 件 的 1 号 针脚 与 鼓风机 电动 机 信号 线 相连 ， 由 维修 经 验 可 知 ， 只 要 对 这 根 
信号 线 进行 检测 ， 就 能 够 找到 故障 点 。 将 手套 箱 拆 下 来 ， 在 仪表 台 下 方 找到 功率 输出 级 元 
件 ， 拔 下 线束 插头 ， 首 先 检测 功率 输出 级 元 件 的 电源 线 和 地 线 ， 正 常 。 接 着 测量 鼓风机 电动 
机 电阻 ， 为 0.909， 在 标准 值 范围 内 。 将 功率 输出 级 元 件 线束 插头 插 好 ， 用 万 用 表 测量 功率 输 
出 级 元 件 线束 插头 1 号 针脚 对 地 电压 ， 同 时 操作 两 个 风量 调节 按钮 ， 鼓 风机 电动 机 信号 电压 
在 11.0~13.2V 之 间 变 化 。 以 上 测量 结果 表明 鼓风机 电动 机 本 身 以 及 其 控制 线路 是 良好 的 ， 故 
障 原因 是 功率 输出 级 元 件 损坏 。 更 换 功 率 输出 级 元 件 ,故障 症状 完全 消失 ,检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E65 底盘 车 型 的 自动 空调 电 控 系 统 具有 多 项 功能 ， 这 些 功能 包括 鼓 
风机 控制 功能 、 空 气 分 配 功能 、 空 气 循环 功能 、 温 度 控制 功能 、 雨 刮 器 加 热 功 能 、 后 挡 风 玻 
璃 加 热 功 能 等 。 自 动 空调 控制 模块 〈 即 IHKA 控制 模块 ， 它 与 自动 空调 控制 面板 集成 在 一 
起 ) 是 K CAN 总 线 上 的 用 户 ， 自 动 空调 控制 模块 通过 K CAN 总 线 与 其 他 控制 模块 进行 数据 
通信 。 自 动 空调 控制 模块 的 线路 连接 图 见 图 3-21。 

与 早期 宝马 车 型 相 比 ， 宝 马 E65 底盘 车 型 的 自动 空调 电 控 系统 在 鼓风机 控制 方面 有 了 较 
大 改进 ， 功 率 输出 级 元 件 就 是 通常 所 说 的 鼓风机 电压 调节 器 ， 它 已 被 设计 成 具有 自 检 功 能 的 
电 控 单元 。 与 功率 输出 级 元 件 1 号 针脚 相连 的 信号 线 又 称 为 MUX Bus 总 线 。 自 动 空调 控制 
模块 通过 MUX Bus 总 线 将 鼓风机 指令 信号 传送 至 功率 输出 级 元 件 ， 同 时 还 利用 该 总 线 执行 
鼓风机 自 诊断 功能 ， 识 别 因 过 热 导 致 的 故障 。 一 旦 鼓风机 产生 过 热 问题 ， 自 动 空调 控制 模块 
就 会 减 小 鼓风机 工作 电流 ， 甚 至 切断 鼓风机 工作 电流 ， 直 至 过 热 现 象 消失 。 需 要 说 明 的 是 ， 
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AT. 天 线 调谐 器 、AUC. 空气 质量 传感器 “BEL ΑΒ. 工具 箱 开关 ”BSEN. 雾气 传感器 、BZM. 中 央 扶 手 座 控制 模块 
CAS. 车 辆 访问 系统 控制 模块 ”CD. 车载 显 示 器 ”CON. 控制 器 ”CTL. 中 控 锁 开 关 ”DME. 发 动机 控制 模块 
DSEN. 制冷 剂 压力 传感器 。、F1l. 后 排 坐 椅 新 鲜 空气 格 栅 Ε2. 前 部 新 鲜 空 气 格 机 ”CEB. 鼓风机 HHS. 后 挡 风 玻 
璃 除 雾 器 “HSR. 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 ΙΗΚΑ. 自动 空调 控制 模块 ”KMV. 空调 压缩 机 ”LM. 灯光 控制 模块 。 M1~ 
Μδ. 风门 执行 器 电动 机 ΜΟ-ΜΙΟ. 风门 执行 器 电动 机 ( 仅 高 级 型 装配 ) ” M11. 新 鲜 空气 风门 执行 器 电动 机 ΡΜ. 
电源 模块 ”SP. 数据 接口 55ΕΝ. 阳光 传感器 VDF. 蒸发 器 温度 传感器 “WB. 报警 灯 开 关 WHZG. 雨 刊 臂 加 热 
器 ”WTFL. 加 热 器 左 侧 温度 传感器 ”WTFR. 加 热 器 右 侧 温度 传感器 ”WV. 双 水 阀 ”Kl.30. 30 号 电源 线 Κ CAN 
5. 车 身 系 统 总 线 ΡΤ CAN. 动力 总 线 


图 3-21 自动 空调 控制 模块 的 线路 连接 图 
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在 对 功率 输出 级 元 件 1 号 针脚 进行 检测 过 程 中 ， 重 要 的 是 看 是 否 有 电压 存在 ， 而 不 是 看 具体 
的 电压 值 ， 这 一 点 与 宝马 E38、E39 底盘 车 型 的 电子 散热 风扇 检测 方法 是 不 同 的 。 


二 十 五 、 宝 马 528i 驾驶 员 坐 椅 和 转向 柱 电动 调整 功能 失效 


， 车 型 :宝马 528i ,底盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADD61090BR29435。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 驾驶 车 辆 之 前 想 调整 驾驶 员 坐 椅 位 置 ， 发 现 驾驶 员 坐 
椅 电 动 调整 功能 突然 失效 了 ， 随 后 又 发 现 转 回 柱 电动 调整 功能 也 失效 了 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 该 车 的 两 个 前 排 坐 椅 都 具有 位 置 调整 功能 ， 两 个 前 排 坐 椅 电 动 调 
整 开关 (驾驶 员 坐 椅 电 动 调整 开关 和 前 排 乘 客 坐 椅 电 动 调整 开关 ) 分 别 安装 在 各 自 坐 椅 的 坐 
垫 侧面 部 位 。 前 排 坐 椅 电 动 调整 开关 是 组 合式 开关 ， 每 个 前 排 坐 椅 电动 调整 坐 椅 开关 上 面 设 
置 有 寿 干 个 分 动 开 关 。 分 别 对 驾驶 员 电 动 调整 坐 椅 开关 和 前 排 乘 客 坐 椅 电 动 调整 开关 进行 测 
试 ， 结 果 发 现 驾驶 员 坐 椅 电 动 调整 功能 完全 失效 ， 前 排 乘 客 坐 椅 电 动 调整 功能 完全 正常 。 转 
向 柱 电动 调整 开关 设置 在 方向 盘 下 方 ， 操 作 转 向 柱 电动 调整 开关 对 转向 柱 进行 调整 ， 结 果 转 
问 柱 电动 调整 功能 完全 失效 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 电 控 系统 自 诊 断 主 菜单 ， 发 现 ΟΤΙ 检测 仪 没有 找到 “SM/ 
LSM 坐 椅 /转向 柱 记忆 ” 电 控 系统 。 继 续 点 击 “ 控 制 模 块 功能 ” 键 ， 选 取 “ZKE 中 央 车 身 电 

子 系统 ”项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

193 ”驾驶 员 坐 椅 驱 动 装置 电动 机 负载 过 大 ， 故 障 当前 不 存在 。 

194 驾驶 员 坐 椅 驱 动 装置 电动 机 向 前 运动 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 

199 ”驾驶 员 坐 椅 驱 动 装置 电动 机 向 下 运动 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 。 

以 上 3 个 故障 码 都 与 驾驶 员 坐 棒 电 动 调整 功能 有 关 。 由 维修 经 验 可 知 ， 在 车 辆 使 用 期 
间 ，ZKE 控制 模块 可 能 储存 此 类 故障 码 ， 但 只 要 故障 码 的 性 质 不 是 当前 存在 ， 那 么 这 些 故 障 
码 就 不 会 对 敬 驶 员 坐 椅 电 动 调整 功能 造成 影响 。 由 此 可 知 ,以 上 3 个 故障 码 与 本 车 故障 无 关 。 

ΟΤΙ 检测 仪 没有 找到 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 电 控 系 统 (SM/LSM 电 控 系统 ) ， 说 明 驾 驶 员 坐 
椅 / 转 向 柱 控制 模块 (SM/LSM 控制 模块 ) 可 能 存在 供电 故障 ， 应 该 对 其 进行 重点 检测 。 点 击 
“功能 选择 ” 键 ， 查 询 相关 文件 资料 ， 得 知 该 车 的 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 电 挖 系统 具有 驾驶 员 坐 
椅 位 置 记 忆 功 能 ， 驾 驶 员 坐 椅 电 动 调整 开关 与 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 集成 在 一 起 。 在 驾 
驶 员 坐 椅 驱 动 装置 中 安装 了 7 个 电动 机 ， 其 中 5 个 电动 机 用 于 对 驾驶 员 坐垫 /驾驶 员 靠 背 进 行 
调整 ，1 个 电动 机 用 于 对 驾驶 员 头 枕 进行 调整 ，1 个 电动 机 用 于 对 驾驶 员 坐 椅 支 撑 座 进行 调 
整 。 在 转向 柱 驱 动 装置 中 安装 有 2 个 电动 机 。 

以 上 所 有 电动 机 的 控制 方式 均 相 同 ， 所 有 电动 机 与 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 之 间 采 用 
3 线 制 线束 相连 ，3 线 制 线束 的 导线 分 别 为 电动 机 的 电源 线 、 地 线 和 数据 线 。 

驾驶 员 坐 椅 位 置 记 忆 开 关 设 置 在 驾驶 员 车 门 处 。 当 驾驶 员 车 门 控制 模块 接收 到 轰 驶 员 坐 
椅 位 置 记忆 开关 信号 时 ， 将 通过 外 围 设备 总 线 将 驾驶 员 坐 椅 位 置 记忆 开关 信号 传送 至 ZKE 
控制 模块 ，ZKE 控制 模块 通过 外 围 设备 总 线 将 驾驶 员 坐 椅 位 置 记忆 开关 信和 号 传送 至 驾驶 员 坐 
椅 / 转 向 柱 控制 模块 ， 驾 驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控 制 模块 执行 驾驶 员 坐 椅 位 置 记忆 电动 调整 功能 。 

查阅 鸭 驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 的 供电 线路 图 ， 得 知 只 使 用 了 一 个 30A 保险 丝 ， 代 号 
为 了 13， 该 保险 丝 位 于 手套 箱 后 部 的 保险 丝 / 继 电器 盒 上 ， 实 际 检查 结果 是 ， 该 保险 丝 正常 。 
将 驾驶 员 坐 椅 的 侧面 装饰 板 拆 下 来 ， 检 查 驾 驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 的 供电 线路 ， 结 果 发 现 
线束 插头 破裂 ， 处 理 后 重新 接 回 ， 驾 驶 员 坐 椅 电 动 调整 功能 恢复 正常 。 继 续 对 转向 柱 电 动 调 
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整 功能 进行 测试 ， 仍 然 失 效 。 转 向 柱 电动 调整 开关 的 线路 连接 图 见 图 3-22。 
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图 3-22 转向 柱 电 动 调整 开关 的 线路 连接 图 


从 图 3-22 中 可 以 看 出 ， 转 向 柱 电 动 调整 开关 的 信号 控制 方式 为 接地 控制 方式 ， 这 种 控 
制 方式 的 线路 比较 容易 检测 。 将 转向 柱 装 饰 板 拆 下来， 使 用 万 用 表 对 转向 柱 电动 调整 开关 进 
行 检 测 ， 转 向 柱 电 动 调整 开关 的 4 根 信 号 线 都 正常 。 检 查 转 向 柱 的 两 个 电动 机 与 驾驶 员 坐 椅 / 
转向 柱 控制 模块 之 间 的 线路 连接 情况 ， 也 没有 发 现 问题 。 为 了 进一步 判断 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 
控制 模块 是 否 能 够 输出 转向 柱 指令 信号 ， 决 定 采 用 信号 替代 法 进行 检测 ， 具 体 方法 如 下 : 将 
驾驶 员 坐 椅 头 枕 高 度 电动 机 的 数据 线 并 联 在 转向 柱 长 度 调整 电动 机 的 数据 线 上 ， 按 下 驾驶 员 
坐 椅 电动 调整 开关 的 头 枕 分 动 开关 ， 结 果 在 驾驶 员 坐 椅 头 枕 动 作 时 转向 柱 也 动作 ， 这 说 明 转 
向 柱 长 度 调 整 电动 机 良好 。 仔 细 分 析 ， 发 觉 忽 略 了 一 个 问题 ， 就 是 没有 关上 驾驶 员 车 门 。 将 
线路 恢复 原样 ， 关 上 驾驶 员 车 门 重新 进行 试验 ， 转 向 柱 电动 调整 功能 恢复 正常 。 

4. 故障 总 结 : 驾驶 员 车 门 是 否 关 上 关系 到 行驶 安全 ， 在 实际 维修 工作 中 ， 应 该 特别 注 
意 这 个 细节 问题 。 驾 驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 是 中 央 车 身 电子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) 的 外 转 
设备 控制 模块 ， 如 果 外 围 设备 总 线 出 现 故 障 ， 那 么 便捷 模式 功能 和 驾驶 员 坐 椅 位 置 记忆 功能 
都 会 失效 。 

ZKE 电 控 系统 有 多 种 功能 ，ZKE 控制 模块 是 K CAN 总 线 上 的 用 户 。 在 ΖΚΕ 电 控 系统 内 
部 还 挂 接 有 数 个 具有 专项 功能 的 控制 模块 ， 这 些 控制 模块 利用 外 围 设备 总 线 连接 在 一 起 ， 构 
成 ZKE 电 控 系统 内 部 的 局 域 网 。 外 围 设备 总 线 又 称 为 P Bus 总 线 ，ZKE 控制 模块 是 外 围 设 
备 总 线 的 主 探 模块 ， 驾 驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 是 外 围 设 备 总 线 的 隶属 控制 模块 ， 其 他 隶属 
控制 模块 包括 驾驶 员 车 门 控制 模块 、 前 排 乘客 车 门 控制 模块 、 天 窗 控制 模块 等 。 外 围 设 备 总 
线 上 的 控制 模块 都 可 称 为 外 围 设备 控制 模块 ， 当 出 现 故障 时 ， 可 以 参考 本 例 方法 进行 检修 。 

”驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控 制 模块 与 ZKE 控制 模块 之 间 的 线路 连接 图 见 图 3-23。 
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稳 流 断路 继电器 ZKE 控制 模块 


驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 












图 3-23 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 与 ZKE 控制 模块 之 间 的 线路 连接 图 


通过 检修 本 车 可 以 总 结 出 一 条 经 验 : 在 ΟΤΙ 检测 仪 进行 全 车 电 控 系统 扫描 之 后 ， 如 果 
ΟΤΙ 检测 仪 没有 找到 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 ， 那 么 可 能 有 两 种 原因 : 一 种 原因 是 驾驶 员 
坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 的 外 围 设 备 总 线 通信 功能 失效 ， 另 一 种 原因 是 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 
模块 的 自 诊 断 功 能 被 解除 。 因 此 ， 不 能 武断 地 认为 一 定 是 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 出 现 故 
障 。 在 实际 检修 工作 中 ， 可 参考 本 例 的 检测 方法 对 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 电 控 系 统 进行 检修 。 

需要 说 明 的 是 ， 该 车 的 前 排 乘客 坐 椅 电 动 调整 系统 没有 配置 前 排 乘客 坐 椅 控制 模块 。 前 
排 乘客 坐 椅 电动 调整 开关 与 前 排 乘客 坐 椅 驱动 装置 的 电动 机 相连 ， 操 作 前 排 乘 客 坐 椅 电动 调 
整 开 关 ， 可 以 直接 对 前 排 乘 客 坐 椅 位 置 进行 调整 。 由 于 车 辆 中 没有 配置 前 排 乘客 坐 椅 控制 模 
块 ， 因 此 ZKE 控制 模块 不 会 储存 与 前 排 乘 客 坐 椅 驱 动 装置 相关 的 故障 码 。 如 果 前 排 乘客 坐 椅 
位 置 调整 功能 失效 ， 那 么 可 以 采用 常规 检测 方法 对 前 排 乘 客 坐 椅 驱 动 装置 控制 线路 、 前 排 乘 
客 坐 椅 电动 调整 开关 、 前 排 乘 客 坐 椅 驱 动 装 置 电动 机 进行 检查 。 


一 十 六 、 宝 马 730Li 车 身 防盗 报警 电 控 系统 无 故 报 警 


τ. 车 型 :宝马 730Li, 底 盘 型 号 为 了 65 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAHN21016DS81836。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 使 用 点 火 钥 匙 的 遥控 键 将 车 辆 锁 止 之 后 ， 车 身 防盗 报 
警 电 控 系 统 大 约 每 隔 30min 就 会 自动 报警 一 次 ， 报警 时 喇叭 鸣 响 ， 外 部 灯 闪 烁 。 故 障 是 突然 
出 现 的 ， 开 始 以 为 是 车 门 没有 关 好 或 者 车 辆 停 在 坡地 上 造成 的 ， 重新 调整 了 几 次 ， 但 故障 症 
状 没 任何 好 转 。 | 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 中 控 锁 电 控 系统 进行 检查 ， 正 常 。 检查 发 动机 舱 盖 、 行 李 箱 盖 
和 4 个 车 门 的 关闭 状态 ， 均 能 完全 关闭 到 位 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E65 κ 
盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完成 后 点 击 “控制 模块 选择 ” 
键 ， 选取“DWA 防盗 报警 系统 ”项 目 ， 查 询 故障 信息 ， 没有 故障 码 储存 。 继 续 点 击 “ 功 能 
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选择 ” 键 ， 按 照 “车 身 ” 一 “关闭 和 锁定 功能 ” 一 “防盗 报警 系统 ”和 功能 路 径 选取 
“DWA 触发 ”项 目 ， 然 后 点 击 “ 检 测 计划 ” 键 ，GT1 检测 仪 显示 DWA 报警 计数 器 的 功能 检 
测 菜单 。 按 照 操作 界面 上 的 提示 信息 查询 DWA 报警 计数 器 记录 的 报警 触发 数据 。 报 警 触 发 
数据 见 表 3-9。 


表 3-9 报警 触发 数据 




















ΠΗ͂ | 触发 次 数 
车 内 监控 传感器 0 

车 门 开关 6 

发 动机 舱 盖 开关 10 

行李 箱 盖 开 关 | πι 

应 急电 源 报 警 器 /倾斜 报 警 器 1-9 

轮胎 刺 破 分 配 模式 | 0 








由 表 3-9 中 的 数据 可 以 看 出 ， 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 误 触发 故障 是 发 动机 舱 盖 开 关 信 
号 不 良 导致 的 。 发 动机 舱 盖 开关 设置 在 前 挡 风 玻璃 下 方 的 防火 墙 支架 上 ， 它 是 一 个 触 点 式 开 
关 ， 当 发 动机 舱 盖 完全 关闭 后 ， 发 动机 舱 盖 开关 为 断 开 状态 ; 当 打 开发 动机 舱 盖 时 ， 发 动机 
舱 盖 开关 为 接 通 状态 。 在 关闭 发 动机 舱 盖 和 和 车身 防盗 报警 电 控 系 统 进入 警戒 状态 之 后 ， 如 果 
因为 某 种 原因 使 发 动机 舱 盖 开关 接 通 ， 那 么 车 身 防盗 报警 控制 功能 将 被 激活 。 1 

检查 发 动机 舱 盖 开关 ， 发 现 该 开关 的 安装 底座 有 些 变形 ， 而 且 发 动机 舱 盖 开关 触 头 有 些 
松 旷 。 该 车 是 一 辆 新 车 ， 若 正常 使 用 ， 则 不 会 出 现 这 种 问题 。 询 问 驾 驶 员 ， 得 知 一 个 星期 前 
在 某 修理 厂 更 换 过 前 挡 风 玻 璃 ， 笔 者 分 析 可 能 是 在 那 次 作业 过 程 中 碰 到 了 发 动机 舱 盖 开关 ， 
使 其 损伤 。 为 了 彻底 排除 故障 ， 决 定 更 换 发 动机 舱 盖 开关 ， 同 时 对 开关 的 安装 底座 进行 修 
复 。 安 装 新 件 后 试车 ， 故 障 现象 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E38、E39、E46、E53 等 底盘 车 型 的 车 身 防盗 报警 控制 功能 (DWA 
控制 功能 ) 是 中 央 车 身 电 子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) 的 一 项 子 功能 。 宝 马 E65 底盘 车 型 是 一 款 
新 车 型 ， 其 车 身 防盗 报警 电 控 系统 有 了 较 大 改进 (设计 成 一 个 独立 的 电 控 系 统 ) ， 其 功用 是 
监控 车 辆 是 否 受 到 非法 入 侵 或 干预 如果 有 人 企图 非法 打开 车 门 并 进入 车 内 ,那么 该 电 控 系 
统 就 会 进行 声响 报警 和 灯光 报警 。 宝 马 E65 底盘 车 型 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 电 控 结构 见 图 
3-24。 

车 内 监控 传感器 集成 在 车 身 防盗 控制 模块 内 部 。 车 身 防 盗 控制 模块 (DWA 控制 模块 ) 
的 安装 位 置 见 图 3-25。 车 身 防盗 控制 模块 对 车 身 防 盗 报警 电 控 系 统 数据 信号 进行 分 析 处 理 并 
确定 是 否 触发 报警 。 ᾿ 

不 管 是 哪 种 底盘 型 号 的 宝马 车 型 ， 当 出 现 车 身 防 盗 报警 误 触发 故障 ， 检 修 人 员 通 常 应 该 
先 查 询 报警 触发 数据 。 由 于 ΟΤΙ 检测 仪 诊断 功能 有 特殊 性 ， 因 此 读 取 报 警 触 发 数据 的 方法 与 
车 辆 配置 情况 有 关 。 如 果 检 测 人 员 经 验 不 够 ， 那 么 很 难 找到 正确 的 操作 路 径 ， 然 而 这 是 检修 
工作 的 关键 环节 ， 如 在 本 车 检测 工作 中 ，DWA 电 控 系 统 没 有 储存 故障 码 ， 由 于 自 诊断 菜单 
中 没有 报警 计数 器 的 测试 项 目 ， 因 此 必须 制订 一 个 正确 的 检测 计划 ， 对 报警 计数 器 的 报警 触 
发 数据 进行 查询 ， 这 属于 ΟΤΙ 检测 仪 的 操作 技巧 。 
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DWA-LED 


DWA Κ Bus 


ΟΑ5. 车 辆 访问 系统 控制 模块 DWA. 车 身 防盗 控制 模块 DWA-LED. 防盗 指示 灯 LM. 灯光 控制 模块 
ΡΜ. 电源 异 块 ”SINE. 应 急电 源 报警 器 /倾斜 报警 器 、Kl.30. 30 号 电源 线 DWA Κ᾿ Bus. 防盗 数据 总 线 
K CAN S. 车 身 系 统 总 线 


图 3-24 宝马 E65 底盘 车 型 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 的 电 控 结 构 





1. 车 身 防盗 控制 模块 ”2. 应 急电 源 报警 器 /倾斜 报警 器 


µ 3-25 车身 防盗 控制 模块 (DWA 控制 模块 ) 的 安装 位 置 
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二 十 七 、 宝 马 740iL 谴 阳 卷 帘 升 降 功 能 失效 


1. 车 型 :宝马 740iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M60,VIN 码 为 WBAGJ6321SDH30417。 

2. 故障 现象 :该 车 在 后 挡 风 玻 璃 部 位 安装 了 电动 遮阳 卷 帘 机 构 ， 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 
按钮 设置 在 仪表 台中 部 。 该 车 的 故障 现象 是 按 下 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 按 钮 ， 后 挡 风 玻璃 迹 阳 
卷 帘 没 有 任何 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 连 接 GT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 查 询 故 障 信息 清单 ， 没 
有 找到 与 谈 阳 卷 帘 有 关 的 故障 信息 。 分 析 故 障 原因 有 两 种 : 一 种 是 故障 出 在 机 械 方面 ， 不 在 
后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 电 控 系 统 的 故障 监测 范围 内 ; 另 一 种 是 后 风挡 玻璃 遮阳 卷 帘 电 控 系统 较 
为 简单 ， 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 控 制 模块 不 是 总 线 上 的 用 户 ， 无 法 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 对 后 挡 风 玻 
璃 遮阳 卷 帘 控 制 模块 进行 故障 诊断 。 

即使 上 述 两 种 故障 原因 都 存在 ， 我 们 也 可 以 利用 ΟΤΙ 检测 仪 的 其 他 功能 菜单 对 故障 进行 
检修 。 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 车 身 ” 一 “车 辆 普通 电气 系统 ”一 “遮阳 卷 帘 ” 的 功能 
路 径 查 询 到 后 挡 风 玻璃 记 阳 卷 宿 机构 的 线路 连接 图 。 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 窒 机 构 的 线路 连接 图 


见 图 3-26。 
灯光 检查 控制 模块 





后 挡 风 玻 璃 谈 阳 卷 帘 按 钮 


RT/BL/GE 


后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 电 动机 


图 3-26 后 挡 风 玻璃 谈 阳 卷 帘 机 构 的 线路 连接 图 
从 图 3-26 中 可 以 看 出 ,后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 按 钮 是 一 个 点 动 开 关 式 按钮 ， 它 利用 
两 根 导线 分 别 向 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 控 制 模块 传送 开启 信号 和 关闭 信号 ， 信 号 是 正 电 
压 信 号 。 后 挡 风 玻 璃 让 阳 卷 宿 控制 模块 直接 驱动 后 挡 风 玻璃 诞 阳 卷 帘 电 动机 。 由 于 整 
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个 后 挡 风 玻璃 下 阳 卷 帘 电 控 系 统 的 控制 原理 比较 简单 ， 控 制 信号 较 少 ， 因 此 后 挡 风 玻 
璃 遮阳 卷 帘 控 制 模块 不 是 总 线 上 的 用 户 ， 在 实际 维修 工作 中 ， 只 能 采用 常规 方法 对 后 
挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 电 动机 构 的 线路 连接 情况 进行 检查 。 继 续 点 击 图 3-26 中 的 后 挡 风 玻 
璃 谈 阳 卷 帘 控 制 模块 标识 GTI1 检测 仪 显示 安装 位 置 图 ， 得 知 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 控 
制 模块 安装 在 右 侧 Ὁ 柱 装 饰 板 内 侧 。 

将 右 侧 C 柱 装饰 板 拆 下 来 ， 找 到 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 控 制 模块 ， 拔 下 线 东 插头 ， 用 试 灯 
跨 接 在 3 号 针脚 与 5 号 针脚 之 间 ， 试 灯 点 亮 ， 说 明 供电 线路 正常 。 接 着 使 用 试 灯 检 测 1 号 针 
脚 与 2 号 针脚 之 间 的 线路 连接 情况 ， 在 操作 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 按 钮 时 ， 试 灯 点 亮 ， 说明 信 
号 线路 正常 。 继 续 使 用 试 灯 检测 7 号 针脚 与 8 号 针脚 之 间 的 线路 连接 情况 ， 按 一 下 后 挡 风 
玻璃 遮阳 卷 帘 按 钮 ， 试 灯 持续 点 亮 10s， 说 明 后 挡 风 玻璃 诞 阳 卷 帘 控 制 模块 的 控制 功能 良 
好 。 使 用 万 用 表 测 量 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 控 制 模块 线束 插头 的 7 号 针脚 与 8 号 针脚 间 的 阻 
值 ， 为 2.50， 说 明 后 挡 风 玻璃 让 阳 卷 帘 电 动机 没有 短路 或 断路 故障 。 将 上 面 的 检测 结果 总 结 
一 下 ， 可 以 判定 故障 是 机 械 问 题 导 致 的 。 将 后 排 坐 椅 总 成 拆 下 来 ， 找 到 后 挡 风 玻 璃 记 阳 卷 帘 
升降 器 ， 分 解 后 进行 检查 ,发 现 内 部 有 一 个 联动 齿轮 破裂 。 更 换 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 升 降 
器 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 某 些 宝马 7 系 E38 底盘 车 型 中 安装 了 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 电 动机 构 。 
后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 电 动机 构 有 两 种 控制 方式 : 一 种 是 本 车 这 种 后 挡 风 玻 璃 谈 阳 卷 帘 控 制 模 
块 对 后 挡 风 玻璃 遗 阳 卷 宿 电 动机 进行 控制 的 控制 方式 ， 后 挡 风 玻 璃 遗 阳 卷 帘 控 制 模块 不 是 总 
线 上 的 用 户 ; 男 一 种 是 由 中 柱 开关 中 心 控制 模块 对 后 挡 风 玻璃 谈 阳 卷 帘 电 动机 构 进行 控制 的 
控制 方式 ， 后 挡 风 玻 璃 遗 阳 卷 帘 按 钮 设置 在 中 柱 开关 中 心 操作 面板 或 后 排 坐 椅 中 部 。 中 柱 开 
关中 心 控制 模块 是 I Bus 总 线 上 的 用 户 ， 它 能 够 对 后 挡 风 琉璃 遮阳 卷 帘 电 动机 构 进行 故障 监 
控 ， 如 监控 线路 断路 、 短 路 、 机 械 卡 死 等 问题 ， 识 别 故障 并 储存 相关 故障 码 ， 因 此 可 以 使 用 
στι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 查 询 故 障 信息 ， 检 测 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 按 钮 工作 状态 ， 激 活 后 挡 
风 玻 璃 遮阳 卷 帘 电 动机 。 


二 十 八 、 宝 马 740iL 车 窗 玻璃 控制 功能 和 倒车 镜 电 动 调整 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 740iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M60,VIN 码 为 WBAGJ6321SDH35124。 

2. 故障 现象 ;该 车 因 车 窗 玻 璃 控制 功能 失效 入 厂 检修 ， 据 驾驶 员 反 映 ， 故 障 通常 出 现 
在 天 气 较 热 的 时 候 ， 特 别 是 在 阳光 下 泊 车 30min 后 车 窗 玻 璃 控制 功能 就 会 失效 。 在 凉爽 天 气 
下 故障 不 会 出 现 。 | 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 在 驾驶 员 车 门 上 安装 了 车 窗 主 控 开关 ， 操 作 车 窗 主 控 开关 ， 能 够 
对 4 个 车 门 的 车 窗 玻璃 进行 控制 。 车 窗 主 控 开 关上 集成 有 倒车 镜 电 动 调整 开关 ， 操 作 倒车 镜 
电动 调整 开关 ， 能 够 对 两 个 前 车 门 倒车 镜 进 行 调整 。 对 车 况 进行 检查 ， 发 现 当 操作 车 窗 主 控 
开关 时 ，4 个 车 门 的 车 窗 玻璃 控制 功能 以 及 倒车 镜 电 动 调整 功能 都 处 于 失效 状态 。 检 查 其 他 
3 个 车 门 上 的 车 窗 开关 ， 结 果 只 有 右前 车 门 的 车 窗 开关 功能 是 正常 的 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 7 系 E38 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 取 “ZKE 中 央 车 身 电子 系统 ”项 
目 ， 查 询 故 障 信 息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

52 压 紧 力 调节 电动 机 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

94 “前 排 乘 客车 门 中 控 锁 装置 出 现 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

97 营 驶 员 车 窗 玻璃 升降 器 继电器 不 吸 合 ， 故 障 当前 不 存在 。 
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146 车身 防盗 报警 电 挖 系统 的 倾斜 度 传感器 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

194 轰 驶 员 坐 椅 驱 动 装置 出 现 故 障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

笔者 认为 以 上 这 些 故 障 码 内 容 与 需要 检修 的 故障 无 关 ， 虽 然 故 障 码 97 与 驾驶 员 车 窗 控 
制 功能 有 关 ， 但 是 由 维修 经 验 可 知 ， 当 某 个 车 门 的 车 窗 玻 璃 升降 器 继电器 工作 不 良 时 ， 不 会 
影响 所 有 车 窗 的 控制 功能 ， 于 是 将 CT1 检测 仪 切换 到 中 央 车 身 电子 系统 的 功能 检测 菜单 ， 继 
续 进行 自 诊 断 。 中 央 车 身 电子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) 是 一 个 多 功能 电 控 系 统 ，ZKE 控制 模块 
是 中 央 车 身 电子 系统 的 主 控 模 块 ， 除 了 ZKE 控制 模块 外 ， 外 围 设备 总 线 上 还 连接 有 若干 个 
控制 模块 (外围 设 备 控制 模块 )，GTI 检测 仪 在 进入 中 央 车 身 电子 系统 的 功能 检测 菜单 之 前 ， 
首先 要 对 外 围 设备 总 线 上 的 外 围 设备 控制 模块 进行 扫描 ， 这 些 外 围 设备 控制 模块 包括 驾驶 员 
车 门 控制 模块 、 前 排 乘客 车 门 控制 模块 、 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 、 天 窗 控 制 模块 
等 。 实 际 检测 结果 是 ， 当 ΟΤΙ 检测 仪 扫描 到 车 窗 主 控 开关 /倒车 镜 开关 控制 模块 时 ，GT1 检 
测 仪 显示 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 的 外 围 设备 总 线 信 号 传输 失败 ， 提 示 执 行 外 围 设 
备 总 线 测试 功能 。 点 击 右 方向 键 ， 跳 过 外 围 设备 总 线 测 斌 项目， 直接 进 入 中 央 车 身 电子 系统 
的 功能 检测 菜单 ， 选 择 “6 车 窗 玻 璃 升降 器 ”项 目 ， 对 4 个 车 门 的 车 窗 玻 璃 升降 器 的 性 能 进 
行 测试 ，4 个 车 门 的 车 窗 玻 璃 都 能 够 上 升 和 下 降 ， 这 说 明 ZKE 控制 模块 、 驾 驶 员 车 门 控制 模 
块 、 前 排 乘客 车 门 控制 模块 、4 个 车 门 的 车 窗 玻 璃 升降 器 的 性 能 都 是 正常 的 ， 故 障 应 该 是 车 
窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开 关 控 制 模块 性 能 不 良 造成 的 。 查 阅 维修 资料 文件 ， 找 到 车 窗 主 控 开 关 / 


倒车 镜 开关 控制 模块 的 线路 连接 图 。 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 的 线路 连接 图 见 图 
3-27. 






车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 
驾驶 员 车 门 控制 模块 


图 3-2; 车 窗 主 控 开关 /倒车 镜 开关 控制 模块 的 线路 连接 图 


如 图 3-21 所 示 ， 车 窗 主 控 开关 /倒车 镜 开关 控制 模块 的 3 号 针脚 与 外 围 设备 总 线 相连 ， 
操作 车 窗 主 控 开 关 (包括 车 窗 开关 和 倒车 镜 电动 调整 开关 ) ， 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 
模块 通过 外 围 设备 总 线 将 指令 信号 传送 至 ZKE 控制 模块 、 驾 驶 员 车 门 控制 模块 和 前 排 乘客 
车 门 控制 模块 ，ZKE 控制 模块 、 驾 驶 员 车 门 控制 模块 和 前 排 乘客 车 门 控制 模块 对 相关 终端 执 
行 部 件 进行 控制 。 由 此 可 知 ， 应 重点 检查 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开 关 控制 模块 的 外 围 设备 总 线 
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通信 性 能 。 将 驾驶 员 车 门 的 装饰 板 拆 下 来 ， 用 一 个 试 灯 跨 接 在 车 窗 主 控 开关 /倒车 镜 开关 控制 
模块 的 1 号 针脚 与 6 号 针脚 之 间 ， 试 灯 点 亮 ， 说明 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 的 供电 
线路 正常 。 继 续 检测 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开 关 控 制 模 块 的 外 围 设 备 总 线 连 接 情况 ， 正 常 。 检 
修 至 此 ， 判 定 故障 原因 为 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开 关 控 制 模块 损坏 。 将 车 窗 主 控 开 关 /倒车 镜 
开关 控制 模块 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 宝马 E38 底盘 车 型 的 车 窗 电 控 系统 来 说 ， 在 通常 情况 下 两 个 前 车 门 
的 车 窗 玻 璃 升降 器 由 各 自 的 车 门 控制 模块 进行 控制 ， 两 个 后 车 门 的 车 窗 玻璃 升降 器 由 ZKE 控 
制 模块 进行 控制 。 

该 车 的 车 窗 电 控 系 统 比较 特殊 ， 该 系统 配置 有 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 。 车 窗 
主 控 开关 、 倒 车 镜 开关 与 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 集成 在 一 起 。 两 个 前 车 门 的 车 窗 
玻璃 升降 器 由 各 自 的 车 门 控制 模块 进行 控制 ， 两 个 后 车 门 的 车 窗 玻 璃 升降 器 由 ZKE 控制 模块 
进行 控制 。 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开 关 控 制 模块 的 指令 信号 是 通过 外 部 设备 总 线 进行 传输 的 ， 
当 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 的 总 线 通信 功能 失效 时 ， 驾 驶 员 车 窗 玻 璃 控制 功能 和 两 
个 倒车 镜 控 制 功能 就 失效 ， 其 他 控制 功能 是 否 失效 视 情 况 而 定 ， 这 种 特殊 的 故障 症状 值得 我 
们 深入 研究 。 

以 本 车 故障 为 例 ， 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 性 能 不 良 造成 左 后 车 窗 开关 和 右 
后 车 窗 开 关 的 控制 功能 失效 ,但 前 排 乘 客车 窗 开关 的 控制 功能 却 是 正常 的 。 解 释 这 种 故障 
现象 并 不 难 ， 在 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开关 控制 模块 上 设置 有 车 窗 安 全 开关 (后 部 车 窗 锁 止 
开关 ) ， 如 果 车 窗 安全 开关 处 于 接 通 状态 ， 那 么 车 窗 主 控 开 关 / 倒 车 镜 开 关 控 制 模块 有 可 能 
通过 外 围 设备 总 线 一 直 发 送 后 部 车 窗 锁 止 信号 ， 使 左 后 车 窗 开 关 和 右 后 车 窗 开关 无 法 控制 
相应 的 车 窗 玻璃 升降 器 。 在 这 种 情况 下 ， 有 可 能 出 现 两 种 故障 症状 一 种 故障 症状 是 只 有 
前 排 乘客 车 门 的 车 窗 玻璃 控制 功能 是 正常 的 ， 其 他 车 门 的 车 窗 玻 璃 控制 功能 失效 ， 本 车 故 
障 症状 就 是 这 样 ， 另 一 种 故障 症状 是 除了 驾驶 员 车 门 的 车 窗 玻璃 控制 功能 失效 外 ， 其 他 车 
门 的 车 窗 玻 璃 控制 功能 是 正常 的 。 掌 握 外 围 设备 总 线 的 工作 特征 对 以 后 的 检修 工作 是 非常 
有 帮助 的 。 


二 十 九 、 宝 马 745Li 更 换 机 油 后 依然 显示 维修 保养 信息 


τ. 车 型 :宝马 745Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN63432DR05712。 

2 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 仪表 板 出 现 维修 保养 信息 后 ， 在 某 修 理 厂 更 换 了 机 油 ， 
进行 了 其 他 项 目的 维修 保养 工作 。 此 后 每 次 启动 车 辆 时 ， 仪 表 板 和 车 载 显示 器 都 会 出 现 维修 
保养 信息 

3. 故障 诊断 与 排除 : 维修 保养 信息 反复 出 现 的 原因 是 在 维修 保养 后 没有 对 维修 保养 信 
息 进 行 复位 。 宝 马 7 系 E65 底盘 车 型 为 新 款 车 型 ， 一 些 维修 人 员 对 它 的 维修 保养 信息 内 容 和 
复位 操作 方法 不 是 很 熟悉 。 宝 马 E65 底盘 车 型 采用 功能 先进 的 ΚΟΜΒΙ 型 仪表 板 。KOMBI 型 
仪表 板 的 外 观 见 图 3-28。 

KOMBI 型 仪表 板 的 维修 保养 信息 显示 功能 较为 完善 。 由 于 KOMBI 型 仪表 板 与 车 载 显 
不 表 之 间 采 用 总 线 进行 通信 ， 因 此 维修 保养 信息 显示 功能 和 复位 功能 属于 车 载 娱 乐 系统 
的 功能 范畴 。 对 某 些 维修 保养 信息 项 目 (法 定 项 目 ) 的 复位 操作 ， 必 须 借 助 车 载 显示 器 
才能 完成 。 有 两 种 复位 操作 方法 : 人 工 复 位 方法 和 专用 检测 仪 复位 方法 。 由 于 专用 检测 
仪 并 不 普及 ， 因 此 通常 采用 人 工 复位 方法 对 维修 保养 信息 进行 复位 ， 下 面 介绍 具体 的 操 
作 施 法 , 
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图 3-28 KOMBI 型 仪表 板 的 外 观 


(1) 利用 KOMBI 型 仪表 板 的 按钮 进行 复位 。 对 于 常规 的 维修 保养 信息 项 目 。 可 以 利用 
KOMBI 型 仪表 板 的 按钮 进行 复位 ， 这 些 维修 保养 信息 项 目 包 括 机 油 、 火 花 塞 、 前 制 动 摩 擦 
片 、 后 制 动 摩 擦 片 等 ， 均 为 英文 显示 ， 每 一 项 的 操作 方式 基本 相同 。 对 机 油 保养 信息 进行 复 
位 的 操作 步骤 如 下 : 

Q@ 将 点 火 钥匙 插入 CAS 座 孔 内 ， 按 下 启动 按钮 两 次 ， 使 KOMBI 型 仪表 板 的 指示 灯 和 故 
障 警告 灯 全 部 点 亮 。 

@ 按 住 KOMBI 型 仪表 板 左上 方 的 按钮 〈 即 单程 行驶 里 程 复 位 按钮 ) ， 约 55 后 KOMBI 型 
仪表 板 左 侧 液晶 显示 屏 出 现 维修 保 养 信息 复位 菜单 。 

@ 点 击 KOMBI 型 仪表 板 左上 方 的 按钮 ， 以 便 选 定 维修 保养 信息 复位 菜单 中 的 “Eng. oil” 
项 目 ， 继 续 按 住 KOMBI 型 仪表 板 左 上 方 的 按钮 ， 直 至 KOMBI 型 仪表 右 侧 液晶 显示 屏 出 现 复 
位 功能 选择 菜单 ， 其 中 有 两 个 项 目 : “RESET Eng. oil” 项 目 和 “OK” 项目 。 

@@ 点 击 KOMBI 型 仪表 板 左 上 方 的 按钮 ， 选 定 “RESET Eng. oil” 项 目 ， 再 按 一 下 KOMBI 
型 仪表 板 左 上 方 的 按钮 ， 此 时 可 以 看 到 维修 保养 信息 复位 菜单 中 的 “Eng. oil ”项目 后 面 出 现 
“0” 字 符 ， 表 示 机 油 维修 保养 信息 复位 开关 。 

需要 说 明 的 是 ， 如 果 ΚΟΜΒΙ 型 仪表 板 上 没有 设置 按钮 ， 那 么 可 以 利用 转向 灯 开 关上 的 
两 个 按钮 对 维修 保养 信息 进行 复位 ， 操 作 步 又 与 上 面 类 似 。 

(2) 利用 车 载 显 示 器 对 维修 保养 信息 进行 复位 。 有 两 个 法 定 维修 保养 项 目 ， 一 个 是 年 
检 项 目 ， 另 一 个 是 尾气 检测 项 目 。 若 超过 法 定期 限 ， 则 ΚΟΜΡΙ 型 仪表 板 会 出 现时 间 提 示 信 
息 。 对 于 年 检 项 目 和 尾气 检测 项 目 ， 只 能 利用 车 载 显 示 器 的 相关 菜单 进行 复位 。 车 载 显 示 
器 的 控制 器 位 于 中 央 扶 手 座 上 ， 它 的 外 形 像 一 个 转 轮 。 下 面 介 绍 法 定 维修 保养 项 目 操作 
步骤 。 

打开 点 火 开 关 ， 向 右前 方 推 一 下 控制 器 ， 选 定 车 载 显示 器 初始 界面 中 的 “车 用 数据 ” 
菜单 项 目 。 

@ 旋 转 控 制 器 ， 选 定 “ 保 养 ”项 目 ， 按 一 下 控制 器 ， 进 入 维修 保养 功能 菜单 界面 ， 此 时 
可 以 看 到 所 有 维修 保养 信息 项 目 ， 用 颜色 进行 提示 : 红色 代表 已 过 期 ， 黄 色 代 表 即 将 过 期 ， 
绿色 代表 没有 过 期 。 

久 ) 旋 转 控制 器 ， 选 定 “ 年 检 ” 项 目 ， 按 一 下 控制 器 ， 进 入 该 项 的 保养 设置 界面 。 
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@ 旋 转 控 制 嚣 ， 选 定 “ 设 置 "， 按 一 下 控制 器 ， 显 示 月 份 和 年 份 。 

加 旋转 控制 器 ， 调 整 月 份 ， 按 一 下 控制 器 进行 确定 。 旋 转 控制 器 ， 调 整 年 份 ， 按 一 下 控 
制 器 进行 确定 。 年 检 项 目的 时 间 设 置 完成 。 

@@ 按 照 上 面 步 又 设置 “尾气 检测 ”项 目 。 

完成 所 有 维修 保养 项 目 复位 后 启动 车 辆 ，KOMBI 型 仪表 板 不 再 显示 维修 保养 信息 ， 检 修 
工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 有 关 宝马 车 系 的 维修 保养 信息 (保养 灯 ) 的 复位 方法 在 一 些 图 书 中 均 有 
介绍 ， 通 常 都 是 以 车 型 、 底 盘 型 号 或 生产 年 份 等 进行 分 类 介绍 。 在 实际 维修 保养 工作 中 ， 维 
修 人 员 不 可 能 对 每 一 辆 车 的 类 型 都 准确 识别 出 来 ， 加 之 分 类 方法 过 于 细致 ， 新 款 车 型 不 断 推 
出 ， 确 实 难以 让 人 一 一 熟 记 ， 因 而 实用 性 不 强 。 笔 者 认为 只 须 按照 车 辆 的 诊断 座 和 仪表 板 的 
保养 灯 (或 信息 ) 这 两 点 进行 分 类 ， 通 过 手工 设置 便 可 解决 宝马 车 系 的 保养 灯 归 零 (复位 ) 
问题 。 宝 马 5 系 E60/E61 底盘 车 型 的 复位 方法 与 E65 底盘 车 型 基本 相同 。 


三 十 、 宝 马 318i 诊断 通信 功能 失效 


τ. 车 型 :宝马 318i, 底盘 型 号 为 E46 ,发 动机 型 号 为 M43,VIN 码 为 WBAAL31090FH17425。 

2 故障 现象 ; 据 驾驶 员 介绍 ， 此 前 在 某 修理 厂 更 换 了 右 后 车 门 安全 气囊 ,结果 造成 仪 
表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 异 常 点 亮 。 维 修 人 员 在 使 用 οτι 检测 仪 清除 故障 码 的 过 程 中 ， 发 
现 GT1 检测 仪 无 法 与 车 辆 电 控 系统 进行 通信 联系 ，GT1 检测 仪 显示 “15 号 电源 未 接 通 ” 的 提 
示 信 息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 查看 仪表 板 的 显示 状态 ， 将 点 火 开 关 转 到 1 挡 位 ， 在 仪表 板 的 屏 
幕 中 只 有 安全 气囊 故障 警告 灯 点 亮 。 继 续 将 点 火 开关 转 到 2 挡 位 ， 其 他 相关 的 指示 灯 和 故障 
警告 灯 都 能 够 点 亮 。 在 启动 发 动机 后 ， 除 了 安全 带 指示 灯 和 安全 气囊 故障 警告 灯 保持 点 亮 之 
外 ， 其 他 的 指示 灯 和 故障 警告 灯 都 能 够 正常 熄灭 。 以 上 检查 结果 说 明 仪表 板 供电 系统 和 显示 
功能 是 正常 的 ， 网 关 控 制 模块 (集成 在 仪表 板 中 ) 的 故障 可 能 性 较 小 。 

ΤΕΑΜ Τζ, ΤΕΒΕ ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 结 果 无 法 进行 通信 
联系 。 采 用 人 工 方法 选择 车 型 ，GT1 检测 仪 仍 无 法 进行 通信 联系 。 查 看 该 车 配置 情况 ， 发 动 
机 只 采用 一 个 OBD 开 诊断 座 ， 该 诊断 座位 于 仪表 台 左 下 方 。 检 查 OBD 了 诊断 座 的 线路 连接 
情况 ， 发 现 针脚 上 有 和 氧化 物 。 将 氧化 物 清除 干净 ， 然 后 用 万 用 表 逐 一 测量 各 针脚 电压 。OBD 
I 诊断 座 的 针脚 电压 见 表 3-10。 





























表 3-10 0BD 1 诊断 座 的 针脚 电压 Vv 
OBD 开 诊断 座 针脚 号 点 火 开关 转 到 1 挡 位 点 火 开关 转 到 2 挡 位 
1 0 蓄电池 电压 
4 το 0 
5 0 0 
7 03 10.3 
{85 | 77 
9 12.3 12.4 
16 蓄电池 电压 蓄电池 电压 
人 


以 上 测量 结果 说 明 OBD 工 诊断 座 的 1 号 针脚 和 16 号 针脚 电源 线 正常 。 重 新 进行 自 诊 
断 ， 通 信 功 能 恢复 正常 。 在 “MRS4 多 方位 乘员 保护 ”项 目 中 查看 故障 信息 ， 显 示 内 容 
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如 下 : 

06 右 后 侧面 安全 气 宫 引爆 装置 电阻 太 大 ， 故 障 发 生 15 次 ， 当 前 不 存在 。 

右 后 侧面 安全 气 吉 安装 在 右 后 车 门 上 ， 通 常 称 为 右 后 车 门 安全 气 宫 。 在 前 期 维修 过 程 中 
曾经 拆 印 过 右 后 车 门 安全 气 赛 ， 故 障 码 08 目前 为 记忆 性 故障 码 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 试 
车 ,仪表 板 的 安全 气 宫 故 障 警 告 灯 烽 灭 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E46 底盘 车 型 的 整 车 电气 系统 配置 形式 与 E38、E39 底盘 车 型 基本 相 
同 ， 宝 马 E46 底盘 车 型 的 主要 总 线 包括 I Bug 总 线 (仪表 总 线 ) Ὁ 总 线 (诊断 总 线 ) κ 
CAN 总 线 (和 车身 总 线 ) 、CAN 总 线 (动力 总 线 ) 等 ， 仪 表 板 作为 整 车 总 线 系统 的 网 关 控制 模 
块 ， 与 1 Bus 总 线 、 诊 断 总 线 (D 总 线 ) 、K CAN 总 线 、CAN 总 线 直 接 相连 。 在 进行 故障 诊 
断 过 程 中 ，GT1 检测 仪 利用 D 总 线 与 仪表 板 进 行 通信 联系 ， 实 现 电 控 系 统 自 诊断 功能 。 除 了 
仪表 板 之 外 ， 发 动机 控制 模块 、 自 动 稳定 /动态 稳定 控制 模块 、 左 侧 每 气 大 灯 Al106、 右 侧 氨 
气 大 灯 A108、 车 速 控制 模块 A8 等 利用 诊断 总 线 与 仪表 板 直线 相连 。 

在 实际 维修 工作 中 ,检修 人 员 有 了 时候 会 遇 到 οτι 检测 仪 无 法 与 车 辆 电 控 系统 进行 通 
信 传 输 的 故障 现象 ， 通 常 有 两 类 原因 : 一 类 原因 是 没有 正确 选择 底盘 车 型 。GTI1 检测 仪 
无 法 执行 自动 扫描 功能 ， 相 关 提 示 信 息 为 “车 辆 配置 选择 不 正确 ， 是 否 重新 手动 或 自动 
选取 车 型 ”， 解 决 办 法 是 重新 选择 正确 的 底盘 车 型 ， 另 一 类 原因 包括 : 诊断 线路 中 断 ， 诊 
断 座 针 脚 连接 不 可 靠 ， 控 制 模 块 损 坏 ， 电 控 系 统 供电 不 良 等 。 比 较 好 的 维修 方法 是 先 对 
诊断 座 的 相关 针脚 进行 测量 ,判断 故障 原因 ， 然 后 再 对 相关 线路 进行 检修 或 更 换 损坏 的 
控制 模块 。 | 

宝马 车 系 通 常 使 用 两 种 诊断 座 ， 一 种 是 20 针 圆 形 诊断 座 ， 该 诊断 座 又 称 为 TXD1 诊断 
座 ， 位 于 发 动机 舱 减 振 器 座 处 ; 另 一 种 是 OBD 开 诊断 座 ， 该 诊断 座 又 称 为 TXD2 诊断 座 ， 位 
于 驾驶 员 侧 仪表 台 下 方 或 A 柱 处 。 目 前 在 新 款 宝马 轿车 中 ， 只 使 用 OBDI 诊 断 座 。20 针 圆 
形 诊断 座 的 线路 连接 图 见 图 3-29。OBDI 诊 断 座 的 线路 连接 图 见 图 3-30。 


20 针 圆 形 诊断 座 





30 号 电源 线 ”15R 号 电源 线 


图 3-29 20 针 圆 形 诊断 座 的 线路 连接 图 
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自动 变速 器 控制 模块 
32 
20 针 圆 形 诊断 座 






30 号 电源 线 





发 动机 转速 信号 
(Ε TD 信号 ) 


15 号 电源 线 
图 3-30 0OBD 开 诊断 座 的 线路 连接 图 


三 十 一 宝马 740iL 空调 制冷 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 740iL, 底 盘 型 号 为 E38, 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAGH810X0DD40524。 

2 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ;该 车 因 空调 制冷 功能 失效 入 厂 检 修 ， 检 查 结果 为 制冷 剂 
压力 不 足 ， 重 新 加 注 制 冷 剂 ， 空 调 压缩 机 和 运转， 制冷 功能 恢复 正常 。 一 个 月 后 故障 再 次 出 
现 ， 检 查 结果 依然 为 制冷 剂 压力 不 足 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 故障 显然 是 制冷 剂 泄漏 造成 的 ， 而 且 泄漏 程度 并 不 太 严重 。 首 先 
对 发 动机 舱 内 的 空调 管 路 进行 检查 ， 没 有 油渍 痕迹 。 由 维修 经 验 可 知 ， 如 果 制 冷 剂 泄漏 ， 那 
么 压缩 机 油 会 同时 溢出 ， 在 空调 管 路 上 一 定 会 留 下 明显 的 油渍 ， 这 种 检修 方法 是 空调 常规 检 
修 方 法 之 一 。 

除了 发 动机 舱 这 部 分 空调 管 路 之 外 ， 能 够 造成 制冷 剂 泄漏 的 部 件 就 只 剩 下 仪表 台 内 部 的 
蒸发 器 和 膨胀 阔 这 两 个 部 件 了 。 宝 马 汽车 仪表 台 设计 得 非常 精密 ， 拆 装 难度 非常 大 ， 在 没有 
十 中 把握 的 情况 下 ， 不 要 轻易 拆 印 仪表 台 ， 于 是 先 补充 适量 的 制冷 剂 ， 使 空调 压缩 机 能 够 吸 
合 运 转 ， 然 后 关上 所 有 车 窗 ， 将 鼓风机 风量 调 至 量 大 ， 这 样 就 能 够 通过 辨别 出 风口 的 空气 味 
道 来 判断 蒸发 器 是 否 泄 漏 ， 经 检查 发 现 车 厢 内 的 空气 混杂 着 压缩 机 油 的 特殊 气味 ， 因 此 可 以 
判定 蒸发 右 已 经 泄漏 。 拆 印 仪表 人 台 总 线 ， 取 出 蒸发 器 ， 看 到 节 发 器 表面 有 大 量 油渍 ， 没 有 修 
复 的 价值 ， 决 定 更 换 。 将 新 的 蒸发 器 安装 好 ， 安 装 仪表 台 总 成 ， 重 新 对 空调 管 路 抽 真 空 ， 另 
注 适 量 的 制冷 剂 ， 启 动 发 动机 ， 试 车 ， 空 调制 冷 功能 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 因 蒜 发 器 泄漏 导致 空调 制冷 功能 失效 的 故障 是 宝马 自动 空调 电 控 系统 的 
常见 故障 之 一 ， 这 种 故障 通常 出 现在 E38、E39、E53、E60/E61、E60/E66 等 底盘 车 型 中 。 维 
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修 经 验 表 明 ， 由 于 铝 质 蒸发 器 的 抗 腐蚀 性 能 比 铜 质 蒸发 器 差 得 多 ， 因 此 铝 质 燕 发 器 更 容易 损 
坏 。 在 实际 维修 工作 中 ， 最 好 选用 铜 质 蒸发 器 ， 这 样 能 够 有 效 地 延长 使 用 寿命 。 另 外 ， 还 要 
提醒 一 点 ， 在 安装 仪表 台 的 过 程 中 ， 安 装 空气 分 配 箱 所 用 的 步 进 电动 机 时 不 要 弄 混 ， 否 则 会 
出 现 莫名 其 妙 的 故障 现象 。 


三 十 二 、 宝 马 X5 仪表 板 的 车 外 温度 显示 数据 不 正确 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 , 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 SUXFA13514LU33038。 

2. 故障 现象 ; 据 驾驶 员 介 绍 ， 在 一 次 空调 故障 检修 工作 之 后 ， 仪 表 板 的 车 外 温度 显示 
数据 就 变 得 不 正确 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ; 启动 发 动机 ， 观 察 仪 表 板 显示 的 车 外 温度 ， 为 91*F ， 按 照相 关 的 
计算 公式 进行 换算 ， 得 知 此 时 的 温度 应 为 33 ， 与 车 外 的 实际 温度 相符 。 询 问 驾 驶 员 ， 得 知 
他 习惯 看 摄氏 温度 ， 但 仪表 板 显示 的 为 华氏 温度 ， 总 觉得 发 动机 工作 温度 偏 高 ， 希 望 能 调 回 
摄氏 温度 显示 状态 。 

该 车 采用 IKE 型 仪表 板 ， 仪 表 台 中 央 设置 了 车 载 显 示 器 ， 可 以 利用 车 载 显示 器 的 功能 菜 
单 对 IKE 型 仪表 板 的 温度 显示 单位 进行 设置 ， 下 面 介 绍 具体 的 操作 方法 。 

(1) 打开 点 火 开 关 ， 旋 转车 载 显 示 器 的 设置 按钮 ， 在 初始 界面 中 选 定 “SET” 项 目 。 

(2) 按 一 下 设置 按钮 ， 进 入 了 车 输 设 置 功能 菜单 。 

(3) 旋转 设置 按钮 ， 选 中 “TIME” 项 目 ， 按 一 下 设置 按钮 。 

(4) 旋转 设置 按钮 ， 选 中 “%C” 单 位 项 目 ， 按 一 下 设置 按钮 ， 此 时 可 以 看 到 仪表 板 显 示 
的 温度 变 为 摄氏 温度 ,说明 设置 成 功 ， 检 修 工 作 完 成 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E38、E39、E53 等 底盘 车 型 都 配置 上 述 这 种 形式 的 车 载 显 示 器 ος 
有 中 文 操作 界面 ) 。 利 用 车 载 显 示 器 的 “SET” 功 能 菜单 能 够 对 车 辆 信息 显示 系统 的 数据 单位 
和 车 辆 工作 状况 进行 设置 ， 相 关 的 设置 内 容 包括 语言 种 类 、 时 间 修 改 、 温 度 单位 、 车 速 单 
位 、 屏 幕 颜 色 等 ， 操 作 方 法 与 上 述 方法 基本 相同 。 需 要 说 明 的 是 ， 如 果 车 载 显 示 器 的 使 用 语 
种 不 是 英语 ， 那 么 因为 大 多 数 检修 人 员 对 其 他 语种 更 不 熟悉 ， 所 以 有 可 能 连 初始 操作 界面 中 
的 “SET” 功 能 项 目 都 找 不 到 。 由 维修 经 验 可 知 ，“SET” 功能 项 目 位 于 车 载 显示 器 初始 操作 
界面 中 的 左下 角 ， 直 接 选 定之 后 进入 下 一 级 菜单 ， 语 种 选择 项 目 位 于 菜单 的 左上 角 (第 一 个 
项 目 ) ， 在 选 定 这 个 项 目 后 旋转 设置 按钮 ， 选 取 美 式 英语 或 英 式 英语 项 目 ， 按 一 下 设置 按钮 
就 可 以 了 。 

ΙΚΕ 型 仪表 板 的 车 外 温度 取 自 车 外 温度 传感器 (NTC 型 热 敏 电阻 式 传感器 ) 。 车 外 温度 
传感器 的 信号 线 与 ΙΚΕ 型 仪表 板 相 连 ， 在 IKE 型 仪表 板 内 部 设计 有 单独 的 车 外 温度 传感器 信 
号 接地 回路 。 车 外 温度 传感器 输出 的 信号 为 模拟 信号 ，IKE 型 仪表 板 根据 车 外 温度 传感器 信 
号 判断 车 外 温度 。 车 外 温度 的 显示 单位 ΟΠΕ) 由 设 码 数据 确定 。IKE 型 仪表 板 通 过 I Bus 
总 线 和 KK CAN 总 线 将 车 外 温度 信息 发 送出 去 。 由 于 发 动机 散发 的 热量 会 对 车 外 温度 传感器 
的 信号 造成 影响 ， 因 此 温度 显示 是 滞后 变化 的 。 在 关闭 点 火 开关 之 后 ， 仪 表 板 以 1min 为 周 
期 读 取 车 外 温度 传感器 的 信号 。 

对 于 配置 多 功能 信息 显示 器 (MID) 的 车 型 ， 车 外 温度 信息 不 在 多 功能 信息 显示 器 
(MID) 中 进行 显示 ， 而 是 在 IKE 型 仪表 板 中 显示 。 如 果 在 车 辆 行驶 过 程 中 车 外 温度 下 降 到 
3 以 下 ， 那 么 IKE 型 仪表 板 将 根据 设 码 数据 启用 声音 报警 模式 ， 蜂 鸣 器 发 出 温度 报警 信号 
音 2，IKE 型 仪表 板 的 车 外 温度 值 处 于 闪烁 状态 。 对 于 配置 车 载 显示 器 (BM) 的 车 型 ， 可 以 
操作 车 载 显示 器 (ΒΜ) 的 设置 按钮 ， 对 车 外 温度 单位 进行 设置 。 
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三 十 三 、 宝 马 325i 更换 机 油 之 后 无 法 检查 机 油 油 位 


1. 车 型 : 宝马 325i， 底 盘 型 号 为 E90， 发 动机 型 号 为 N52。 

2. 故障 现象 :在 更 换 机 油 之 后 发 现 该 发 动机 没有 设置 机 油 尺 ， 无 法 对 机 油 量 进行 检查 。 
男 外 ， 也 不 知道 如 何 对 机 油 保养 信息 进行 复位 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 查 看 该 车 ΝΙΝ 码 ， 得 知 该 车 是 华晨 宝马 新 3 系 车 型 ， 配置 N52 型 
发 动机 ， 该 发 动机 没有 机 油 尺 ， 采 用 电子 油 位 控制 器 对 机 油 油 面 进行 监测 并 且 通 过 仪表 板 来 
显示 机 油 量 。 查 阅 用 户 使 用 手册 ， 得 知 利用 转向 灯 开 关上 的 BC 按钮 和 选择 轮 按钮 可 以 调 出 
机 油状 态 信息 的 菜单 界面 ， 具体 操作 方法 如 下 : 打开 点 火 开 关 ， 按 动 选择 轮 按钮 ， 直 到 仪表 
板 出 现 一 个 机 油 壶 的 图 标 ， 再 按 一 下 BC 按钮 ， 此 时 会 显示 一 个 长 条 形 的 机 油 量 图 标 ， 如 果 
图 标 为 满 路 ， 那 么 说 明 机 油 加 注 量 正常 。 经 检查 机 油 量 正常 。 

接 下 来 的 工作 就 是 对 机 油 保养 信息 进行 复位 ， 具 体操 作 方法 如 下 : 打开 点 火 开 关 ， 按 动 
选择 轮 按 钮 ， 直 到 仪表 板 出 现 “SERVICE INF0”。 继 续 按 住 里 程 复位 按钮 108， 直 到 仪表 板 
显示 保养 信息 菜单 。 接 着 使 用 大 灯 变 光 开 关上 的 摆动 按钮 ， 选 定 机 油 保养 信息 项 目 ， 然 后 按 
下 大 灯 变 光 开 关 的 车 载 显示 器 按钮 ， 直 到 仪表 板 显示 “RESET"。 继 续 按 住 车 载 显示 器 按钮 ， 
进行 复位 ， 当 复位 成 功 后 ， 仪 表 板 显示 “W”。 完 成 复位 工作 后 检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 宝马 新 3 系 车 型 的 一 些 功能 性 设置 和 车 辆 保养 信息 ， 可 以 采用 人 工 
方式 进行 复位 。 对 于 车 辆 功能 性 设置 ， 以 前 的 宝马 车 型 都 需要 使 用 GTI1 检测 仪 才能 进行 复 
位 ,但 新 3 系 车 型 改变 了 这 种 操作 传统 。 各 项 设置 项 目的 操作 方法 基本 相同 ， 都 是 通过 转向 
灯 开 关上 的 BC 按钮 和 选择 轮 按 钮 来 实现 的 ， 选 择 轮 按钮 用 于 选择 菜单 ，BC 按钮 用 于 确认 或 
进入 菜单 。 


三 十 四 、 和 奔驰 5500 前 排 乘 客 坐 椅 位 置 记忆 电动 调整 功能 失效 


1. 车 型 :奔驰 $500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDB2201751A313686。 

2. 故障 现象 : 该 车 在 某 修理 厂 进行 了 整 车 大 修 ， 大 修 后 在 试车 过 程 中 发 现 前 排 乘 客 坐 
椅 位 置 记忆 电动 调整 功能 失效 ， 具 体 症 状 如 下 : 操作 前 排 乘客 坐 椅 电动 调整 开关 上 的 名 个 电 
动 调整 分 动 开 关 ， 前 排 乘客 坐 椅 能 够 按照 各 个 分 动 开关 的 指令 信号 运行 ， 按 下 前 排 乘 客 坐 椅 
电动 调整 开关 的 位 置 开 关 1、 位 置 开 关 2 或 位 置 开 关 3， 前 排 乘客 坐 椅 没有 任何 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 采用 同样 的 方法 对 驾驶 员 坐 椅 位 置 记忆 电动 调整 功能 进行 测试 ， 
结果 正常 ， 这 说 明 前 排 乘 客 坐 椅 位 置 记忆 电动 调整 功能 失效 不 是 人 为 操作 失误 造成 的 。 重 新 
对 前 排 乘 客 坐 椅 进 行 初始 化 设 定 ， 方 法 是 在 打开 点 火 开 关 的 状态 下 同时 按 住 前 排 乘 客 坐 椅 电 
动 调整 开关 上 的 记忆 开关 ( 带 有 M 标记 ) 和 某 个 位 置 开 关 (位 置 开 关 1、 位 置 开 关 2 或 位 置 
开关 3) 并 保持 28 以 上 ， 然 后 松 开 ， 初 始 化 设 定 工作 完成 。 反 复 设 定 了 几 次 ， 前 排 乘客 坐 椅 
位 置 记忆 电动 调整 功能 依然 失效 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 级 220175 车 型 ， 在 “Seats and doors” 控 制 模块 
组 中 选取 “ESA FR” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

ΒΙ006-002 Νο normalizing. 含义 为 前 排 乘客 坐 椅 没 有 完成 初始 化 设 定 ， 帮 障 当前 存在 。 

进行 坐 椅 初 始 化 设 定 是 为 了 使 坐 椅 控 制 模块 正确 识别 并 储存 坐 椅 所 有 运行 方位 的 极限 位 
置 数据 。 如 果 没 有 完成 坐 椅 初始 化 设 定 ， 那 么 坐 椅 位 置 记忆 电动 调整 功能 被 解除 。 坐 椅 初 始 
化 设 定 的 前 提 条 件 是 该 坐 椅 的 所 有 调整 电动 机 中 的 霍 尔 传感器 性 能 良好 。 采 用 人 工 方法 对 前 
排 乘客 坐 椅 进行 初始 化 设 定 的 操作 步骤 如 下 : 
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(1) 接 住 前 排 乘客 坐 椅 前 /后 电动 调整 分 动 开关 ， 直 到 前 排 乘 客 坐 椅 向 前 运行 至 极限 位 
置 ， 继 续 保 持 按 住 该 开关 1s 以 上 ， 然 后 松 开 。 

(2) 按 住 前 排 乘客 坐 椅 前 部 升 / 降 电 动 调整 分 动 开关 ， 直 到 前 排 乘客 坐 椅 向 上 运行 至 极限 
位 置 ， 继 续 保持 按 住 该 开关 1s 以 上 ， 然 后 松 开 。 

(3) 按 住 前 排 乘客 坐 椅 后 部 升 / 降 电动 调整 分 动 开关 ， 直 到 前 排 乘客 坐 椅 向 上 运行 至 极限 
位 置 ， 继 续 保持 按 住 该 开关 1s 以 上 ， 然 后 松 开 。 

(4) 按 住 前 排 乘 客 坐 垫 前 /后 电动 调整 分 动 开关 ， 直 到 前 排 乘客 坐垫 向 前 运行 至 极限 位 
置 ， 继 续 保 持 按 住 该 开关 1s 以 上 ， 然 后 松 开 。 

(5) 按 住 前 排 乘客 坐 椅 靠 背 前 /后 电动 调整 分 动 开关 ， 直 到 前 排 乘客 坐 椅 靠背 向 前 运行 至 
极限 位 置 ， 继 续 保 持 按 住 该 开关 1s 以 上 ， 然 后 松 开 。 

(6) 按 住 前 排 乘客 坐 椅 头 枕 升 / 降 电 动 调整 分 动 开 关 ， 直 到 前 排 乘客 坐 椅 头 枕 向 下 运行 至 
极限 位 置 ， 继 续 保 持 按 住 该 开关 1s 以 上 ， 然 后 松 开 。 

按照 以 上 方法 操作 了 几 次 ， 都 没有 设 定 成 功 。 笔 者 决定 使 用 STAR 检测 仪 对 前 排 乘客 坐 
椅 进 行 初 始 化 设 定 。 选 择 “Control unit adaptations” 功 能 菜单 ， 选 择 其 中 的 “Normalize seat 
adjustment” 测 试 项 目 ，STAR 检测 仪 显示 帮助 信息 : 可 以 采用 手动 方式 或 自动 方式 对 前 排 乘 
客 坐 椅 进 行 初始 化 设 定 。 点 击 Ε3 键 ， 选 择 自动 方式 项 目 ，STAR 检测 仪 开始 按照 程序 逐步 激 
活 相应 的 电动 调整 功能 ， 在 初始 化 设 定 过 程 中 ， 前 排 乘 客 坐 椅 不 断 动 作 ， 完 成 设 定 后 STAR 
检测 仪 自动 退出 前 排 乘客 坐 椅 初 始 化 设 定 操作 界面 。 查 询 故 障 信息 ， 故 障 码 B1006-002 变 为 
记忆 性 故障 码 ， 说 明 前 排 乘客 坐 椅 初始 化 设 定 成 功 。 

采用 人 工 方法 对 前 排 乘客 坐 椅 位 置 数据 进行 储存 ， 操 作 方法 即 为 前 面 介 绍 的 同时 按 住 前 
排 乘客 坐 椅 电 动 调整 开关 的 记忆 开关 和 某 个 位 置 开 关 。 在 完成 全 部 工作 后 ， 前 排 乘客 坐 椅 位 
置 记忆 电动 调整 功能 恢复 正常 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W220 底盘 车 型 前 排 坐 椅 电动 调整 方向 见 图 3-31。 
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1. 坐 椅 前 后 调整 方向 2. 坐 椅 位 置 记 忆 开 关 3. 坐 椅 上 下 调整 方向 4. 坐垫 上 下 调整 方向 
5. 坐 椅 靠 背 前 后 调整 方向 ”6. 坐垫 前 后 调整 方向 “7. 坐 椅 头 枕 上 下 调整 方向 


图 3-31 奔驰 W220 底盘 车 型 前 排 坐 椅 电动 调整 方向 


奔驰 W220 底盘 车 型 前 排 坐 椅 人 工 初 始 化 设 定 过 程 与 STAR 检测 仪 初始 化 设 定 过 程 是 相 
同 的 ， 但 为 何在 本 车 维修 工作 中 采用 人 工 方法 没有 操作 成 功 呢 ? 笔者 经 过 反复 试验 ， 发 现 问 
题 出 在 前 排 乘客 坐垫 电动 调整 操作 环节 中 ， 按 照相 关 资 料 说 明 ， 在 此 操作 环节 中 前 排 乘客 坐 
垫 将 被 调整 至 向 前 〈 伸 出 ) 的 极限 位 置 ， 而 在 STAR 检测 仪 进行 前 排 乘客 坐 椅 初始 化 设 定 过 
程 中 ， 前 排 乘客 坐垫 却 被 向 后 ( 缩 回 ) 调整 至 极限 位 置 。 也 许 是 资料 翻译 错误 的 原因 吧 。 
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三 十 五 、 奔 驰 5320 遥控 功能 间歇 性 失效 


1. 车 型 : 奔 弛 S320， 底盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M112, VIN 码 为 WDB2201651A228277。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 将 车 辆 锁 止 之 后 ， 车 15min 内 继 
续 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 键 对 车 辆 进行 解锁 或 锁 止 ， 则 中 控 锁 电 控 系统 工作 正常 ; 若 15min 后 
再 进行 操作 ， 则 中 控 锁 电 控 系 统 没 有 任何 反应 。 驾 驶 员 还 发 现在 进行 遥控 解锁 操作 过 程 中 ， 
故障 更 容易 出 现 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :该 车 配置 第 三 代 驾 驶 授权 电 控 系统 (DAS3 型 电 控 系统 ) ， 在 对 车 
辆 进行 遥控 操作 时 ， 点 火 钥 匙 的 遥控 信号 必须 先 通过 驾驶 授权 合法 性 检验 ， 电 子 点 火 开 关 控 
制 模块 N73 通过 CAN B 总 线 将 遥控 信号 发 送出 去 ， 相 关 的 控制 模块 收 到 遥控 信号 之 后 才能 
执行 中 控 锁 控制 功能 。 点 火 钥匙 的 遥控 信号 可 以 以 无 线 电 通信 方式 和 红外 线 通 信和 方式 进行 传 
输 。 下 面 简单 介绍 一 下 中 控 锁 电 控 系统 的 遥控 原理 。 

(1) 无 线 电 遥控 方式 。 无 线 电 遥控 方式 的 控制 流程 见 图 3-32。 

在 4 个 车 门 和 后 挡 风 玻璃 部 位 都 相应 地 安装 了 无 线 电信 和 号 接收 装置 ， 如 果 车 门 无 线 电 信 
号 接收 装置 收 到 无 线 电 般 控 信 和 号， 那么 无 线 电 遥控 信号 首先 被 传送 到 对 应 的 车 门 控制 模块 ， 
然后 车 门 控制 模块 通过 CAN Β 总 线 将 无 线 电 于 控 信号 传送 至 电子 点 火 开 关 控制 模块 N73。 
电子 点 火 开关 控制 模块 N73 对 无 线 电 遥控 信号 进行 分 析 处 理 ， 如 果 无 线 电 遥 控 信 和 号 被 确认 为 
合法 有 效 ， 那么 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN B 总 线 向 4 个 车 门 控制 模块 、3 个 
SAM 控制 模块 、 气 动 控 制 模块 A37 等 发 送 遥 控 指 令 信号， 然后 由 这 些 控制 模块 执行 相应 的 
终端 控制 功能 。 

如 果 后 挡 风 玻璃 天 线 放 大 器 收 到 无 线 电 遥控 信号 ， 那 么 无 线 电 遥 控 信 号 首先 被 传送 到 顶 
篷 控 制 面板 模块 N70 (OCP 控制 模块 N70) ， 顶 笑 控 制 面板 模块 N70 通过 CAN Β 总 线 将 无 线 
电 遥 控 信 号 传送 至 电子 点 火 开关 控制 模块 N73， 然后 由 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 对 无 线 电 
遥控 信号 进行 合法 性 检验 ， 如 果 无 线 电 遥控 信号 被 确认 为 合法 有 效 ， 那 么 电子 点 火 开关 控制 
模块 N73 通过 CAN B 总 线 向 4 个 车 门 控制 模块 、3 个 SAM 控制 模块 、 气 动 控 制 模块 A37 等 
发 送 指令 信和 号， 然后 由 这 些 控制 模块 执行 相应 的 终端 控制 功能 。 

(2) 红外 线 遥 控 方 式 。 红 外 线 遥 控 方 式 属 于 便捷 模式 遥控 方式 。 红 外 线 遥 控 方 式 的 控制 
流程 见 图 3-33。 

红外 线 遥 控 信 和 号 的 接收 和 天线 只 安装 在 两 个 前 车 门 上 ， 红 处 线 遥 控 信 号 由 红外 线 天 线 传送 
至 前 车 门 控制 模块 〈 左 前 车 门 控制 模块 N69/1 或 右前 车 门 控制 模块 N69/2) ， 前 车 门 控制 模块 
通过 CAN B 总 线 将 红外 线 遥 控 信 号 传送 至 电子 点 火 开关 控制 模块 N73， 电 子 点 火 开 关 控制 
模块 N73 对 红外 线 遥 控 信 号 进行 合法 性 检验 ， 如 果 红 外 线 遥 控 信 号 被 确认 为 合法 有 效 ， 那 么 
电子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN B 总 线 向 4 个 车 门 控制 模块 、3 个 SAM 控制 模块 、 气 
动 控制 模块 A37 等 发 送 指 令 信 号 ， 最 后 由 这 些 控 制 模块 执行 相应 的 终端 控制 功能 。 

由 上 述 控 制 原理 可 知 ， 检 和 修 此 类 故障 时 应 该 首先 确定 是 哪 一 种 遥控 信和 号 失效 ， 或 者 是 两 
种 遥控 信号 同时 失效 ， 然 后 再 去 检查 相关 的 控制 模块 是 否 接收 到 遥控 信和 号， 从 而 推断 出 性 能 
不 良 的 故障 部 件 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 级 220165 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选择 “OCP 
Overhead control paned” 电 控 系 统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 两 个 故障 码 : 故障 码 B1881 和 故障 
码 Β1166, 故障 码 内 容 都 与 天 窗 控制 功能 有 关 ， 与 遥控 功能 无 关 ， 可 以 先 不 考虑 。 选 择 
“Actual values” 功 能 菜单 中 的 “Two way radio signal” 测 试 项 目 ， 查看 无 线 电 遥 控 信 号 的 接 
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ΒΗΜΑ ΡΗΤΗ ζε-Ε 5 


αν} οἡἆ 3 ΗΙ ΕΣ [ΗΕ γα 丹 比 许 用 与 [机 雪子 Έα 3 ΗΕ [ΣΠ τὰ ΒΗ 
[ν,[ 13Η “Td ΘΗ 0ΕΝ ΑΒΙΗΗΞΕΙΕΧΩΨΕ ΤΙ ειν ΠΘΒΙΞΕΞΠΙ ὋΙΝ ΑΛΑΙΝΞΗ[ 13ΙΒ ΛΣ “C169N 114ΙΝ ΕΙ ΒΙΝΣ Ἴ/69Ν 
ΑπβΙ πε νο 8 /0ΙΝ ΠΠ5|4418σ|6|||3118} "οἱ! ΠΙΕΙΣ 3ΣΙΕΙΙ 1385 6/93 ΠΙΕΙ Ἵδνα ΠΕΙ ΕΙ Ἴρει ΠΕ ΗΙΒ ΜΥ “S304 
ΓΗΠΙ24[857 “319 ΠΕ ΡΗ Ες εν «5612111181 τοῖν ΞΕΧΕΕΧΕΙέΤΖΙ{3ἑ1851 "ον ΠΗΙΘΛΚ μεν ΕΥΣΕΒΗ ΞΙ ZTCV 


341 





ΒΕΙΗΡΕΡΗΥ {ΡΕ εε-Ε 国 


ΞΕΡΕΙ ΙΒΕΞΙΗ "9/LIS ΕΘΗ ΗΕ μις 3ΕΜΒΡΕΙ ΙΗΓΙΒΕ μις ΗΝ Ι“ἑ1851 Ἔμτο 诉 
Ἐ6ΕΕΌΕΗΕΧΝ ΕΠ ειν ἩΧΒΙμΕΗ͂ΒΙΠ ὋΙΝ ΒΙΗΞΗ {ἠΞ5|5' γόον ΑΜ ΦΗ 118) "Ε/6ΟΝ ΠΗ [3181 ZJ69N ΒΙΝΣ [4; 
13 Ἴ/6θΝ ἩΠΗΙΗΞΕ ΜΥ5 148 ἝΙΟΙΝ ΊβΙΑΒΙ ΕΥ Ἱασῃκ ΊβΙΕΤΗΦΗΕΗΕΒΗΣ ΕΕ :9/0TK 18 {Επα34 {361632 Ξ5χ "S$/01W ΊβΙΕΒΦΩΕ 
ΒΡΕ ὙΙΝ ἸΕΠΗΦ|ΗΕΧΕΘ:1857 "ΕΟΝ ἨΒΦΕΗΜΙΗΦΙΗ ΕΕ ο/0Ρ᾽ «5 γρερχηήςτα 1ΗΙΒ9 τ/οτγ ΔΙΑΒΑ «ΤΙ [351857 /9ζν 
ἘΠΘΧ Ἢν ΞΕΙΠΕΙΘΧΝ Ὁ ΕΙΧΕ ς 35Η ΗΕ ν΄ 各 车 阳台 图 站 ΕΙΣΞΠΟΩΑΒΕΙΑ ΡΑΕ τ ΞΗΚ[3Σ Ἱ 





342 


收 情况 ， 此 时 STAR 检测 仪 显示 “Correct key”， 含义 为 点 火 钥 匙 是 合法 有 效 的 。 关 闭 点 火 开 
关 ， 取 出 点 火 钥 匙 ， 关 上 所 有 和 车门， 按 下 点 火 钥 是 上 的 遥控 锁 止 键 ， 中 控 锁 电 控 系统 随 之 锁 
止 ， 同 时 观察 STAR 检测 仪 显示 的 无 线 电 遥控 数据 ， 为 “Recognized”， 说 明 无 线 电 遥控 信和 号 
已 被 顶 篷 控制 面板 模块 N70 接收 到 并 且 是 合法 有 效 的 ， 点 火 钥匙 和 无 线 电信 和 号 接收 装置 都 是 
正常 的 。 试 验 了 几 次 都 是 同样 的 结果 ， 说 明 顶 篷 控 制 面板 模块 N70 的 性 能 也 是 良好 的 。 

对 红外 线 遥 控 信 号 接收 性 能 进行 检测 。 将 STAR 检测 仪 退回 至 “Seats and doors” 控 制 
模块 组 菜单 ， 选 择 “DCM FL” 电 控 系 统 (左前 车 门 电 控 系统 ) ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 两 个 故 
障 码 ， 内 容 都 与 倒车 镜 调 整 功 能 有 关 ， 可 以 先 不 考虑 。 选 择 “Actual values” 功 能 菜单 中 的 
“Closing system” 测 斌 项目， 关上 4 个 车 门 , 将 点 火 钥 是 对 准 左 前 车 门 ， 按 住 点 火 钥匙 上 的 
遥控 锁 目 键 ， 车 辆 的 中 控 锁 电 控 系统 随 之 锁 止 ，2s 后 车 窗 玻 璃 和 天 窗 自动 关上 ,说 明 便 捷 模 
式 功 能 被 激活 。STAR 检测 仪 显示 的 便捷 模式 数据 见 表 3-11。 

表 3-11 STAR 检测 仪 显示 的 便捷 模式 数据 

















项 目 未 进行 操作 按 住 点 火 钥匙 上 的 遥控 锁 止 键 2s 以 上 
S86/1 (left front lock switeh) Not operated Not operated 
last infrared signal Valid Valid 
Reception signal for convenience locking No Yes 
S86/2s] (power locking micro switch) Opened Opened 
S86/2y1 (power locking solenoid valve) ΟΝ ΟΙ 








36 3-11 中 的 数据 说 明 DCM ΕΙ, 控制 模块 N69/1 (左前 车 门 控制 模块 N69/1) 收 到 了 红外 
线 遥 控 信 号 ， 中 控 锁 控制 功能 和 便捷 模式 功能 被 激活 。15min 后 再 进行 试验 ， 遥 控 系统 开始 
出 现 间歇 性 失效 现象 ， 具 体 症 状 如 下 : 利用 点 火 钥 匙 的 遥控 键 无 法 激活 中 控 锁 控制 功能 、 灯 
光 闪 烁 控制 功能 和 便捷 模式 功能 。 在 出 现 故障 期 间 ， 每 次 按 住 点 火 钥 匙 的 遥控 锁 止 键 2s 以 
上 ， 表 3=11 中 “Reception signal for convenience locking” 项 目 数据 由 “No” 变 为 “Yes”， 
这 说 明 点 火 钥匙 、 红 外 线 天 线 、DCM EL 控制 模块 都 是 良好 的 ， 故 障 原因 是 电子 点 火 开关 控 
制 模块 N73 没有 发 出 遥控 指令 信号 。 将 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 配置 第 三 代 驾 驶 授权 电 控 系统 的 奔驰 车 型 中 ， 发 动机 启动 功能 是 由 电 
子 点 火 开关 控制 模块 N73 激活 的 。 本 车 故障 的 特殊 性 在 于 ， 除 了 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 
遥控 性 能 间 敬 性 失效 以 外 ， 其 他 相关 的 控制 功能 都 是 正常 的 。 笔 者 认为 这 种 故障 与 电子 点 火 
开关 控制 模块 N73 的 总 线 通信 功能 有 关 。 在 车 辆 启动 后 ，CAN B 总 线 和 CAN C 总 线 都 已 唤 
醒 ， 处 于 正常 工作 状态 。 在 车 辆 锁 止 15min 后 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模 块 N73 进入 休眠 工作 状 
态 。 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 锁 止 键 或 遥控 解锁 键 ， 电子 点 火 开 关 控 制 模 块 N73 无 法 正常 唤醒 ， 
CAN B 总 线 和 CAN ο 总 线 通 信 出 现 故 障 ， 结 果 产 生 了 这 种 特殊 的 故障 现象 。 


三 十 六 、 和 奔驰 S500 仪表 板 显 示 状 态 异 常 


1. 车 型 : 奔驰 S500, 底盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 ， 启动 发 动机 后 ， 仪 表 板 的 SRS 故障 警告 条、ABS 故障 警告 灯 、ASR 故障 
警告 灯 、 机 油 压 力 指 示 灯 、 充 电 指 示 灯 都 处 于 点 亮 状 态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 维修 经 验 可 知 ， 这 么 多 的 故障 警告 灯 和 指示 灯 同 时 点 亮 ， 通常 
是 仪表 板 性 能 不 良 或 者 供电 线路 断路 造成 的 。 还 有 一 种 可 能 性 ， 就 是 仪表 板 没有 接收 到 发 动 
机 启动 成 功 的 数据 信号 ， 虽然 目 前 发 动机 已 处 于 运转 状态 ,但 是 仪表 板 实际 上 处 于 点 火 开关 
打开 且 发 动机 未 运转 的 工作 状态 。 由 仪表 板 工作 原理 可 知 ， 充 电 指示 灯 的 工作 状况 可 以 表示 
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发 动机 是 否 启 动 成 功 。 在 发 动机 运转 起 来 之 后 ， 发 电机 开始 工作 ， 充 电 指示 灯 的 信号 线 切 换 
至 高 电位 工作 状态 ， 充 电 指 示 灯 熄灭 ， 表 示 发 动机 已 成 功 启动 ， 也 就 是 说 ， 仪 表 板 根据 充电 
指示 灯 信 号 对 其 他 的 故障 警告 灯 和 指示 灯 进 行 控制 ， 因 此 接 下 来 的 检修 工作 就 是 对 充电 系统 
进行 检查 。 

在 打开 点 火 开 关 且 发 动机 未 运转 的 状态 下 ， 用 螺丝 刀 碰 触发 电机 的 后 部 壳 体 ， 没 有 感觉 
到 吸力 ， 说 明 发 电机 没有 进行 预 激 磁 。 拔 下 发 电机 上 面 的 充电 指示 灯 信 和 号 线 插头 ， 测 量 插头 
针脚 电压 ， 为 2.1V， 这 个 电压 值 是 否 正 确 ， 目 前 还 不 能 确定 。 为 了 确定 具体 故障 部 位 ， 决 定 
采用 模拟 信和 号 法 对 发 电机 性 能 进行 测试 ， 具 体 方法 是 打开 点 火 开 关 ， 用 一 个 试 灯 跨 接 在 车 电 
池 正 极 与 发 电机 励磁 线路 的 针脚 之 间 ， 此 时 用 螺丝 刀 碰 触发 电机 的 后 部 党 体 ， 感 觉 到 了 吸 
力 。 启 动车 辆 ， 在 傅 速 工 况 下 测量 充电 电压 ， 为 13.7V， 说 明 发 电机 性 能 正常 ， 故 障 原因 是 
充电 指示 灯 信 号 线 ( 即 励磁 线 ) 连接 不 良 。 举 起 车 辆 ， 检 查 线束 连接 情况 ， 发 现 充电 指示 灯 
用 的 线束 为 环保 线束 ， 由 于 车 龄 较 长 ;一 部 分 线束 已 经 老化 脱皮 ， 无 法 进行 修复 ， 只 能 进行 
更 换 。 将 新 的 线束 安装 好 ， 启 动 试车 ， 仪 表 板 的 显示 状态 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 某 些 奔驰 W140 底盘 车 型 充电 指示 灯 线 束 采 用 环保 线束 ， 该 线束 是 一 段 
独立 的 线束 ， 线 束 中 还 包括 启动 机 、 发 电机 、 机 油 压 力 开关 、 机 油 油 位 传感器 等 导线 ， 因 此 
一 旦 线束 出 现 短路 问题 ， 故 障 症状 会 呈现 多 样 性 和 复杂 性 ， 解 决 办 法 通常 有 两 种 :一 种 是 像 
本 例 这 样 更 换 环保 线束 ， 但 费用 昂贵 ; 另 一 种 是 对 环保 线束 进行 修复 ， 虽 然 比较 麻烦 ， 但 能 
够 节省 近 万 元 的 配件 费用 。 


三 十 七 、 奔 驰 5500 燃油 表 指 示 不 正常 


τ. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDB2201751A313686。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 反 映 ， 在 一 次 整 车 大 修 后 出 现 燃 油 表 指示 不 准确 的 故障 ， 具 体 
现象 是 在 燃油 箱 已 加 满 燃 油 的 情况 下 ， 仪 表 板 的 燃油 表 指 针 指 在 1/2 储量 以 下 的 刻度 区 。 使 
用 车 辆 后 燃油 逐渐 消耗 ， 燃 油 表 指针 却 逐 渐 升 到 1/1 的 满 储量 刻度 区 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :由 奔驰 W220 底盘 车 型 的 车 身 电气 控制 原理 可 知 ， 人 燃油 量 传感器 
的 信号 线 与 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 相连 ， 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 读 取 燃 油 量 信 号 ， 然 
后 通过 CAN B 总 线 将 燃油 量 信 号 传送 至 仪表 板 ， 仪 表 板 根据 燃油 量 信号 控制 燃油 表 指 针 。 

使 用 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 220175 车 型 ， 在 “Body” 控制 模块 组 中 选取 REAR 
SAM 电 控 系统 (后 部 SAM 电 控 系统 ) ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

B1470 Component B4 (Fuel level sensor) has open cireuit or short cireuit to positive. 
含义 为 燃油 量 传感器 B4 对 正极 断路 或 短路 ， 故 障 当前 不 存在 。 

双击 该 故障 码 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 包 括 燃 油 量 传感器 的 标准 阻 值 、 
线路 测量 方法 以 及 故障 原因 等 ， 其 中 还 说 明了 燃油 量 传感器 信号 与 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 
的 编码 数据 有 关 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 将 故障 码 B1470 清除 掉 。 选 取 “Actual Values” 功 
能 菜单 ， 对 燃油 油 位 传感器 B4 进行 测试 ，STAR 检测 仪 显示 的 燃油 量 为 92%， 该 数值 是 后 
部 SAM 控制 模块 N10/8 监测 到 的 燃油 量 ， 并 不 是 燃油 箱 内 实际 的 燃油 量 。 燃 油 表 指针 指 在 
11 刻度 区 偏 左 一 点 的 位 置 ， 与 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 监测 到 的 燃油 量 相符 ， 说 明 燃 油 表 
本 身 的 性 能 是 良好 的 。 询 问 驾驶 员 ， 得 知 在 加 满 燃 油 后 车 辆 已 经 行驶 了 约 250km。 燃 油箱 总 
储量 为 60L， 可 以 推算 出 燃油 箱 内 的 燃油 已 经 消耗 了 一 半 ， 燃 油 表 指针 应 该 指 在 1/2 刻度 区 。 

为 了 判断 是 否 存在 编码 错误 ， 询 问 前 期 的 维修 人 员 ， 得 知 在 上 次 检修 过 程 中 更 换 了 后 部 
ΒΑΝ 控制 模块 N10/8， 当 时 维修 人 员 没 有 特别 留意 ,事后 驾驶 员 在 使 用 车 辆 时 才 发 现 了 这 种 
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故障 现象 。 笔 者 认为 故障 原因 是 新 的 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 编码 数据 不 正确 ， 于 是 使 用 
STAR 检测 仪 对 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 进行 编码 ， 下 面 说 明 具 体 的 操作 方法 。 

在 诊断 菜单 中 选择 “Control unit adaptations” 功能 菜单 ， 按 照 “4. Miscellaneous” 一 
“Fuel level sensor variant select correct model year” 的 功能 路 径 进 入 后 部 SAM 控制 模块 
N10/8 编码 操作 界面 。STAR 检测 仪 显示 燃油 量 传感器 车 型 匹配 数据 ， 目 前 为 “New fuel tank 
sensor (MAPPS)”, 将 该 数据 改 为 “Old fuel tank sensor up to model 2001”， 点 击 F3 键 进行 
确认 ，STAR 检测 仪 自动 对 新 的 后 部 ΦΑΝ 控制 模块 N10/8 进行 编码 ， 完 成 后 观察 燃油 表 ， 燃 
油 表 指针 回落 到 1/2 刻度 区 。 对 燃油 量 传感器 B4 进行 测试 ，STAR 检测 仪 显示 燃油 量 为 57%， 
说 明 编码 成 功 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 W220 底盘 车 型 中 有 个 SAM 控制 模块 ， 即 左前 SAM 控制 模块 N10/6 
(安装 在 发 动机 舱 左 侧 电 控 箱 内 ) 、 右 前 SAM 控制 模块 N10/7 (安装 在 发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 
内 ) 和 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 〈 安 装 在 后 部 车 身 处 ) 。SAM ο ο τονήρ,: 
电器 模块 集成 在 一 起 ， 它 能 够 直接 对 保险 丝 和 继电器 模块 中 的 保险 丝 、 继 电器 进行 控制 ， 

种 控制 方式 不 仅 可 靠 ， 而 且 节省 了 大 量 线束 ， 因 此 被 许多 车 系 采 用 ， pi 
称 不 同 而 已 。 

对 于 W220 底盘 车 型 ，SAM 控制 模块 是 CAN B 总 线 上 的 用 户 ， 它 不 仅 能 够 接收 和 发 送 
CAN Β 总 线 的 数据 信息 ， 而 且 还 能 够 对 数据 信息 进行 分 析 处 理 ， 识 别 和 记忆 车 辆 的 配置 参 
数 ,监控 外 部 电气 元 件 的 工作 | 情况 ,储存 相关 的 故障 码 。SAM 控制 模块 执行 的 控制 功能 非常 多 。 

后 部 SAM 控制 模块 N10/8 又 称 为 REAR SAM 控制 模块 N10/8， 它 安装 在 后 排 坐 椅 右 侧 
下 方 ， 与 后 部 保险 丝 和 继电器 模块 K40/5 集成 在 一 起 。 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 的 结构 形式 
和 安装 位 置 见 图 3-34。 





N10/8. 后 部 SAM 控制 模块 ”K40/5. 后 部 保险 丝 和 继电器 模块 
图 3-34 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 的 结构 形式 和 安装 位 置 
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后 部 SAM 控制 模块 N10/8 控制 以 下 执行 类 元 件 : 车 身后 部 的 转向 灯 、 制 动 灯 、 倒 车 灯 、 
ἘΞΑ. ΛΜ, ΖΞ Αἑ8 36 65 ΠΡ ΘΠ {ΠΟ} 4 ΠΕ K18/6， 右 后 坐 椅 安 全 带 的 舒适 佩带 电磁 阀 
K18/7， 后 挡 风 玻璃 加 热 器 R1， 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 电 动机 。 


三 十 八 、 宝 马 318i 空调 出 风量 不 足 


1. 车 型 :宝马 318i, 底 盘 型 号 为 E46, 发 动机 型 号 为 M43,VIN 码 为 WBAAL31040FH17705。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 打开 自动 空调 电 控 系统 之 后 ， 总 是 感觉 出 风口 的 风量 
不 足 ， 即 使 将 鼓风机 转速 设置 为 最 高 转速 ， 出 风口 的 风量 也 没有 显著 变化 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 连接 CT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 双 击 “ 自 
动 冷暖 空调 IHKA” 诊 断 项 目 ， 对 自动 空调 电 控 系统 进行 单独 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 
功能 ” 键 ， 查 询 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

10 AUC 传感器 导线 断路 ， 故 障 已 出 现 6 次 ， 当 前 不 存在 。 

AUC 传感器 安装 在 散热 器 的 风扇 上 ， 该 传感器 用 于 监测 发 动机 的 排放 含量 ， 对 自动 空调 
电 控 系 统 空气 内 循环 装置 进行 控制 。 虽 然 AUC 传感器 内 部 设置 有 加 热 元 件 ， 故 障 率 较 高 ， 
但 是 由 维修 经 验 可 知 , 即 使 该 传感器 存在 短路 或 断路 的 故障 ,也 不 会 影响 到 自动 空调 电 控 系统 
的 制冷 功能 和 鼓风机 转速 调节 功能 。 因 此 ,笔者 认为 空调 出 风量 不 足 与 AUC 传感器 没有 关系 。 

将 该 故障 码 清除 掉 ， 选 择 “诊断 应 答 ”功能 ， 在 发 动机 不 运转 的 状态 下 查看 自动 空调 电 
挖 系统 工作 数据 。 自 动 空调 电 控 系 统 工 作 数据 见 表 3-12。 

表 3-12 自动 空调 电 控 系统 工作 数据 



































项 目 当前 数据 单位 
标准 温度 18.5 8 
车 内 温度 27.7 TC 
蒸发 器 温度 30.0 TC 
热 交 换 器 温度 48.0 © 
车 外 温度 23.5 4, 
制冷 剂 压力 833 | kPa 
光照 传感器 数值 2.0 ου 
Y 调节 参数 -25 % 


按 下 自动 空调 控制 面板 的 风量 调节 按钮 ， 逐 渐 提 高 鼓风机 转速 ， 观 察 表 3-12 中 的 数据 
变化 情况 ， 结 果 发 现 虽然 表 3=12 中 的 “鼓风机 调 速 挡 位 ”项 目 数据 可 以 同步 变化 ， 但 是 鼓 
风机 实际 转速 却 提高 得 很 慢 ， 最 后 只 升 到 中 速 就 再 也 不 变化 了 。 分 析 故 障 原因 可 能 是 鼓风机 
或 其 电压 调节 器 性 能 不 良 。 正 好 手中 有 一 个 备用 的 电压 调节 器 。 更 换 之 后 试车 ， 故 障 症状 完 
全 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 宝马 E46 底盘 车 型 的 自动 空调 电 控 系 统 来 说 ， 可 以 利用 自动 空调 控 
制 面 板 对 鼓风机 转速 进行 无 级 式 调节 ， 这 是 因为 在 鼓风机 与 自动 空调 控制 面板 之 间 的 线路 中 
设置 了 一 个 电压 调节 器 ， 电 压 调节 器 根据 鼓风机 转速 指令 信号 对 鼓风机 电动 机 进行 控制 。 鼓 
风机 转速 指令 信号 电压 与 鼓风机 转速 成 正比 。 

本 车 故障 是 鼓风机 的 电压 调节 器 性 能 不 良 造成 的 ， 鼓 风机 转速 过 低 ， 出 风量 不 足 。 在 实 
际 维修 工作 中 ， 笔 者 建议 利用 测量 电子 调节 器 信号 电压 的 方法 来 查找 故障 原因 ， 操 作 简 单 ， 
准确 率 较 高 ， 是 一 种 值得 推广 的 检测 方法 。 
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三 十 九 、 宝 马 3281 中 控 锁 间 吹 性 失灵 


1. 车 型 :宝马 328i, 底 盘 型 号 为 E46, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBAAM51070JL95144。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 时 常 出 现 中 控 锁 失灵 的 故障 ， 具 体 故障 现象 如 下 : 
按 下 中 控 锁 开关 ，4 个 车 门 无 法 解锁 (驾驶 员 车 门 可 解锁 1 次 ， 但 之 后 便 锁 死 ) ， 油 箱 盖 和 行 
李 箱 盖 也 无 法 解锁 。 曾 在 某 修 理 厂 对 此 故障 进行 过 检修 ， 维 修 人 员 建 议 更 换 ZKE 控制 模块 
(ΟΜ 控制 模块 ) ， 于 是 车 主 买 了 个 新 的 ZKE 控制 模块 换 上 去 ， 由 于 没有 对 新 的 ZKE 控制 模 
块 进行 编程 ， 因 此 无 法 激活 车 门 开 关 组 件 ， 结果 车 窗 控制 功能 也 失灵 了， 原先 的 中 控 锁 故 障 
依然 存在 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 连接 CT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 双 击 “ 中 
央 车 身 电子 系统 ” 电 控 项 目 ， 进 行 单独 数据 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模 块 功能 ” 键 ， 查 看 中 
央 车 身 电子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

02 ”中 控 锁 保险 丝 连 接 故 障 ， 故 障 已 发 生 3 次 ， 当 前 不 存在 。 

29 中 控 锁 联 锁 继电器 故障 ， 故 障 已 发 生 7 次 ， 当 前 不 存在 。 

08 ”车 窗 升 降 器 保险 丝 出 现 故障 ， 故 障 已 发 生 3 次 ， 当 前 不 存在 。 

01 车 内 照明 灯 、 大 灯 清 洗 电动 泵 的 保险 丝 出 现 故 障 ， 故 障 已 发 生 3 次， 当前 不 存在 。 

以 上 故障 码 的 性 质 均 为 当前 不 存在 ， 估 计 是 上 次 检修 时 产生 的 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 
先 将 这 些 故 障 码 清除 掉 。 将 GT1 检测 仪 切换 到 “ 设 码 /编程 ”功能 菜单 的 操作 界面 ， 对 新 的 
ZKE 控制 模块 进行 设 码 ， 具 体 的 功能 路 径 如 下 : “ZCS/FA 设 码 ” 一 “E46 车 型 ”一 “重新 
设 码 ”一 “GM (ZKE)” 一 “自动 设 码 ”。 完 成 设 码 后 以 上 故障 症状 全 部 消失 ， 于 是 将 车 交 
给 车 主 。 

第 三 天 该 车 再 次 返 三 ， 原 因 是 中 控 锁 故 障 又 出 现 了 。 重 新 查询 ZKE 电 控 系统 的 故障 信 
息 ， 没 有 故障 码 。 分 析 故 障 可 能 与 车 辆 设置 状态 有 关 ， 于 是 使 用 στι 检测 仪 进入 到 “ 设 码 / 
编程 ”功能 菜单 的 操作 界面 ， 选 择 “Car memory” 主 菜单 ， 对 中 控 锁 电 控 系统 重新 进行 设 
定 ， 选 择 “10 中 控 锁 按钮 无 保险 锁 死 ”项 目 并 确认 。 完 成 设 定 后 中 控 锁 故障 症状 消失 ， 故 
障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 根据 笔者 的 理解 ， 该 车 的 中 控 锁 电 控 系统 并 没有 故障 ， 无 法 通过 中 控 锁 
开关 进行 解锁 ， 只 是 车 辆 记忆 (Car memory) 功能 菜单 的 一 种 设 定 模式 在 起 作用 。 使 用 στι 
检测 仪 重新 启用 普通 工作 模式 ， 故 障 症状 就 消失 了 。 因 此 ， 上 次 检修 时 更 换 ZKE 控制 模块 
是 错误 的 。 


四 十 、 宝 马 3281 遥控 功能 间歇 性 失效 


.车 型 :宝马 3281 ,底盘 型 号 为 E46 ,发 动机 型 号 为 M532,VIN 码 为 LBVEV19034SA21269。 

2. 故障 现象 : 该 车 中 控 锁 电 控 系统 的 遥控 功能 总 是 莫名 其 妙 地 矢 效 ， 在 重新 进行 匹配 
之 后 ， 过 几 天 又 会 失效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 GT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 在 中 央 车 身 电 子 系统 
(ZKE 电 控 系统 ) 项 目 中 没有 故障 码 储存 。 

继续 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 ZKE 电 控 系统 的 “部 件 控制 ”功能 ， 对 中 控 锁 电 
控 系 统 的 执行 部 件 进 行 性 能 测试 ， 结 果 只 发 现 驾 驶 员 车 门 联 锁 功 能 有 些 迟 钝 ， 但 相信 这 不 会 
影响 到 整个 中 控 锁 电 控 系 统 的 工作 状况 。 是 否 能 够 激活 遥控 功能 与 两 个 前 车 门 的 关闭 状态 有 
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` 天 ， 于 是 选择 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 两 个 前 车 门 的 工作 数据 ， 结 果 正 常 。 

检查 点 火 钥 匙 的 遥控 器 ， 发 现 该 遥控 器 是 两 个 遥控 键 的 构造 形式 。 从 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 
车 辆 数据 来 看 ， 该 车 是 早期 华晨 宝马 轿车 ， 遥控 系 统 比较 陈旧 ， 是 红外 线 遥 控 系 统 ， 其 结构 
和 工作 原理 与 现在 的 无 线 电 遥控 系统 有 很 大 区 别 。 红 外 线 遥 控 系 统 通 常 在 两 个 前 车 门 的 倒车 
镜 上 以 及 车 内 后 视 镜 上 安装 有 红外 线 接收 器 。 在 进行 遥控 操作 时 ， 必 须 对 准 红外 线 接收 器 
(红外 线 具 有 直线 传播 特性 ) ， 才 能 实现 遥控 功能 。 因 此 , 接 下 来 要 测试 红外 线 信和 号 接收 性 能 。 

点 击 “ 功 能 选择 ” 键 , 按照 “普通 车 身 ” 一 “关闭 和 锁定 功能 ” 一 “遥控 器 ”一 “ 红 
外 线 遥 控 器 ”的 功能 路 径 进 入 红外 线 遥 控 系 统 测 试 菜单 ， 然 后 点 击 “ 检 测 计 划 ” 键 ， 对 遥控 
兢 的 接收 信号 进行 测试 。 测 试 时 按照 检测 仪 的 提示 信息 进行 操作 ， 有 以 下 两 个 步骤 。 

(1) ΟΤΙ 检测 仪 显示 操作 提示 信息 : 短 时 按 下 遥控 器 上 的 遥控 键 ，LED 灯 应 短 时 点 亮 ， 
此 时 可 以 关闭 点 火 开 关 ， 取 出 点 火 钥匙 ， 按 一 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 。 如 果 红 外 线 遥 控 信 和 号 被 
正确 接收 到 ， 那 么 οτι 检测 仪 将 显示 正常 。 

(2) στι 检测 仪 继 续 显示 操作 提示 信息 : 在 车 外 按 动 一 下 遥控 器 的 按钮 ， 此 时 可 在 车 外 
对 准 倒车 镜 按 一 下 点 火 钥 匙 的 遥控 健 。 如 果 红 外 线 遥 控 信 和 号 被 正确 接收 到 ,那么 οτι 检测 仪 
将 显示 : 接收 到 红外 线 信号 ， 发 射 器 可 确认 为 BMW 红外 线 遥 控 器 。 

实际 测试 结果 正常 。 分 析 故 障 应 该 是 ZKE 控制 模块 间 欣 性 工作 不 良 造 成 的 。ZKE 控制 
模块 安装 在 手套 箱 后 部 ， 取 出 后 进行 检查 ， 发 现 内 部 电路 板 曾经 被 修理 过 。 更 换 ZKE 控制 
模块 ， 对 新 的 ZKE 控制 模块 进行 设 码 ， 对 遥控 器 进行 匹配 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 配置 有 红外 线 遥 控 系统 的 宝马 汽车 通常 安装 有 3 个 红外 线 信号 接收 器 : 
驾驶 员 车 门 倒车 镜 红 外 线 信号 接收 器 、 前 排 乘 客车 门 倒车 镜 红外 线 信号 接收 器 、 车 内 后 视 镜 
红外 线 信 和 号 接收 器 。 这 3 个 红外 线 信 号 接收 器 都 能 够 接收 红外 线 遥 控 器 发 出 的 红外 线 遥 控 信 
号 。 如 果 驾 驶 员 车 门 倒车 镜 红 外 线 信和 号 接收 器 接收 到 红外 线 遥 控 信 和 号， 那么 红外 线 遥 控 信 和 号 
首 行 被 传送 至 驾驶 员 车 门 控制 模块 ， 然 后 驾驶 员 车 门 控 制 模块 将 红外 线 遥 控 信 和 号 传送 至 ZKE 
控制 模块 ，ZKE 控制 模块 执行 红外 线 遥 控 功 能 。 

有 两 种 结构 形式 的 红外 线 遥 控 器 : 一 种 是 遥控 键 与 点 火 钥 匙 组 合 在 一 起 的 红外 线 遥 控 
器 ， 另 一 种 是 不 带 点 火 钥 匙 的 红外 线 遥 控 器 。 

红外 线 遥 控 器 内 部 安装 有 键 电 池 。 当 锂电 池 的 电量 消耗 到 一 定 程度 时 ;遥控 功能 暂时 被 
取消 。 换 上 新 的 锂电 池 后 ， 如 果 红 外 线 遥 控 功 能 仍然 失效 ， 那 么 需要 对 红外 线 遥 控 系 统 进行 
匹配 。 


四 十 一 、 宝 马 520i 车 载 电话 失效 


τ. 车 型 :宝马 520i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT21030GZ07378。 

2. 故障 现象 ; 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 启动 车 辆 后 ， 车 载 电 话 功能 处 于 失效 状态 ， 此 时 可 以 
看 到 车 载 显示 器 的 屏幕 右上 角 区 域 有 一 个 红色 指示 灯 和 一 个 绿色 指示 灯 同 时 点 亮 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 车 载 电 话 安装 在 前 排 坐 椅 的 中 央 扶 手 座 处 ， 取 出 车 载 电 话 ， 发 现 
屏幕 显示 信息 为 “Please wait”， 过 了 一 会 儿 又 变 成 “Please inset your card"， 这 说 明 车 载 显 
示 货 没有 接收 到 车 载 电话 的 网 络 信号。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 双 击 “BM 车 载 显 示 器 ” 电 控 系 
统 ， 进 行 单独 数据 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 查 询 车 载 显示 器 电 控 系 统 (BM 
电 控 系 统 ) 的 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

1 控制 模块 复位 故障 ， 故 障 出 现 4 次 ， 已 自动 复位 。 
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11 I Bus 总 线 通信 故障 ， 故 障 出 现 31 次 ， 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 继 续 对 车 载 电 话 进行 测试 ， 故 障 证 
状 没 有 任何 好 转 。 检 查 车 载 电话 基础 座 口 的 线路 连接 情况 ， 正 常 。 重 新 打开 点 火 开关 进行 测 
试 ， 发 现 车 载 显 示 器 出 现 黑屏 现象 。 再 次 进行 自 诊断 ，GT1 检测 仪 显示 一 个 故障 码 ， 内 容 为 
车 载 显示 器 的 PL 导线 对 地 短路 。 查 阅 相关 维修 资料 ， 得 知 PL 导线 是 车 载 显示 器 屏幕 的 电源 
线 ， 看 来 是 车 辆 电源 系统 电压 过 低 造成 车 载 显 示 器 黑屏 。 试 着 启动 车 辆 ， 果 然 无 法 启动 。 将 
行李 箱 盖 打开 ， 找 到 车 电池 ,测量 蓄 电池 电压 ， 仅 为 10V， 说 明 蓄 电池 已 经 报废 。 更 换 蓄 电 
池 ， 车 载 显示 器 屏幕 恢复 正常 ， 检 查 车 载 电 话 ， 车 载 电 话 也 恢复 正常 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 宝马 E39、E46、E53、E85 等 底盘 车 型 中 ， 车 载 电 话 系统 配置 的 天 线 
都 是 GSM 天 线 (一 种 双 频 天 线 ) 。 车 载 电话 系统 的 电 控 结构 见 图 3-35。 





1. 多 功能 信息 显示 器 控制 面板 或 车 载 显示 器 控制 面板 “2. 扬声器 3. 蓝牙 天 线 4. 具有 快 
速 压 紧 功能 的 适 配 接口 和 车 载 电话 托 架 ”5. 天 线 补偿 器 ( 选 装 设备 ) 6. GSM 天 线 7. 话 简 
8. ULF 控制 模块 





图 3-35 ”车载 电话 系统 的 电 控 结构 


本 车 的 故障 原因 是 车 辆 电源 系统 电压 过 低 ， 造 成 车 载 显示 器 部 分 功能 (其 中 包括 车 载 电 
话 信和 号 接收 功能 ) 失效 。 一 个 看 似 非 常 复杂 的 故障 ， 原 因 却 如 此 简单 ， 值 得 我 们 座 思 。 


四 十 二 、 宝 马 Χ5 停车 距离 报警 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 XS ,底盘 型 号 为 E53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB31000LG95213。 
2. 故障 现象 : 在 启动 车 辆 后 ,停车 距离 报警 电 控 系 统 停 止 工作 ， 按 下 PDC 按钮 ，PDC 
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按钮 指示 灯 点 亮 ， 同 时 仪表 台 下 方 出 现 一 声 蜂 鸣 器 发 出 的 长 音 ，PDC 按钮 指示 灯 随 后 熄灭 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :连接 στι 检测 仪 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 
试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 在 “PDC 停车 距离 报警 ” 电 
控 项 目 中 储存 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

22 ”前 部 声音 发 生 器 已 关闭 ， 导 线 对 负极 短路 或 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 查 阅 电路 图 ， 得 知 停车 距离 报警 电 控 系 
统 使 用 的 前 部 声音 发 生 器 与 仪表 板 使 用 的 蜂 鸣 器 为 同一 个 元 件 ， 于 是 对 仪表 板 进行 故障 查 
询 ， 结 果 无 任何 故障 码 。 对 仪表 板 进行 激活 测试 ， 蜂 鸣 器 能 够 正常 鸣 响 。 分 析 故 障 原 因应 该 
是 停车 距离 报警 控制 模块 (PDC 控制 模块 ) 导线 断路 。 停 车 距离 报警 控制 模块 安装 在 行李 箱 
内 ,检查 停 车 距离 报警 控制 模块 的 线路 连接 情况 ， 发 现 前 部 声音 发 生 器 的 线束 插头 松 脱 ， 插 
好 前 部 声音 发 生 器 的 线束 插头 ， 停 车 距离 报警 电 控 系 统 恢复 正常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 停车 距离 报警 电 控 系 统 有 两 个 声音 发 生 器 : 前 部 声音 发 生 右 和 后 部 声音 
发 生 器 。 前 部 声音 发 生 器 是 与 仪表 板 共用 的 蜂 鸣 器 ， 后 部 声音 发 生 器 为 停车 距离 报警 电 控 系 
统 单独 使 用 的 蜂 鸣 器 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 声 音 发 生 器 损坏 ， 那 么 可 以 用 普通 蜂 鸣 器 进 
行 蔡 换 。 

四 十 三 、 宝 马 325i 中 控 锁 控制 功能 和 迁 控 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 325i, 底 盘 型 号 为 E90/E91, 发 动机 型 号 为 N52,VIN 码 为 LBVVB59026SA70453。 

2. 故障 现象 .这 是 一 辆 行驶 不 到 3000km 的 华晨 宝马 新 3 系 轿车 ， 据 车 主 介绍 ， 前 段 时 
间 该 车 出 现 左 后 车 窗 升 降 功能 间歇 性 失效 的 故障 ， 在 某 维修 三 进 行 检修 ， 没 有 找到 故障 原 
因 。 现 在 又 出 现 中 控 锁 控制 功能 失效 故障 ， 具 体现 象 如 下 : 按 下 仪表 台中 部 的 中 控 锁 开关 ， 
只 有 左前 车 门 门 锁 机 构 能 够 锁 止 一 次 ， 再 按 下 仪表 台中 部 的 中 控 锁 开关 ， 全 车 中 控 锁 机 构 都 
无 反应 ， 只 能 用 机 械 钥 匙 打开 车 门 。 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 ， 遥 控 功 能 处 于 失效 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 GT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 3 系 E90/E91 底盘 车 型 ， 点 击 
“快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 在 “JBE 接线 盒 电 
子 装置 ” 电 控 系统 中 储存 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

Α6Ρ4 ”中 控 锁 解锁 继电器 故障 ， 保 险 丝 /继电器 触 头 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

A6D5 ”中 控 锁 联 锁 继电器 故障 保险丝/ 继电器 触 头 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

由 于 以 上 两 个 故障 码 的 性 质 都 是 当前 存在 ， 因 此 说 明 中 控 锁 解 锁 继电器 、 中 控 锁 联 锁 继 
电器 与 中 控 锁 失效 故障 有 直接 关系 。 继 续 点 击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 JBE 电 控 系统 ， 执 
行 故障 码 清除 功能 ， 然 后 对 中 控 锁 电 控 系 统 进行 测试 ， 故 障 症 状 没 有 任何 好 转 。 查 询 故 障 信 
息 ， 故 障 码 A6D4 和 故障 码 A6D5 重新 出 现 。 

为 了 验证 JBE 接线 盒 电 子 装 置 能 否 正 确 执行 中 控 锁 指令 ， 选 择 “部 件 控制 ”功能 ， 利 用 
στι 检测 仪 的 指令 信号 激活 中 控 锁 控制 功能 。 在 测试 菜单 中 有 多 个 指令 项 目 ， 包 括 “ 车 窗 清 
洗 装置 ”项 目 、“ 车 门 车 窗 玻璃 升降 器 ”项 目 、“ 中 控 锁 ”项 目 、“DSC 按钮 ”项 目 等 ， 逐 
一 进行 测试 ， 结 果 只 有 中 控 锁 控制 功能 处 于 失效 状态 。 

接 下 来 对 中 控 锁 电 控 系统 的 保险 丝 和 继电器 线路 进行 检查 。 查 阅 相关 维修 资料 ， 得 知 
JBE 接线 盒 电子 装置 安装 在 手套 箱 后 部 ， 它 与 保险 丝 /继电器 盒 集成 在 一 起 ， 中 控 锁 解锁 继 电 
器 和 中 控 锁 联 锁 继 电器 集成 在 JBE 接线 盒 电 子 装置 中 。 中 控 锁 电 控 系统 使 用 的 保险 丝 有 两 
个 : 保险 丝 F56 (15A) 和 保险 丝 F57 (15A) 。 对 以 上 这 些 部 件 进行 检查 ， 结 果 保 险 丝 和 继 
电器 等 部 件 正 常 。 笔 者 判定 故障 是 JBE 接线 盒 电 子 装置 性 能 不 良 造成 的 。 更 换 JBE 接线 盒 电 
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子 装置 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : JBE 接线 盒 电 子 装置 是 3 系 E90/E91 底盘 车 型 采用 的 一 种 新 型 电气 部 件 ， 
它 的 功能 与 早期 ZKE 控制 模块 的 功能 类 似 。 在 结构 设计 方面 ，JBE 接线 盒 电 子 装置 与 保险 
丝 / 继 电器 盒 集 成 在 一 起 ， 这 种 设计 方案 与 奔驰 车 系 的 SAM 控制 模块 有 异曲同工 之 处 。 

在 检修 本 车 之 前 ， 该 车 还 存在 一 种 间 吹 性 故障 ， 就 是 左 后 车 窗 玻 璃 降 不 下 来 。 由 于 车 窗 
电 控 系统 的 主 控 模 块 是 JBE 接线 盒 电 子 装置 ， 因 此 这 也 进一步 证 明了 JBE 接线 盒 电 子 装置 存 
在 性 能 不 稳定 问题 。 


四 十 四 、 宝 马 Χ5 仪表 板 显示 异常 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 , 发 动机 型 号 为 M62,VIN 码 为 WBAFB31050LP13541。 

2. 故障 现象 ， 该 车 因 仪表 板 显示 异常 人 厂 检 修 ， 具 体 故 障 现象 如 下 : 在 启动 车 辆 后 ， 
仪表 板 的 制 动 警 告 灯 和 燃油 储量 警告 灯 处 于 常 亮 状态 ， 燃 油 表 指 针 指 示 偏 低 ， 液 晶 显 示 器 出 
现 “CHECK BRAKE LININGS” 故 障 信 息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : “CHECK BRAKE LININGS” 含 义 是 检查 制 动 片 磨损 传感器 线路 。 
根据 仪表 板 的 显示 情况 ， 笔 者 分 析 有 两 种 故障 原因 : 一 种 是 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 线路 断 
路 ， 另 一 种 是 燃油 量 传感器 线路 不 良 。 正 准备 进行 检查 ， 车 主 却说 这 两 个 问题 都 检查 过 了 ， 
没有 发 现任 何 异 常 现 象 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 
电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查询 电 控 系 统 自 诊断 主 菜单 ， 结 果 发 现 有 许多 电 控 系统 都 没有 找 
到 ， 具 体 情 况 如 下 : στι 检测 仪 找到 的 电 控 系统 有 DME 电 控 系统 、EGS 电 控 系统 、LEW 电 
控 系 统 、BM 电 控 系统 、VID 电 控 系统 、IKE 电 控 系统 、LEM 电 控 系统 、RAD 电 控 系统 、 
DSP 电 控 系统 、BIT 电 控 系统 等 ，GT1 检测 仪 没有 找到 的 电 控 系 统 有 DSC 电 控 系统 、EWS 电 
控 系 统 、EHC 电 控 系统 、IHKA 电 控 系统 、MRS 电 控 系统 、RLS 电 控 系统 、SHD 电 控 系统 、 
SM/SLM 电 控 系统 、ZKE 电 控 系统 等 ， 这 就 是 说 故障 有 可 能 是 总 线 通 信 中 断 造成 的 。 由 于 宝 
马 E53 底盘 车 型 的 网 关 控 制 模块 是 仪表 板 ， 因 此 接 下 来 对 仪表 板 电 控 系 统 进行 故障 诊断 。 点 
击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 IKE 电 控 系统 ， 查 询 故 障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

6 动力 总 线 、 底 盘 控 制 模块 的 CAN 信和 号 中 断 。 

9 燃油 量 传感器 2 (无 燃油 泵 一 侧 的 燃油 量 传 感 器 ) 信号 不 良 ， 故 障 当前 存在 。 

12 ”总线 端 Kl.15 供电 故障 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

31 电子 制 动 分 配 EBV 故障 ， 故 障 与 软件 版 本 无 关 。 

26 不 能 识别 的 故障 类 型 ， 故 障 原因 不 明 ， 相 关 数 据 储 存在 存储 器 中 。 

对 仪表 板 性 能 进行 测试 。 将 στι 检测 仪 切换 到 功能 检测 操作 界面 ， 选 择 “ 测 试 模块 ” 功 
能 菜单 ， 激 活 仪表 板 测试 功能 ， 此 时 可 以 看 到 仪表 板 的 所 有 指针 式 仪表 和 灯光 显示 器 都 被 激 
活 ， 测 试 结果 正常 ， 由 此 说 明 燃 油 表 指示 异常 与 仪表 板 本 身 性 能 无 关 。 继 续 检 测 燃油 量 传 感 
俘 2， 该 传感器 的 标准 阻 值 为 19~5019， 信 和 号 电压 标准 值 为 0.5~4.5V， 检 测 结果 正常 。 检 修 
至 此 ， 可 以 确定 故障 原因 是 总 线 通 信 不 良 。 

接 下 来 对 总 线性 能 进行 测试 。 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 车 身 ” 一 “总 线 ”的 功能 路 
径 进 入 总 线 测 试 菜 单 ， 然 后 分 别 对 CAN 总 线 、I Bus 总 线 、K CAN 总 线 进行 测试 。CAN 总 
线 测试 结果 为 “无 法 分 析 数 据 ”，I Bus 总 线 测试 结果 为 “正常 "，K CAN 总 线 测试 结果 为 
“未 识别 到 ZKE 控制 模块 和 IHKA 控制 模块 的 数据 信息 ， 数 据 传输 有 故障 ”。 以 上 测试 结果 说 
明 仪 表 板 的 网 关 功 能 失效 ， 应 更 换 仪 表 板 。 更 换 仪表 板 后 对 新 的 仪表 板 进行 设 码 和 编程 ， 故 
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障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E53 底盘 车 型 的 仪表 板 为 IKE 型 仪表 板 、IKE 型 仪表 板 内 部 有 检查 
控制 模块 ， 当 IKE 型 仪表 板 监控 到 相关 故障 或 者 接收 到 来 自 其 他 控制 模块 的 检查 控制 信息 
时 ， 将 利用 液晶 显示 器 显示 相关 检查 控制 信息 。 需 要 说 明 的 是 ， 虽 然 检 查 控制 信息 是 一 种 故 
障 警 告 信息 ， 但 IKE 型 仪表 板 不 会 对 其 进行 储存 ， 在 实际 维修 工作 中 ， 维 修 人 员 只 能 通过 
IKE 型 仪表 板 液晶 显示 器 来 读 取 检查 控制 信息 。 检 查 控 制 信息 以 英文 或 德 文 方式 显示 出 来 ， 
英文 检查 控制 信息 含义 见 表 3-13。 

表 3-13 ”英文 检查 控制 信息 含义 







































































英文 检查 控制 信息 人 会 义 
BRAKE PRESSURE ] 制 动 压 力 过 低 
LOW BREAK FLUID 制 动 液 液 位 过 低 
BREAK LININGS _| 制 动 摩擦 片 已 磨损 
CHECK CONTROL 检查 控制 系统 
COOLANT LEVEL 冷却 液 液 位 过 低 
COOLANT TEMP. | “冷却 液 温度 过 高 
FASTEN SEAT BELT 请 系 好 安全 带 
ENGINE OIL LOW 发 动机 机 油 油 位 过 低 
OIL LEVEL SENSOR | 机 油 油 位 传感器 故障 
PARKING BREAK ON | “停车 制动器 未 松 开 
HOOD OPEN 发 动机 舱 盖 未 关 好 
FFOG LIGHT ] 前 雾 灯 故障 
FSIDE LIGHT _| 前 部 侧 灯 (前 部 停车 灯 ) 故障 
TAIL LIGHT 后 部 尾灯 (后 部 停车 灯 ) 故障 
LICPLATE LIGHT 牌照 灯 故 障 
LIGHT ON 外 部 车 灯 点 亮 
LOW BEAM 近 光 大 灯 故 障 
P/FOG LIGHT 后 雾 灯 故障 
SIDE LIGHT 侧 灯 故 障 
SUSPN LEVELING 巷 架 调节 故障 或 超载 
TRANS PROGRAM | ”自动 变速 器 故障 
TRNK OPEN 行李 箱 盖 未 关 好 
WASHER FLUID LOW | 挡 风 玻璃 清洗 液 液 位 过 低 





IKE 型 仪表 板 具 有 网 关 控 制 功 能 ， 它 能 够 对 不 同 总 线 间 的 数据 进行 解码 和 调制 ， 实 现 总 
线 之 间 的 数据 传输 任务 。I Bus 总 线 是 仪表 板 电 控 系 统 自身 的 总 线 ，CAN 总 线 和 CAN 总 
线 是 仪表 板 外 部 的 局 域 总 线 ， 当 网 关 控制 模块 (在 IKE 型 仪表 板 内 部 ) 损坏 时 ，IKE 型 仪表 
板 无 法 对 CAN 总 线 数据 和 K CAN 总 线 数据 进行 解码 和 调制 ， 结 果 造 成 GT1 检测 仪 无 法 找到 
CAN 总 线 和 KK CAN 总 线 的 控制 模块 。 


四 十 五 、 宝 马 530i 安全 气囊 故障 警告 灯 常 亮 


1. 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT61060CJ50770。 

2 故障 现象 : 在 启动 车 辆 后 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状 态 。 

3 故障 诊断 与 排除 ， 连接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 双 击 
“MRS 多 方位 乘员 保护 系统 ”诊断 项 目 ， 对 安全 气囊 电 控 系统 进行 单独 数据 扫描 ， 完 成 后 点 
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击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 MRS 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 如 下 : 

70 “前 排 乘客 坐 椅 占 用 识别 传感器 故障 ， 当 前 不 存在 。 

50 电源 系统 电压 不 良 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

1 οι τι 级 引爆 装置 阻 值 过 大 ， 故障 已 发 生 164 次， 当前 存在 。 

由 于 故障 码 1 的 性 质 为 当前 存在 ， 因 此 先 对 驾驶 员 安 全 气 吉 进行 检查 。 驾 驶 员 安 全 气 训 
安装 在 方向 盘 上 。 关 闭 点 火 开关 ， 将 驾驶 员 安 全 气 宫 拆 下 来 ， 可 以 看 到 驾驶 员 安 全 气 喜 有 2 
个 引爆 装置 的 线束 插头 ， 也 就 是 说 该 安全 气 吉 可 进行 两 级 触发 。 将 这 两 个 引爆 装置 的 线束 插 
头 拔 下 来 ， 分 别 跨 接 一 个 20 电阻 。 打 开 点 火 开关 ， 执 行 故障 码 清除 功能 ， 仪 表 板 的 安全 气 
圳 故障 警告 灯 熄 灭 ， 说 明 外 部 线路 连接 良好 ， 故 障 原 因 是 驾驶 员 安 全 气 赛 1 级 引爆 装置 损 
坏 。 更 换 驾 驶 员 安全 气 宫 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 车 辆 长 时 间 使 用 后 安全 气囊 引爆 装置 和 坐 椅 安 全 带 张 紧 恬 引 爆 装 置 可 能 
失效 。 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 使 用 2~3Q 电阻 替代 安全 气 寺 引爆 装置 和 坐 椅 安全 带 张 紧 器 
引爆 装置 ， 然 后 执行 故障 码 清 除 功能 ， 若 仪表 板 的 安全 气 宫 故 障 警 告 灯 熄 灭 ， 则 说 明 被 替代 
的 引爆 装置 损坏 ， 进 行 更 换 即 可 ; 车 仪表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 依然 点 亮 ， 则 说 明 线路 连 
接 不 良 ， 应 对 相关 线路 进行 检修 ， 排 除 故障 。 


四 十 六 、 宝 马 523i 安全 气囊 故障 警告 灯 营 亮 


1. 车 型 :宝马 523i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADD42090BV00234。 

2. 故障 现象 : 在 启动 车 辆 后 ， 仪 表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 

3, 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点击“ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 进 入 故障 信息 清单 操作 
界面 。 选 择 MRS 项目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 安全 气 吉 电 控 系 统 的 功能 检测 菜单 。 查 询 故 障 
ΠΕ, 显示 内 容 如 下 : 

5 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 电阻 太 大 或 导线 断路 ， 故 障 已 发 生 56 次 ， 当 前 
存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 仪 表 板 的 故障 警告 灯 熄 灭 。 进 行路 试 ， 故 障 再 次 出 现 。 为 了 对 轰 
驶 员 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 进行 检查 ， 点 击 检测 仪 的 “功能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 车 身 ” 一 “ 乘 
员 保 护 系统 ”一 “安全 气 守 ”一 “安全 带 张 紧 器 ”的 功能 路 径 找 到 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 
引爆 装置 位 置 图 ， 发 现 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 集成 在 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 中 。 
检查 线路 连接 情况 ， 发 现 线束 布置 得 不 合理 ， 绷 得 很 紧 ， 重 新 布置 好 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 紧张 
紧 器 引爆 装置 线束 ， 清 除 故障 码 ， 仪 表 板 的 安全 气 赛 故障 警告 灯 熄 灭 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排 
除 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 采用 具有 电动 调整 功能 的 驾驶 员 坐 椅 ， 由 于 驾驶 员 坐 棒 经 常 被 调整 ， 
因此 要 求 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 的 线路 必须 连接 可 靠 。 在 实际 维修 工作 中 ， 经 常 
会 出 现 因 线 束 布置 不 合理 导致 安全 气 赛 故 障 警 告 灯 点 亮 的 故障 ， 其 主要 是 人 为 造成 的 ， 如 拆 
装 过 坐 椅 总 线 ， 对 全 车 进行 翻修 等 ， 提 醒 维 修 人 员 多 加 注意 。 


四 十 七 、 奔 驰 E320 ΑΒΘ 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 :奔驰 E320 ,底盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDBJF55F7TJ013869。 
2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 在 启动 车 辆 后 ， 只 要 躁 下 制 动 踏板 ,仪表 板 的 ABS 故障 
警告 灯 就 会 被 激活 ， 同 时 仪表 板 的 液晶 显示 器 显示 “ETS EL: TRACTION” 故 障 信 息 。 另 
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外 ， 当 踩 下 制 动 踏板 时 ， 车 身后 部 的 制 动 灯 处 于 熄灭 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进 行 自 诊断 ， 选 择 玉 级 210063 车 型 ， 按 昭 
“Chassis” “TRACTION” 一 “ETS” 的 功能 路 径 查 询 ETS 电 控 系统 故障 信息 ， 显 示 内 容 
及 含义 如 下 : 

027 ”Brake light switch S9/1. 含义 为 制 动 灯 开 关 59/1 存在 故障 。 

028 Undervoltage tml.87. 含义 为 总 线 端 tml.87 电压 过 低 。 

继续 选取 “Actual values” 功 能 菜单 ， 查 看 制 动 灯 开 关 S9/1 工作 数据 。 反 复 踩 下 制 动 踏 
板 ， 对 制 动 灯 开 关 S9/1 性 能 进行 测试 。 制 动 灯 开关 S9/1 工作 数据 见 表 3-14. 

表 3-14” 制 动 灯 开关 S9/1 工作 数据 








项 目 未 踩 下 制 动 踏板 踩 下 制 动 踏板 
Stop lamp switch ΝΟ. contact ΟἿ. ος 
Stop lamp switch ΝΟ. contact On ΟΙ 


从 表 3-14 中 的 数据 可 以 看 出 ， 当 踩 下 制 动 踏板 时 ， 制 动 灯 开 关 59/1 的 常 开 型 开关 没有 
接 通 ， 产 生 这 种 情况 的 原因 一 般 有 两 种 : 一 种 是 制 动 灯 开 关 S9/1 本 身 损坏 ， 另 一 种 是 缺少 工 
作 电 源 。 结 合 故障 码 028 内 容 ， 估 计 缺 少 工作 电源 的 可 能 性 较 大 。 但 不 管 怎样 ， 还 是 应 该 先 
检查 一 下 制 动 灯 开 关 59/1, 

将 仪表 板 的 下 护 板 拆 下 来 ， 找 到 制 动 灯 开 关 S9/1， 拔 下 制 动 灯 开 关 59/1 的 常 开 型 开关 线 
束 插头 ,测量 针脚 电压 ,没有 12ν 电压 。 制 动 灯 开 关 59/1 的 保险 丝 位 于 仪表 板 左 侧 的 保险 
丝 座 上 ， 经 检查 发 现 该 保险 丝 已 经 熔断 。 换 上 新 的 保险 丝 ， 踩 下 制 动 踏板 进行 试验 ， 新 的 保 
险 丝 熔断 ， 说 明 线路 存在 短路 故障 。 查 阅 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 制 动 灯 开 关 59/1 的 常 开 
型 开关 信号 线 与 外 部 灯光 开关 控制 模块 相连 ， 于 是 将 外 部 灯光 开关 控制 模块 拆 下 来 进行 检 
查 ， 发 现 内 部 电路 板 有 烧 损 迹象 。 更 换 外 部 灯光 开关 控制 模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 奔驰 W210 底盘 车 型 中 ， 外 部 灯光 开关 与 外 部 灯光 开关 控制 模块 集成 
在 一 起 。 制 动 灯 、 小 灯 、 转 向 灯 、 近 光大 灯 、 远 光大 灯 等 车 灯 部 件 都 是 由 外 部 灯光 开关 控制 
模块 直接 控制 的 。 制 动 灯 开关 59/1 的 常 闭 型 开关 信号 线 与 电子 稳定 控制 模块 相连 ， 制 动 灯 开 
关 S9/1 的 常 开 型 开关 信号 线 与 外 部 灯光 开关 控制 模块 相连 。 当 踩 下 制 动 踏板 时 ， 外 部 灯光 开 
关 控 制 模块 点 亮 制 动 灯 。 维 修 经 验 表明 ， 由 于 车 灯 部 件 与 外 部 灯光 开关 控制 模块 之 间 没有 连 
接 继电器 之 类 的 电气 部 件 ， 因 此 外 部 灯光 开关 控制 模块 容易 因 工作 电流 过 大 而 烧 损 ， 尤 其 是 
与 制 动 灯 开 关 S9/1 相连 的 电路 容易 烧 损 ， 希 望 维修 人 员 多 加 注意 。 


四 十 八 、 奔 驰 5350 安全 气 圳 故障 警告 灯 点 误 


τ. 车 型 :奔驰 S350, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201672A43 1962。 

2. 故障 现象 ， 该 车 因 磁 撞 事 故 造 成 安全 气囊 电 控 系 统 触发 ， 在 某 修理 厂 进行 了 全 面 检 
16, 更换 了 引爆 或 报废 的 部 件 ， 但 仪表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 依然 处 于 常 亮 状 态 。 

3 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 S 级 220165 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 “AB airbag” 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 有 10 个 故障 码 。 从 故障 码 的 性 质 来 看 ， 
有 些 故 障 码 是 在 维修 过 程 中 产生 的 ， 属 于 记忆 性 故障 码 ， 因 此 先 清除 故障 码 ， 再 次 查询 故障 
信息 ， 剩 下 5 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

9163 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/5 (front 
passenger airbag ignition squib2) is too high. 含义 为 前 排 乘客 安全 气 圳 2 级 引爆 装置 R12/5 
阻 值 过 大 。 | 
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9183 The resistance value in the ignition circuit containing component R46 (driver 
buckle ΕΤΗ. squib) is too high. 含义 为 驾驶 员 安 全 带 ETR 引爆 装置 R46 阻 值 过 大 。 

91A3 The resistance value in the ignition circuit containing component R46/1 (front 
\passenger buckle ΕΤΗ squib) is too high. 含义 为 前 排 乘客 安全 带 ΕΤΗ 引爆 装置 R46/1 阻 
值 过 大 。 

91C3 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/6 (left rear 
ΕΤΗ ignition squib) is too high. 含义 为 左 后 坐 椅 安全 带 ΕΤΗ 引爆 装置 R12/6 阻 值 过 大 。 

9203 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/7 (right ear 
ΕΤΗ ignition squib) is too high. 含义 为 右 后 坐 椅 安全 带 ΕΤΗ 引爆 装置 R12/7 阻 值 过 大 。 

以 上 故障 码 的 性 质 均 为 当前 存在 。 首 先 对 前 排 乘 客 安全 气囊 进行 检查 ， 该 气囊 组 件 安装 
在 仪表 台 内 部 ， 实 际 上 其 没有 引爆 。 拆 下 手套 箱 ， 检 查 线束 连接 情况 ， 发 现 线路 为 双 级 引爆 
线路 ， 有 两 个 线束 插头 ， 其 中 一 个 线束 插头 已 经 松 脱 ， 重 新 安装 好 线束 插头 。 接 下 来 对 4 个 
坐 椅 安 全 带 机 构 进行 检查 ， 结 果 所 有 的 安全 带 都 能 够 伸缩 自如 ， 看 起 来 并 没有 损坏 。 由 维修 
经 验 可 知 ， 对 于 新 款 奔 驰 车 型 的 安全 气囊 电 控 系 统 来 说 ， 在 坐 椅 安 全 带 引爆 装置 触发 之 后 ， 
安全 带 不 会 被 锁 死 ， 这 一 点 与 奔驰 早期 底盘 车 型 (如 W140 底盘 车 型 ) 是 不 同 的 。 

拔 下 4 个 坐 椅 安全 带 ETR 引爆 装置 的 线束 插头 ， 然 后 在 每 个 线束 捅 头 上 连接 一 个 20 电 
阻 ， 执 行 故障 码 清除 功能 ， 仪 表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 熄 灭 。 更 换 4 个 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 
总 成 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 新 款 奔驰 车 型 的 安全 气囊 电 控 系统 来 说 ， 在 安全 气 吉 电 控 系统 触发 
只 需 更 换 被 引爆 的 部 件 ， 安 全 气 赛 控制 模块 可 以 继续 使 用 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 

气 讲 电 控 系 统 的 故障 码 无 法 被 清除 掉 ， 那么 就 需要 更 换 安全 气囊 控制 模块 。 更 换 后 必须 

ο... 赛 控制 模块 进行 编程 ， 车 辆 才能 正常 工作 。 


四 十 九 、 奔 驰 E240 转向 柱 和 倒车 镜 电动 调整 功能 失效 


1. 车 型 :奔驰 E240, 底 盘 型 号 为 W210, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2100621B232030。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 发 动机 有 故障 在 某 修理 厂 进行 了 检修 ， 为 了 查找 故障 原因 ， 从 别 
的 车 上 拆 下 发 动机 控制 模块 和 点 火 开关 控制 模块 ， 进 行 对 换 试验 。 在 再 次 换 回去 之 后 ， 发 现 
转向 柱 和 倒车 镜 电动 调整 功能 均 失 效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 卫 级 210063 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 “EIS electronic ignition switch ELCODE” 电 控 系 统 ， 查询 故障 信息 ， 没 有 故障 
码 。 继 续 选 取 “CM adaptations” 功 能 菜单 ， 在 “Read/change coding” 项 目 中 查看 电子 点 火 
开关 控制 模块 N73 (EIS 控制 模块 N73) 的 编码 数据 。 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 的 编码 数 
据 见 表 3-15。 

表 3-15 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 编码 数据 

















项 目 序号 l 编码 项 目 数据 

02 LHS/RHS model | _ RHS 

06 ESAL left front seat adjustment with memory fitted | Νο 

07 ESHR right front seat adjustment with memory fitted | Νο 

08 SVMCM special vehicle multifunction control model (SVMCM version) Not present 


需要 说 明 的 是 ， 该 车 为 方向 盘 左 置 车 型 ， 左 前 坐 椅 为 驾驶 员 坐 椅 ， 驾 驶 员 坐 椅 控 制 模块 
对 转向 柱 电动 调整 机 构 进行 控制 。 对 照 表 3-15 中 的 编码 数据 ， 可 以 看 到 目前 为 方向 盘 右 置 
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车 型 ， 而 且 转 向 柱 电动 调整 功能 没有 被 激活 。 重 新 修改 编码 数据 ， 将 02 项 目 数据 改 为 
ἽΗΒ᾽, Ἰ 06 项 目 数据 改 为 “Yes”， 其 他 项 目 数据 不 动 。 按 确认 键 ，STAR 检测 仪 自动 执行 
编码 (coding) 功能 。 完 成 后 重新 启动 车 辆 ， 转 向 柱 和 倒车 镜 的 电动 调整 功能 都 恢复 正常 ， 
检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 由 奔驰 W210 底盘 车 型 的 车 身 电 气 控制 原理 可 知 ， 转 向 柱 和 倒车 镜 电 动 
调整 机 构 是 由 驾驶 员 坐 椅 控 制 模 块 进行 控制 的 ， 车 型 配置 参数 储存 在 电子 点 火 开关 控 制 模 块 
N73 中 。 分 析 本 车 故障 原因 是 前 期 维修 人 员 在 对 换 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 的 过 程 中 数据 
错乱 。 因 此 ， 按 照 原 车 配置 参数 重新 对 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 进行 编码 ， 转 向 柱 和 倒车 
镜 的 电动 调整 功能 便 恢复 正常 了 。 


五 十 、 奔 驰 5500 安全 气 吉 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 : 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 ， 在 启动 车 辆 后 ,仪表 板 的 安全 气 宫 故障 警告 灯 人 处 于 常 亮 状 态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 级 140051 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 “AB airbag” 电 控 系 统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

024 Driver belt buckle switch/belt tension S68/3. 含义 为 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 开关 
S68/3 存在 故障 。 

025 Front passenger belt buckle switch/belt tension S68/4. 含义 为 前 排 乘 客 坐 椅 安 全 带 
锁 扣 开关 S68/4 存在 故障 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 以 上 故障 码 都 被 清除 掉 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 熄 灭 。 重 
新 启动 车 辆 ， 系 上 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 和 前 排 乘客 坐 椅 安 全 带 进行 试验 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故 
障 警告 灯 再 次 点 亮 ， 查 询 故障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 024， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 查 阅 相 关 维 
修 资 料 ， 得 知 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 开关 S68/3 与 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 集成 在 一 起 ,将 驾 
驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 拆 下 来 ， 上 面 共 有 3 个 线束 插头 ， 线 东 插 头 的 颜色 分 别 为 红色 (2 针线 
束 插头 )、 黑 色 (2 针线 东 插 头 ) 和 黑色 (1 针线 束 插头 ) ， 只 有 红色 线束 插头 用 于 安全 气囊 
电 控 系统 ， 另 两 个 黑色 线束 插头 用 于 仪表 板 。 因 此 ， 只 检测 红色 线束 插头 就 可 以 了 。 

在 正常 情况 下 ， 当 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 插 在 锁 扣 中 时 ， 红 色 线 束 插头 针脚 间 的 标准 阻 值 应 
为 (00:10)Ω, 当 和 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 脱离 锁 扣 时 ， 红 色 线 东 插 头 针脚 间 的 标准 阻 值 应 为 
(400+10)O。 在 检测 过 程 中 可 以 通过 晃动 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 来 检查 阻 值 是 否 稳定 。 实 际 检测 
结果 是 ， 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 开 关 S68/3 存在 阻 值 不 稳定 现象 。 更 换 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 
扣 开 关 S68/3， 清 除 故障 码 ， 试 车 ， 故 障 排除 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 奔驰 W140 底盘 车 型 安全 气 宫 电 控 系统 中 ， 两 个 前 排 坐 椅 有 安全 带 锁 
扣 开 关 。 安 全 带 锁 扣 开关 的 构造 形式 比较 特殊 ， 其 内 部 设置 有 电阻 ， 而 不 是 开关 导 通 或 断 开 
的 构造 形式 。 在 实际 维修 工作 中 ， 维 修 人 员 应 记 住 安全 带 锁 扣 开关 的 标准 值 。 


五 十 一 、 奔 驰 5500 仪表 板 的 车 外 温度 显示 功能 失效 


τ. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDBNG75J74A40491 ls 

2. 故障 现象 :该 车 因 碰撞 事故 进行 了 车 身 修复 ,更换 了 损坏 的 部 件 。 在 试车 时 发 现 仪 
表 板 的 车 外 温度 显示 功能 处 于 失效 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 $ 级 220175 底盘 车 型 ， 点 击 
“Short test” 功 能 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 选取 “SAM FL front left signal 
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acquisition ahd actuation module” 电 挖 系统， 查询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

B1339 The component or the signal line to the component B14 (ambient temperature 
display temperature sensor) has short circuit or open circuit. 含义 为 车 外 温度 传感器 B14 短 
路 或 断路 ， 故 障 当 前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 查 阅 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 车 外 温度 
传感器 B14 设置 在 前 保险 杠 左下 方 ， 线 束 插头 形式 为 2 针 形 式 。 打 开发 动机 舱 盖 ， 检 查 车 外 
温度 传感器 B14 的 线路 连接 情况 ， 发 现 发 动机 舱 内 的 主线 束 布局 凌乱 。 逐 一 将 主线 束 上 的 各 
个 线束 插头 拔 下 来 ， 然 后 一 一 核对 ， 结 果 发 现在 这 条 主线 束 上 共有 两 个 2 针线 束 插头 ,一 
2 针线 束 插 头 用 于 发 动机 舱 盖 开关 ， 另 一 个 2 针线 束 插头 用 于 车 外 温度 传感器 B14。 将 这 两 
个 2 针线 束 插头 对 换 ， 然 后 执行 故障 码 清 除 功 能 ， 故 障 码 B1339 被 清除 掉 。 关 闭 点 火 开 关 ， 
重新 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 车 外 温度 显示 功能 恢复 正常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 奔驰 W220 底盘 车 型 中 ， 车 外 温度 传感器 B14 的 信号 线 与 左前 SAM 
控制 模块 N10/6 (SAM ΕΙ, 控制 模块 N10/6) 相连 ， 左 前 SAM 控制 模块 N10/6 通过 CAN Β 
总 线 将 车 外 温度 信号 传送 至 仪表 板 ， 仪 表 板 根据 车 外 温度 信号 显示 车 外 温度 信息 。 因 此 ， 
当 出 现 类 似 故 障 时 ， 应 首先 查询 SAM FL 电 控 系统 的 故障 信息 ， 然 后 再 进行 针对 性 检修 
Τ]Έο 


五 十 二 、 奔 驰 E240 安全 气 吉 故障 警告 灯 常 亮 


1. 车 型 :奔驰 E240, 底 盘 型 号 为 W211, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2110611A001546。 

2. 故障 现象 : 该 车 因 碰 撞 事 故 造成 安全 气 宫 电 控 系统 触发 ， 在 某 修 理 厂 进行 全 车 修复 。 
维修 人 员 更 换 了 已 引爆 的 部 件 ， 在 试车 过 程 中 发 现 ， 只 要 打开 点 火 开 关 ， 仪表 板 的 安全 气压 
故障 警告 灯 就 处 于 常 亮 状态 ， 同 时 仪表 板 的 多 功能 显示 器 显示 “SRS Restraint system defective 
visit workshop” 故 障 信 息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 卫 级 211601 车 型 ， 在 控制 模 
块 组 中 选取 “AB airbag” 电 控 系 统 ， 查 询 故障 信息 ， 显 示 内 容 及 含义 如 下 : 

9222 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/9 (driver 
side airbag ignition squib) is too low. 含 义 为 驾驶 员 侧 面 安 全 气 守 引 爆 装 置 R12/9 阻 值 过 小 ， 
故障 当前 存在 。 

92A2 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/16 (left 
front window airbag ignition squib) is too low. 含义 为 左 侧 窗帘 安全 气囊 引爆 装置 R12/16 阻 
值 过 小 ， 故 障 当 前 存在 。 

查阅 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 驾驶 员 侧 面 安全 气囊 就 是 驾驶 员 坐 椅 安 全 气囊 ， 它 安装 在 
驾驶 员 坐 椅 靠 背 的 外 侧 部 位 。 ο ὁ ο μα μβν 安全 气 宫 控 制 模块 向 驾驶 员 侧 面 安全 
气 圳 引爆 装置 R12/9 发 出 点 火 指令 ， 使 驾驶 员 侧 面 安全 气囊 膨胀 ， 减 轻 因 车 门 或 B 柱 变形 产 
生 的 冲击 ， 保 护 乘员 。 ο αμηνώη αμ κνός Με, Έ ΣΕΤ ΣΡΙ A 柱 
装饰 板 内 部 。 当 车 辆 发 生 侧面 碰撞 时 ， 安 全 气囊 控制 模块 向 左 侧 窗 帘 安 全 气囊 引爆 装置 R12/ 
16 发 出 点 火 信 号 ， 使 左 侧 窗 帘 安 全 气 赛 膨胀， 保护 驾驶 员 头 部 免 受 伤害 。 由 于 以 上 这 两 个 安 
全 气 寺 的 引爆 电路 都 处 于 短路 状态 ， 而 且 故 障 码 性 质 为 当前 存在 ， 因 此 询问 车 主 是 否 更 换 过 
这 两 个 安全 气 圳 组 件 ， 得 到 的 答复 是 : 在 碰撞 事故 中 共有 4 个 安全 气 圳 组 件 被 引爆 ， 都 进行 
了 更 换 ， 其 中 包括 驾驶 员 侧面 安全 气 圳 组 件 和 左 侧 窗帘 安全 气 襄 组 件 。 如 此 看 来 ， 线 路 连接 
不 良 的 可 能 性 较 大 。 
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将 驾驶 员 坐 椅 靠 背 的 装饰 板 拆 下 来 ， 找 到 驾驶 员 侧面 安全 气囊 引爆 装置 R12/9 的 线束 插 
头 ， 拔 下 该 线束 插头 ， 同 时 观察 STAR 检测 仪 显示 的 故障 信息 ， 结 果 故 障 码 9222 的 性 质变 “， 
为 记忆 性 质 , 但 是 却 出 现 了 一 个 新 的 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

9223 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/9 (driver 
side airbag ignition squib) is too low. 含义 为 驾驶 员 侧面 安全 气囊 引爆 装置 R12/9 阻 值 过 小 ， 
故障 当前 存在 。 

根据 拨 掉 线束 插头 的 情况 来 看 ， 线 束 连接 方面 没有 问题 。 将 线束 插头 重新 插 回 去 ， 故 隧 
码 9222 和 故障 码 9223 的 性 质 都 变 为 记忆 性 质 ， 如 此 来 看 ， 故 障 原因 是 线束 插头 没有 插 到 
位 。 将 驾驶 员 侧 A 柱 的 装饰 板 拆 下 来 ， 检 查 左 侧 窗帘 安全 气囊 引爆 装置 R12/16 的 线束 插头 
连接 情况 ， 发 现 也 有 同样 的 接触 不 良 问题 。 重 新 处 理 后 清除 记忆 性 故障 码 ， 启 动车 辆 水 仪表 
板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 炸 灭 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 :安全 气 襄 电 控 系 统 的 引爆 装置 线束 插头 比较 特殊 ， 在 引爆 装置 线束 插头 
内 部 有 一 个 短 接 短片 ， 在 线束 插头 脱 开 的 情况 下 ， 该 簧 片 将 两 个 针脚 短 接 在 一 起 ， 起 到 防止 
误 触发 的 保护 作用 。 在 将 线束 插头 完全 插 好 之 后 ， 簧 片 会 自动 脱 开 。 由 此 可 知 ， 故障 是 人 为 
造成 的 ， 线 束 插头 没有 插 接 到 位 ， 签 片 仍 使 针脚 处 于 短路 状态 ， 产生 内 容 为 引爆 装置 阻 值 过 
小 的 故障 码 。 


五 二 三、 奔驰 S280 仪表 板 出 现 故 障 信息 


1. 车 型 : 奔驰 S280， 底 盘 车 型 为 W220， 发 动机 型 号 为 M112。 

2. 故障 现象 :在 启动 车 辆 后 ， 仪表 板 的 多 功能 显示 器 显示 “Battery charging, visit 
workshop” 故 障 信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : “了 Battery charging, visit workshop” 故障 信息 的 含义 是 蕃 电 池 充 电 
故障 ， 请 到 维修 车 间 进 行 检 查 。 对 于 此 类 故障 ， 需 要 使 用 万 用 表 和 STAR 检测 仪 进行 检测 。 

启动 发 动机 ， 使 用 万 用 表 测量 充电 电压 ， 测 量 结果 如 下 ， 无 论 在 怠速 工 况 下 还 是 在 加 速 
工 况 下 ， 充 电 电 压 都 为 14.1V， 说 明 发 电机 本 身 性 能 正常 ， 故 障 出 在 其 他 部 位 。 

使 用 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 “Short test” 功 能 菜单 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 
完成 后 查看 故障 信息 清单 ， 发 现 左前 SAM 控制 模块 N10/6、 右 前 SAM 控制 模块 N10/7 和 后 
部 SAM 控制 模块 N10/8 都 储存 有 故障 码 ， 并 且 每 个 SAM 控制 模块 都 储存 了 多 个 故障 码 。 执 
行 故障 码 清除 功能 ， 重 新 进行 自 诊 断 ， 只 有 后 部 ΑΜ 控制 模块 N10/8 的 一 个 故障 码 B1010 
没有 清除 掉 ， 该 故障 码 的 含义 是 系统 供电 电压 过 低 。 查看 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 的 数据 
流 ， 发 现 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 的 工作 电压 为 14.1V， 此 电压 值 并 不 低 。 

拆 下 后 排 坐 椅 ， 检 测 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 的 线路 信号 ， 没 有 发 现 明显 的 故障 点 ， 
判断 故障 原因 是 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 本 身 损坏 。 更 换 后 部 SAM 控制 模块 N10/8， 故 障 
彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 发 电机 与 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 之 间 的 电源 电缆 是 发 电机 的 发 电 监控 
电费， 它 向 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 提供 工作 电压 ， 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 通过 CAN B 
总 线 将 蓄电池 电压 信号 传送 至 其 他 控制 模块 ， 其 他 控制 模块 也 通过 CAN B 总 线 将 本 身 的 工 
作 电压 信号 传送 至 仪表 板 。 如 果 电 压 信号 不 正常 (过 高 或 过 低 ) ， 那 么 仪表 板 的 多 功能 显 器 
将 显示 “Battery charging，visit workshop” 故 障 信息 。 


| 
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五 十 四 、 和 奔驰 600SEL 自动 空调 电 控 系统 不 工作 


1. 车 型 : 奔驰 600SEL， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M120。 

2. 故障 现象 : 启动 发 动机 ， 打 开 空 调 开关 ， 自 动 空调 电 控 系 统 不 工作 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ;检查 保险 丝 ， 发 现 保险 丝 盒 中 11 号 保险 丝 (15Α) 熔断 ， 更换 该 
保险 丝 ， 开 启 自 动 空调 电 控 系统 ， 该 系统 工作 。 半 个 小 时 后 自动 空调 电 控 系统 又 停止 工作 ， 
11 号 保险 丝 又 熔断 了 。 对 自动 空调 电 挖 系统 进行 自 诊断 ， 没 有 故障 码 。 

检查 发 动机 舱 内 的 部 件 ， 发 现 发 动机 舱 左 前 下 方 有 一 个 小 散热 器 ， 该 散热 器 用 于 冷却 发 
动机 机 油 。 小 散热 器 后 方 的 散热 风扇 电动 机 已 烧毁 ， 原 来 故障 出 在 这 里 。 检 查 11 号 保险 丝 
的 线路 连接 情况 ， 该 保险 丝 不 仅 向 自动 空调 电 控 系统 提供 工作 电压 ， 而 且 还 向 雨 刮 器 电 控 系 
统 、 挡 风 玻 璃 清洗 电 控 系统 、 小 散热 器 后 方 的 散热 风扇 电动 机 提供 工作 电压 ， 工 作 负 荷 较 
大 ， 容 易 烧 断 。 更 换 小 散热 器 后 方 的 散热 风扇 电动 机 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 装备 的 发 动机 (V 形 124) 排 量 为 6.0L。 在 小 散热 器 后 方 设置 散热 
风 户 是 为 了 防止 排 量 如 此 大 的 发 动机 的 机 油 过 热 ， 在 傅 速 运转 状态 下 ， 该 散热 风扇 不 开启 ， 
在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 在 发 动机 机 油 温度 上 升 后 ， 该 散热 风扇 工作 ， 从 拆 下 的 散热 风扇 来 看 ， 
导致 散热 风扇 电动 机 烧毁 的 原因 是 风扇 叶片 黏附 大 量 泥巴 ， 使 电动 机 过 载运 转 ， 造 成 11 号 
保险 丝 因 工作 负荷 过 大 而 烧 断 。 


五 十 五 、 奔 驰 5320 启动 无 反应 


1. 车型: 奔驰 9320, 底盘 车 型 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ; 当 启 动 发 动机 时 启动 机 无 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 故障 起 因 是 驾驶 员 将 蓄电池 正极 电缆 和 负极 电缆 接 反 ， 导 致 
车 前 部 冒 烟 。 在 将 蓄电池 电缆 按 正确 极 性 接 好 后 ， 出 现 启 动机 无 反应 的 故障 。 

检查 发 动机 舱 的 保险 丝 盒 ， 结 果 17 号 保险 丝 熔 断 ， 用 容量 相同 的 保险 丝 更 换 后 ， 试 着 
启动 发 动机 ， 启 动机 仍 无 反应 ， 但 是 出 现 全 车 转向 灯 闪 烁 的 现象 ， 闪 烁 频率 比 报警 灯光 功能 
被 激活 时 的 闪烁 频率 高 。 按 下 报警 灯 开 关 ， 全 车 的 转向 灯 能 够 正常 闪烁 ， 这 种 现象 像 是 车 身 
防盗 报警 电 控 系统 起 作用 。 打 开发 动机 舱 的 电 控 箱 ， 检 查 里 面 的 几 个 控制 模块 ， 没 有 闻 到 烧 
焦 的 味道 ， 但 发 现 过 压 保护 模块 的 保险 丝 (共有 两 个 10A 保险 丝 ) 烧 断 。 用 容量 相同 的 保险 
丝 更 换 ， 故 障 依旧 。 拔 下 17 号 保险 丝 再 装 上 ， 全 车 的 转向 灯 不 闪烁 了 。 再 试 着 启动 发 动机 ， 
发 动机 启动 成 功 。 熄 火 后 再 启动 发 动机 ， 发 现 仪表 板 的 充电 警告 灯 和 冷却 液 警 告 灯 都 处 于 常 
亮 状态 ， 添 加 冷却 液 ， 冷 却 液 警告 灯 熄 灭 。 检 查 发 电机 ， 发 现 发 电机 后 面 的 +B 接线 端的 粗 
火线 外 皮 已 经 烧 至 露出 铜 线 来 ， 用 手 一 搜 ， 线 东 很 容易 就 断 了 ， 看 来 发 电机 保 不 住 了 。 本 着 
先 简 后 难 的 原则 ， 将 发 电机 与 启动 机 之 间 的 线束 更 换 掉 ， 启 动 发 动机 ， 发 电机 不 发 电 。 拆 下 
发 电机 进行 分 解 检查 ， 结 果 发 现 电 压 调节 器 和 整流 二 极 管 已 烧 坏 击 穿 。 更 换 发 电机 ， 试 车 ， 
故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 接 错 蓄电池 电缆 之 后 ， 发 电机 与 启动 机 之 间 的 线束 被 烧 断 ， 由 于 发 电 
机 的 整流 桥 具 有 电流 单 向 导 通 作用 ， 因 此 电源 极 性 接 反 后 整流 桥 必 然 烧 坏 。 对 于 奔驰 这 类 高 
档 汽车 ， 其 车 身上 安装 了 数量 较 多 的 控制 模块 ， 一 旦 装 反 蓄 电池 电缆 ， 后 果 相 当 严 重 ， 希 望 
维修 人 员 多 加 注意 。 
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五 十 六 、 和 奔驰 5320 空调 不 制冷 


1. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 :在 启动 发 动机 后 ， 按 下 自动 空调 控制 面板 的 ΑΟ 按钮 ,空调 制冷 功能 失效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :经 检查 发 现 空调 压缩 机 不 工作 ， 自 动 空调 控制 面板 上 的 EC 按钮 指 
示 灯 常 亮 ， 无 论 怎么 按 EC 按钮 ， 该 指示 灯 都 不 灭 。 由 维修 经 验 可 知 ，W140 底盘 车 型 的 东 
发 器 容易 出 现 泄 漏 问题 ， 于 是 连接 空调 压力 表 对 空调 管 路 进行 检测 ， 高 、 低 空调 管 路 的 压力 
都 达到 了 空调 压缩 机 运转 的 要 求 。 检 查 冷 却 液 温度 传感器 和 制冷 剂 压力 传感器 ， 都 正常 。 

该 车 为 1997 年 生产 ， 这 款 奔驰 车 型 的 自动 空调 控制 面板 与 1995 年 以 前 车 型 的 自动 空调 
控制 面板 不 同 ， 可 以 利用 自动 空调 控制 面板 上 的 相关 按钮 调 取 故 障 码 ， 查 询 工作 数据 ， 下 面 
说 明 具 体 的 操作 方法 。 

(1) 打开 点 火 开 关 ， 按 下 左 侧 温度 调节 按钮 ， 直 到 左 侧 屏幕 显示 “Hi”。 

(2) 按 下 右 侧 温 度 调 节 按 钮 ， 直 到 右 侧 屏 幕 显示 “Lo” 

(3) 在 20s 内 同时 按 下 REST 按钮 和 EC 按钮 并 保持 5s 以 上 。 

(4) 此 后 室 气 内 循环 按钮 上 的 指示 灯 开 始 闪烁 。 

(5) 按 下 AUTO 按钮 ， 若 系统 正常 ， 则 左 侧 屏 幕 显示 “E”， 右 侧 屏 幕 显示 “FF”。 

(6) 如 果 有 故障 码 ， 那 么 左 侧 屏幕 显示 “E61”， 右 侧 屏 幕 显 示 故 障 码 。 当 再 按 一 下 
AUTO 按钮 时 ， 会 显示 下 一 组 故障 码 。 

进行 诊断 时 发 现 自动 空调 控制 面板 显示 一 个 故障 码 230, 含 义 为 莹 发 器 温度 传感器 信和 号 不 
良 。 检查 蒸发 絮 温 度 传感器 的 阻 值 和 工作 电压 ,都 正常 。 执 行 故障 码 清除 功能 ,操作 方法 如 下 : 

(1) 打开 点 火 开 关 ， 同 时 按 下 左右 两 侧 的 AUTO 按钮 约 28， 左 侧 屏幕 出 现 “D”， 右 侧 
屏幕 出 现 “FF"”。 

(2) 保持 按 住 两 个 AUTO 按钮 ， 直 至 左 侧 屏幕 出 现 “E”， 右 侧 屏 幕 “FF”， 表 示 故 障 码 
被 清除 掉 。 

启动 发 动机 ， 开 启 自动 空调 电 控 系统 ， 制 冷 功 能 恢复 正常 ， 自 动 空调 控制 面板 的 EC 按 
钮 指示 灯 炸 灭 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 1997 年 以 后 生产 的 W140 底盘 车 型 的 自动 空调 电 控 系统 ， 当 自动 空 
调 封面 板 的 EC 按钮 指示 灯 点 亮 且 无 法 熄灭 时 ,说 明 自 动 空调 电 控 系 统 存在 故障 , 只 有 清除 故 
障 码 , 制冷 功能 才能 恢复 正常 。 在 有 些 情 况 下 ,自动 空调 控制 面板 损坏 也 会 产生 这 种 故障 现象 。 


五 二 七、 宝马 5281 中 控 锁 和 遥控 系统 失灵 


τ. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADD61020BR22226。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 故障 是 突然 发 生 的 ， 具 体 故障 现象 如 下 : 在 打开 点 火 开关 
后 ， 车 外 转向 灯 和 车 内 后 视 镜 防盗 LED 指示 灯 不 停 地 闪烁 。 在 启动 发 动机 后 ， 车 外 转向 灯 
和 车 内 后 视 镜 防盗 LED 指示 灯 停 止 闪烁 。 在 关闭 发 动机 后 ， 车 外 转向 灯 和 车 内 后 视 镜 防盗 
LED 指示 灯 闪 烁 3min 后 熄灭 。 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 ， 遥 控 系统 没有 反应 。 另 外 ， 方 向 盘 
上 的 喇叭 按钮 也 失灵 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 的 生产 时 间 为 1996 年 9 月 ， 配 置 的 是 红外 线 瑰 控 系 统 。 从 故 
障 现象 来 看 ， 是 红外 线 遥 控 系统 失灵 造成 中 控 锁 电 控 系统 无 法 正常 工作 的 。 喇 叭 按钮 失灵 有 
可 能 是 保险 丝 熔 断 造成 的 ， 是 否 与 红外 线 遥 控 系 统 有 关 ， 需 要 进行 实际 检测 之 后 才能 确定 。 

连接 GT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 
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查询 故障 信息 清单 ， 发 现 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 (DWA 电 控 系统 ) 中 储存 了 故障 码 。 该 车 
配置 了 中 央 车 身 电子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) ，DWA 电 控 系统 是 中 央 车 身 电 子 系统 的 一 个 子 系 
统 。 选 择 DWA 电 控 系统 的 故障 信息 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 中 央 车 身 电 子 系统 的 功能 检测 菜 
单 。 查 询 DWA 电 控 系 统 的 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

146 车身 防盗 报警 电 控 系统 的 倾斜 传感器 存在 故障 ， 故 障 已 发 生 62 次 ， 当 前 存在 。 

149 ”车 内 防盗 监控 传感器 存在 故障 ， 故 障 已 发 生 60 次 ， 当 前 存在 。 

倾斜 传感器 安装 在 行李 箱 左 侧 护 板 内 ， 根 据 οτι 检测 仪 提 供 的 诊断 帮助 信息 判断 ， 故 障 
最 有 可 能 是 保险 丝 连接 不 良 造 成 的 。 倾 斜 传感器 使 用 的 是 保险 丝 KM8， 该 保险 丝 安装 在 手套 
箱 内 侧 保险 丝 盒 上 ， 与 30 号 电源 线 相连 ， 容 量 为 5A。 实 际 检查 结果 是 保险 丝 Ε48 正常 。 

车 内 防盗 监控 传感器 安装 在 车 厢 内 的 顶 短处 。GTI1 检测 仪 提供 的 诊断 帮助 信息 是 相关 的 
保险 丝 连接 不 良 ， 但 检查 后 却 没有 发 现 问题 ， 分 析 故 障 原因 可 能 是 车 辆 供电 系统 电压 波动 造 
成 ZKE 控制 模块 记忆 了 错误 数据 ，ZKE 控制 模块 (GM 控制 模块 ) 无 法 与 倾斜 传感器 、 车 内 
防盗 监控 传感器 正常 进行 通信 联系 ，DWA 电 控 系统 处 于 失效 状态 。 在 这 种 情况 下 ， 比 较 好 
的 解决 方法 是 断 开 蓄电池 电缆 再 重新 接 回 去 ， 然 后 清除 掉 故 障 码 。 采 用 这 种 方法 操作 后 重新 
查询 故障 信息 ，DWA 电 控 系统 的 故障 码 被 全 部 清除 掉 。 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 器 ， 遥 控 系 统 
恢复 工作 ， 车 外 转向 灯 和 车 内 后 视 镜 防盗 LED 指示 灯 的 异常 闪烁 现象 消失 了 。 

打开 点 火 开 关 ， 按 下 方向 盘 上 的 喇叭 按钮 ， 喇 叭 依然 不 响 。 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 在 
“普通 车 身 电 气 ” 项 目 中 选择 喇叭 文件 资料 ， 查 阅 喇 叭 线路 连接 图 ， 得 知 喇叭 线路 的 控制 方 
式 是 比较 简单 的 。 在 喇叭 按钮 与 两 个 喇叭 之 间 连 接 了 一 个 喇叭 继电器 ， 喇 叭 继电器 有 两 个 保 
险 丝 ， 一 个 是 保险 丝 F38 (容量 为 SA) ， 另 一 个 是 保险 丝 F3 (容量 为 15A) 。 检 查 这 两 个 保 
险 丝 ， 正 常 。 将 方向 盘 下 护 板 拆 下 来 ， 找 到 喇叭 继电器 ， 这 是 一 个 有 金属 外 壳 的 4 脚 继 电 
器 ， 打 开 金 属 外 壳 ， 发 现 内 部 电路 板 已 被 腐蚀 。 更 换 喇 叭 继电器 ， 喇 叭 按钮 恢复 正常 ， 检 修 
工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 目前 ， 大 多 数 宝 马车 型 采用 无 线 电 遥 控 系 统 ， 红 外 线 遥 控 系 统 已 经 逐渐 
被 淘汰 。 在 安装 红外 线 遥 控 系 统 的 宝马 车 型 上 ， 车 内 后 视 镜 都 有 一 个 LED 指示 灯 ， 该 指示 
灯 用 于 指示 红外 线 遥 探 系统 工作 状态 ， 当 出 现 某 种 故障 时 ，LED 指示 灯会 以 不 同方 式 闪烁 ， 
提醒 驾驶 员 及 时 进行 修理 。 


五 十 八 、 宝 马 525i 空调 无 风 吹 出 


1. 车 型 : 宝马 525i， 底 盘 型 号 为 E34， 发 动机 型 号 为 M50。 

2. 故障 现象 : 据 营 驶 员 介绍 ， 在 打开 空调 制冷 开关 后 ,转动 风 量 调节 按钮 ， 当 鼓风机 
以 1 挡 、2 挡 、3 挡 运 转 时 ， 仪 表 台 各 出 风口 无 风 吹 出 。 鼓 风机 以 4 挡 运 转 时 ， 有 少量 冷风 
吹出 ， 发 动机 运行 一 段 时 间 后 ， 仪 表 台 各 出 风口 一 点 风 都 没有 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 采用 手动 空调 电 控 系统 ， 鼓 风机 转速 是 利用 挡 位 电阻 进行 调 
节 的 。 鼓风机 4 挡 运 转 情 况 良 好 ， 说 明 故 障 与 鼓风机 电动 机 无 关 ， 故 障 原因 应 该 是 挡 位 电阻 
损坏 。 检 查 鼓 风机 系统 ， 发 现 除 了 挡 位 电阻 外 ， 还 有 一 个 温 控 电阻 。 对 挡 位 电阻 和 温 控 电阻 
进行 检测 ,都 正常 。 启 用 空调 制冷 功能 ,使 鼓风机 一 直 运 转 ,1h 后 鼓风机 电动 机 断 电 ,经 仔细 检 
查 发 现 温 控 电阻 的 一 个 触 点 有 松动 现象 ,更 换 温 控 电阻 ,试车 ,故障 症状 消失 ,检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 车 型 手动 空调 电 控 系 统 工作 原理 较为 简单 ， 对 于 无 风 吹 出 这 种 故障 ， 
应 重点 检查 鼓风机 、 温 控 电 阻 、 挡 位 电阻 、 鼓 风机 继电器 等 部 件 。 鼓 风机 继电器 安装 发 动机 
电 控 箱 内 。 


361 


五 十 九 、 宝 马 ΜΙΝΙ COOPER 因 泼 事 造成 前 排 坐 椅 安 全 带 锁 止 


1， 车 型 :宝马 MINI COOPER, 双 门 跑车 ,底盘 型 号 为 R50R51,VIN 码 为 WMWRC31070TB90456, 

2 故障 现象 ， 该 车 发 生 了 一 次 正面 碰撞 事故 ， 安 全 气囊 电 控 系统 触发 。 打 开 点 火 开 关 ， 
仪表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :该 车 在 目前 市 面 上 比较 少见 。 维 修 人 员 在 对 本 车 进行 检查 时 发 现 
只 有 两 个 前 排 坐 椅 安全 带 被 锁 死 ， 安 全 气囊 没有 引爆 ， 而 且 不 清楚 安全 气囊 控制 模块 是 否 能 
够 继续 使 用 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 ΜΙΝΙ R50/R51 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 
全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 选择 “MRS4 多 方位 乘员 保护 系统 ”项 目 ， 查 询 安全 气囊 电 
控 系统 的 故障 信息 ， 有 多 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

01 驾驶 员 安全 气 圳 1 级 引爆 装置 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

02. 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 断路 ， 故 障 当 前 存在 。 

03 ”前 排 乘客 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

04 前 排 乘客 安全 气囊 1 级 引爆 装置 断路 ， 故 障 当 前 存在 。 

05 ”左前 坐 椅 侧面 安全 气 吉 引爆 装置 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

06 右前 坐 椅 侧 面 安全 气囊 引爆 装置 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

15 鸭 驶 员 安全 气囊 2 级 引爆 装置 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

0C ”前 排 乘客 安全 气 塞 2 级 引爆 装置 断路 ， 故 障 当前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 完 成 后 重新 查询 故障 信息 ， 以 上 故障 码 都 重新 出 现 。 检 查 车 况 ， 
发 现 方向 盘 的 安全 气 圳 驾驶 员 安全 气囊 ) 和 仪表 台 的 安全 气 喜 (前 排 乘 客 安全 气 事 ) 都 被 
拆除 了 。 驾 驶 员 安 全 气 圳 和 前 排 乘客 安全 气 训 分 别 使 用 了 两 个 引爆 装置 ，1 级 引爆 装置 和 2 
级 引爆 装置 ， 这 就 是 说 以 上 两 个 安全 气囊 都 有 两 个 2 针线 束 插头 。 在 每 个 2 针线 束 插头 上 连 
接 一 个 2.50 电阻 ， 然 后 执行 故障 码 清除 功能 ， 结 果 故 障 码 01 、 故 障 码 04、 故 障 码 15、 故 隧 
码 0C 都 被 清除 掉 。 

继续 对 两 个 前 排 坐 椅 安 全 带 机 构 进行 检查 。 前 排 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 与 前 排 举 椅 
安全 带 锁 扣 (安装 在 前 排 坐 椅 侧 部 ) 集成 在 一 起 ， 此 时 两 个 前 排 坐 椅 安 全 带 锁 扣 已 被 拆除 ， 
在 两 个 前 排 坐 椅 下 方 分 别 有 一 个 2 针线 束 插头 。 在 每 个 2 针线 东 插 头 上 连接 一 个 2.50 电阻， 
然后 执行 故障 码 清除 功能 ， 结 果 故 障 码 02 和 故障 码 03 被 清除 掉 。 

接 下 来 对 左前 坐 椅 侧 面 安全 气 圳 和 右前 坐 椅 侧 面 安全 气 吉 进行 检查 。 一 开始 认为 这 两 个 
安全 气 吉安 装 在 前 排 车 门 上 ， 结 果 没 有 找到 。 查 询 相关 维修 资料 得 知 它们 安装 在 各 自 的 坐 椅 
靠背 外 侧 部 位 ， 相 关 引 爆 装 置 的 2 针线 束 插头 位 于 前 排 坐 椅 下 方 。 找 到 左前 坐 椅 侧 面 安全 气 
赛 引爆 装置 和 右前 坐 椅 侧 面 安全 气囊 引爆 装置 的 2 针线 束 插头， 发 现 都 已 被 拔 下 。 重 新 接 好 
这 两 个 2 针线 束 插头 ,执行 故障 码 清除 功能 ， 结 果 故 障 码 02 和 故障 码 03 都 被 清除 掉 ， 仪 表 
板 的 安全 气 赛 故障 警告 灯 熄灭 ， 这 说 明 安 全 气 圳 控制 模块 可 以 继续 使 用 。 更 换 左前 坐 椅 安 全 
带 锁 扣 和 右前 坐 椅 安全 带 锁 扣 ， 清 除 掉 记忆 性 故障 码 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 ， 宝马 ΜΙΝΙ COOPER 车 型 采用 的 安全 气 圳 电 控 系 统 与 宝马 E38、F39、 
Ε46. Ε53 等 底盘 车 型 是 相同 的 ， 故 障 检修 方法 也 基本 相同 。 由 维修 资料 可 知 ，MRS 型 安全 
气 桔 控制 模块 可 以 反复 使 用 3 次 (安全 气囊 电 控 系 统 触发 3 次 ) 。 在 实际 维修 工作 中 要 注意 ， 
如 果 因 故障 码 太 多 而 无 法 执行 故障 码 清除 功能 ， 那 么 可 以 将 GT1 检测 仪 退回 到 初始 诊断 菜 
Ἐν 点击“ 快速 删除 ”， 对 全 车 电 控 系 统 故障 码 进行 清除 。 在 大 多 数 情况 下 ， 采 用 这 种 方法 
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都 可 以 将 安全 气囊 电 控 系统 中 的 故障 码 清除 掉 。 
六 十 、 宝 马 530i 方向 盘 上 下 动作 且 安 全 气 圳 故障 警告 灯 点 鄞 


1. 车 型 :宝马 530i ,底盘 型 号 为 也 39 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT61000CE57136。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 以 下 故障 总 是 间歇 性 出 现 : 在 启动 发 动机 后 ， 仪 表 板 的 
安全 气 吉 故障 警告 灯 一 直 点 亮 ， 方 向 盘 隔 几 秒 钟 就 会 上 下 动作 一 次 。 由 于 方向 盘 动作 直接 影 
响 行车 安全 ， 因 此 希望 彻底 排除 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 首先 确认 故障 症状 ， 在 启动 发 动机 之 后 ， 仪 表 板 的 安全 气 宫 故障 
警告 灯 处 于 常 亮 状态 ， 方 向 盘 没 有 上 下 动作 。 转 向 柱 电 动 调整 开关 安装 在 方向 盘 左下 方 ， 操 
作 该 开关 ， 方 向 盘 能 够 按照 指令 上 、 下 、 前 、 后 动作 。 反 复 打 开 和 关闭 点 火 开 关 几 次 ， 方 向 
盘 果然 自动 动作 了 。 仔 细 观 察 ， 发 现 方向 盘 只 是 上 下 动作 ， 没 有 前 后 动作 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 
统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 发 现 有 两 个 内 容 比 较 特 殊 的 故障 信息 ， 一 个 故障 信 
息 “MRS 多 方位 乘客 保护 系统 不 能 通信 ”, 男 一 个 故障 信息 是 “MFL 多 功能 方向 盘 不 能 通信 ”。 

MEFL 控制 模块 安装 在 方向 盘 下 方 ， 方向盘 上 的 各 种 按钮 (包括 音量 调节 按钮 、 定 速 控 制 
钮 等 ) 信息 都 需要 由 MFL 控制 模块 通过 总 线 发 送出 去 。 操 作 这 些 按钮 ， 结 果 都 失效 。 虽 然 
MFL 电 控 系统 目前 处 于 失效 状态 ， 但 是 笔者 认为 方向 盘 上 下 动作 故障 与 MFL 电 控 系统 无 关 ， 
这 是 因为 在 E39 底盘 车 型 中 转向 柱 电动 调整 功能 是 由 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控制 模块 (SM/LSM 
控制 模块 ) 执行 的 ， 轰 驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控 制 模块 与 驾驶 员 坐 椅 电 动 调整 开关 集成 在 一 起 ， 安 
装 在 驾驶 员 坐 椅 侧 部 。 驾 驶 员 坐 椅 调 整 电动 机 (7 个 ) 、 转 向 柱 调整 电动 机 (2 个 ) 、 转 向 柱 
电动 调整 开关 等 部 件 的 导线 都 与 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控 制 模块 直接 相连 ， 因 此 ， 接 下 来 应 该 对 
SM/LSM 电 控 系统 进行 故障 诊断 。 进 行 诊断 后 没有 发 现 与 转向 柱 电动 调整 功能 相关 的 故障 码 。 

由 于 一 时 想 不 出 有 更 好 的 检修 思路 ， 因 此 决定 先 对 安全 气囊 电 控 系统 进行 检修 。 查 阅 ΟΤΙ 
检测 仪 的 维修 资料 ,找到 安全 气 圳 控制 模块 供电 线路 图 。 安 全 气囊 控制 模块 供电 线路 图 见 图 3-36。 


R 号 电源 线 





图 3-36 安全 气 圳 控制 模块 供电 线路 图 
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图 3-36 中 的 保险 丝 Ε40 和 保险 丝 F42 都 安装 在 手套 箱 后 部 的 保险 丝 合 上， 检查 这 两 个 
保险 丝 ， 结 果 都 正常 。 安 全 气 吉 控制 模块 安装 在 中 央 扶 手 座 下 方 ， 将 中 央 扶 手 座 拆 掉 ， 拔 下 
安全 气囊 控制 模块 的 线束 插头 ， 用 试 灯 检测 7 号 针脚 和 5 号 针脚 之 间 的 供电 情况 ， 试 灯 点 
δύο 检测 6 号 针脚 线路 ， 接 地 良好 。 打 开 点 火 开 关 ; 安全 气囊 故障 警告 灯 始 终 没有 点 亮 ， 说 
明 安 全 气 嘻 故障 警告 灯 不 是 由 仪表 板 控 制 的 ， 安 全 气 吉 控制 模块 直接 控制 其 接地 回路 ， 故 隧 
与 仪表 板 无 关 。 启 动 发 动机 试车 ， 方 向 盘 上 下 动作 现象 消失 ， 分 析 故 障 有 可 能 与 安全 气囊 控 
制 模块 性 能 有 关 。 笔 者 此 时 想到 一 种 安全 气囊 电 控 系统 的 控制 功能 ， 就 是 当 车 辆 发 生 碰 撞 且 
安全 气 宫 电 控 系 统 触发 时 ， 安 全 气 吉 控制 模 块 会 通过 总 线 发 出 碰撞 信号， 使 中 控 锁 打开 。 方 
向 盘 同时 动作 或 许 也 是 因为 安全 气 帮 控制 模块 发 出 一 种 指令 。 但 这 只 是 一 种 假设 ， 不 能 据 此 
更 换 安全 气 吉 控制 模块 。 

打开 安全 气 宫 控制 模块 的 外 壳 ， 检 查 内 部 电路 板 ， 没 有 发 现 损坏 现象 。 将 安全 气囊 控制 
模块 的 线束 插头 插 好 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 没 有 点 亮 。 仔 细 检 查 ， 
发 现在 线束 中 有 一 个 单独 搭 铁 线 没 有 接 好 ， 将 该 搭 铁 线 接 好 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 
点 亮 ， 方 向 盘 上 下 动作 的 现象 又 出 现 了 。 经 过 反复 试验 ， 笔 者 发 现 一 种 故障 规律 ， 就 是 在 每 
次 打开 点 火 开 关 之 后， 故障 不 一 定 都 会 出 现 ， 如 果 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 完 全 点 亮 ， 
那么 方向 盘 不 会 上 下 动作 ;如 果 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 处 于 半 亮 状态 ， 那 么 方向 盘 会 
上 下 动作 。 这 种 奇怪 的 故障 现象 以 前 没有 遇 到 过 。 

决定 还 是 查找 一 下 安全 气 吉 电 控 系统 与 MFL 电 控 系统 之 间 的 故障 关联 性 。 查 阅 οτι 检 
测 仪 的 维修 资料 ， 找 到 MFL 控制 模块 电路 图 ， 发 现 MFL 控制 模块 只 有 4 根 外 接 导 线 : 电源 
线 、 地 线 、 与 发 动机 控制 模块 相连 的 数据 线 、I Bus 总 线 。 电 源 线 与 R 号 电源 线 (15R 号 电 
源 线 ) 相连 ， 也 就 是 说 只 要 将 点 火 开 关 转 到 1 挡 位 ，MFL 控制 模块 就 开始 工作 。 对 照 安全 气 
圳 控制 模块 供电 线路 图 ， 发 现 保险 丝 F40 也 与 R 号 电源 线 相连 ， 由 此 看 来 本 车 故障 一 定 与 R 
号 电源 线 有 关 。 对 手套 箱 后 部 的 保险 丝 盒 进行 检查 ， 发 现 R 号 电源 线 是 一 条 较 粗 的 紫色 导 
线 。 用 试 灯 检测 κ 号 电源 线 ， 当 故障 出 现时 ， 试 灯 处 于 微 亮 状态 ， 测 量 电压 ， 只 有 3V。 检 
测 至 此 ， 终 于 找到 故障 原因 了 ， 原 来 是 R 号 电源 线 工 作 电 压 过 低 造 成 驾驶 员 坐 椅 / 转 向 柱 控 
制 模块 、MFL 控制 模块 、 安 全 气 吉 控制 模块 无 法 正常 工作 ， 相 关 控 制 电 路 反复 被 唤醒 ， 结 果 
出 现 这 种 奇怪 的 故障 现象 。 

对 R 号 电源 线 的 连接 线路 进行 检查 ， 一 直 查 找到 点 火 开 关 。 点 火 开关 安装 在 点 火 开 关 锁 
后 部 ， 在 检查 过 程 中 发 现 ， 当 故障 出 现时 点 火 开关 的 R 号 电源 针脚 电压 过 低 ， 说 明 点 火 开关 
内 部 触 点 检 触 不 良 。 将 点 火 开关 更 换 掉 ， 试 车， 故障 症状 完全 消失 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 本 车 检修 过 程 中 ， 笔 者 曾 一 度 想 更 换 安全 气囊 控制 模块 ， 但 因为 有 些 
地 方 实在 解释 不 通 ， 所 以 打消 了 这 个 念头 。 根 据 控制 原理 分 析 故 障 原因 是 笔者 的 一 个 习惯 ， 
只 有 这 样 才 能 促使 自己 不 断 地 深入 学 习 ， 从 而 提高 维修 水 平 。 通 过 本 车 检修 工作 还 可 以 总 
结 出 以 下 维修 经 验 : 在 更 换 某 个 控制 模块 之 前 ， 一 定 要 重点 检查 这 个 控制 模块 的 电源 线 、 地 
线 和 总 线 。 


六 十 一 、 奔 驰 S320 因 磁 撞 造 成 前 排 坐 椅 安 全 带 锁 止 


τ. 车 型 :奔驰 S320, 底 盘 型 号 为 W140, 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WDB1400331A170207。 

2. 故障 现象 : 该 车 在 行驶 过 程 中 发 生 碰撞 ， 安 全 气囊 电 控 系 统 触发 ， 仪 表 板 的 安全 气 
ΑΕΙ ΟΕ ΚΟΕ 

3. 故障 诊断 与 排除 : 检查 车 况 ， 前 保险 枉 、 右 前 大 灯 总 成 、 冷 凝 器 、 散 热 器 被 撞 坏 ， 
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需要 更 换 。 驾 驶 室内 的 部 件 没有 损坏 ， 只 是 两 个 前 排 坐 椅 安全 带 已 锁 死 ， 说 明 在 车 辆 碰撞 过 
程 中 ， 两 个 前 排 坐 椅 安 全 带 引 爆 装 置 已 引爆 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 140033 车 型 ， 在 “Body” 控 制 模块 组 中 选择 “AB” 
电 控 系统 ， 查 询 故 障 码 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

004 Energency tensioning retractor ign. οἶτο. Ποπ! passenger > 0. 含义 为 前 排 乘 客 坐 椅 
安全 带 张 紧 器 引爆 装置 阻 值 过 大 。 

003 Energency tensioning retractor ign. οἶτο. front driver > Q. 含义 为 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 
张 紧 器 引爆 装置 阻 值 过 大 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 以 上 两 个 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 鸭 驶 员 坐 椅 安 全 带 引 爆 装置 安装 
在 驾驶 员 侧 Β 柱 装饰 板 内 ， 前 排 乘 客 坐 椅 安 全 带 引爆 装置 安装 在 前 排 乘客 侧 Β 柱 装饰 板 内 。 
将 驾驶 员 侧 B 柱 装饰 板 拆 下 来 ， 找 到 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 引爆 装置 的 2 针线 柬 捅 头 ， 拔 下 该 线 
束 插 头 ， 在 两 个 针脚 间 连 接 一 个 2.50 电阻 ， 执 行 故 障 码 清除 功能 ， 故 障 码 003 被 清除 掉 。 
采用 相同 的 方法 在 前 排 乘客 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 2 针线 束 插头 针脚 之 间 连 接 一 个 2.50 
电阻 ， 执 行 故障 码 清 除 功能 ， 故 障 码 004 被 清除 掉 ， 仪 表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 熄 灭 。 更 
换 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 总 成 、 前 排 乘 客 坐 椅 安全 带 总 成 以 及 车 身 外 部 被 撞 坏 的 部 件 ， 试 车 ， 车 
况 恢 复 恢 复 正 常 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 安全 气 陡 电 控 系 统 的 引爆 装置 包括 驾驶 员 安 全 气 阵 (安装 在 方向 盘 

、 前 排 乘客 安全 气囊 (安装 在 仪表 台 内 部 ) 、 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 引 爆 装 置 、 前 排 乘 客 坐 椅 
om 气 蝇 ， 因 此 该 安全 气 骂 电 控 系 统 不 具备 侧面 碰撞 触 
发 功能 。 

前 部 碰撞 触发 功能 是 安全 气 守 电 控 系 统 的 基本 触发 功能 ， 按 照 前 部 碰撞 严重 程序 ， 前 部 
碰撞 触发 级 别 分 为 3 级 。 

(1) 1 级 前 部 碰撞 触发 功能 。 如 果 车 辆 发 生 并 不 严重 的 前 部 碰撞 事故 ， 而 且 碰 撞 强 度 达 
到 了 安全 气 早 电 控 系统 的 1 级 前 部 碰撞 触发 极限 值 时 ， 那 么 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 引 
爆 ， 安 全 气囊 引爆 装置 不 引爆 。 

(2) 2 级 前 部 碰撞 触发 功能 和 3 级 前 部 碰撞 触发 功能 。 如 果 车 辆 发 生 严重 的 前 部 碰撞 事 
故 ， 那 么 安全 气囊 引爆 装置 和 安全 带 引 爆 装置 将 同时 引爆 。 

对 于 本 车 ， 由 于 碰撞 程度 不 严重 ， 因 此 只 有 两 个 前 排 坐 椅 安 全 带 引爆 装置 引爆 。 通过 本 
车 检修 工作 可 以 得 到 两 条 维修 经 验 : 一 条 是 对 于 W140 底盘 车 型 以 及 更 先进 底盘 车 型 ， 在 安 
全 气 赛 电 控 系 统 触发 后 ， 不 用 更 换 安全 气 圳 控制 模块 。 如 果 因 故障 码 太 多 而 无 法 执行 故障 码 
清除 功能 ， 那 么 可 以 将 安全 气 吉 控制 模块 更 换 掉 。 更 换 后 应 对 新 的 安全 气 圳 控制 模块 进行 纺 
程 ， 否 则 安全 气 夺 故障 警告 灯会 异常 点 亮 ; 另 一 条 是 对 于 W140 底盘 车 型 的 安全 气 圳 电 控 系 
统 ， 在 坐 椅 安 全 带 引爆 装置 引爆 之 后 ， 安 全 带 会 被 锁 死 ， 这 一 点 与 W220 底盘 车 型 坐 椅 安全 
带 引爆 装置 是 不 同 的 。 另 外 ， 从 外 观 上 就 能 够 判断 出 W140 底盘 车 型 坐 椅 安全 带 总 成 是 否 需 
要 更 换 ， 因 此 其 检修 起 来 比 W220 底盘 车 型 坐 椅 安 全 带 引 爆 装 置 要 容易 得 多 。 


六 十 二 、 宝 马 520i 车 载 电话 无 法 正常 使 用 


. 车 型 : 宝马 520i， 底 盘 型 号 为 E39， 发 动机 型 号 为 M54。 
2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 该 车 车 载 电 话 的 常见 故障 是 无 法 接听 和 拨打 ， 或 者 免 提 
功能 正常 ， 但 拿 起 无 线 话 简 便 无 法 接听 和 拨打 。 
3. 故障 诊断 与 排除 :该 车 车 载 电话 是 西门 子 公司 生产 的 。 检 查 车 载 电 话 线路 ， 正 常 。 
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采用 人 工 方法 重新 对 车 载 电 话 进行 注册 ， 具 体操 作 过 程 如 下 : 

(1) 注销 。 每 次 注册 前 必须 先进 行 注销 ， 按 住 无 线 听 简 的 1、4、7 键 和 电源 键 ， 再 按 下 
“OK” 键 ， 确 认 两 次 即 可 。 

(2) 将 车 载 电 话 弹 出 盒 中 的 WDCT 开关 拨 到 位 置 1 处 。 

(3) 将 点 火 开关 转 至 1 挡 位 ， 等 待 车 载 电话 系统 准备 就 绪 。 

(4) 关闭 点 火 开 关 ，10s 内 将 车 载 电话 弹出 盒 中 的 WDCT 开关 拨 到 位 置 0 处 。 

(5) 在 1~5s 内 将 车 载 电话 弹出 盒 中 的 WDCT 开关 拨 到 位 置 1 处 。 

(6) 在 30s 内 接 通 无 线 听 简 ， 无 线 听 简 显示 器 显示 “Bitte anmetden (请 注册 ) ”。 

(7) 按 下 无 线 听 简 的 “OK” 键 ， 激 活 注册 功能 。 

(8) 输入 车 载 电 话 装备 代码 〈 厂 方 设置 代码 为 0000) ， 按 下 无 线 听 简 的 “OK” 键 进行 
确认 。 

(9) 无 线 听 简 显 示 器 显示 “Anmetden Taeuft (正在 进行 注册 )”。 当 无 线 听 简 显示 器 显示 
初始 操作 界面 时 ， 说 明 注册 完成 。 

完成 注册 后 使 用 无 线 听 简 拨打 电话 ， 车 载 电话 系统 恢复 正常 ， 检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 的 功能 选择 菜单 注销 车 载 电 话 
系统 或 对 车 载 电 话 系统 重新 进行 注册 。 


六 十 三 、 奔 驰 C280 音响 无 声音 


1. 车 型 : 奔驰 C280， 底 盘 型 号 为 W202， 发 动机 型 号 为 M104。 

2 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 一 开始 该 车 音响 系统 故障 现象 是 播放 音量 变 小 ， 儿 天 后 
故障 现象 变 成 只 有 停车 后 才能 听见 “ 丝 丝 ”声响 。 后 来 故障 越 来 越 严重 ， 声音 全 无 ， 无 法 使 
用 音响 系统 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :将 音响 主机 从 安装 插座 中 取 下 来 。 对 照 音响 主机 外 过 的 线路 图 ， 
分 别 接 好 电源 线 、CD 信号 线 、L 声 道 扬声器 信号 线 、R 声 道 扬声器 信号 线 。 通电 开机 ， 音 响 
控制 面板 的 功能 照明 指示 灯 点 亮 ， 液 晶 显示 屏 背 景 灯 点 亮 ， 但 液晶 显示 屏 没 有 显示 ΤΑΡΕ. 
CD、RADIO 等 信息 。 从 信号 输入 插 孔 处 输入 音频 信号 ， 即 使 将 音量 开 到 最 大 ， 扬声器 也 不 
发 出 任何 声响 。 打 开 音 响 主机 ， 拆 下 磁带 机 械 传 动 组 件 、 控 制 面板 和 调谐 器 ， 可 以 看 到 一 块 
用 表面 焊接 法 组 装 的 电路 板 ， 该 电路 板 上 除了 有 收音 头 、 磁 头 放大 器 、 前 置 放大 器 等 元 件 之 
外 ， 还 焊 有 两 块 芯片 ， 其 中 正方 形 芯片 是 CPU 芯片 ， 长 方形 芯片 为 音频 功放 芯片 。 用 万 用 表 
测量 CPU 芯片 各 针脚 电压 ， 均 为 0V。 测 量 音频 功放 芯片 各 针脚 电压 ， 均 为 0V， 说 明 故 障 原 
因 是 集成 电路 板 供电 线路 断路 。 在 通电 的 情况 下 测量 限 流 二 极 管 两 侧 的 电压 ， 两 侧 电压 分 别 
为 12V 和 0V， 说 明 该 限 流 二 极 管 断路 。 由 于 采用 表面 焊接 法 的 微小 元 件 无 法 使 用 原 规格 元 
件 进行 替换 ， 因 此 将 两 只 1N4007 型 二 极 管 并 联 起 来 ， 焊 接 在 限 流 二 极 管 处 ， 通电 试验 ， 结 
果 液 晶 显示 屏 恢 复 正 常 。 将 音响 主机 装 到 车 上 ， 接 好 线束 插头 ， 开机 进行 试验 ， 音 响 功能 恢 
复 正常 ， 检 修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 限 流 二 极 管用 于 向 CPU 芯片 和 音频 功放 芯片 提供 工作 电压 ， 当 限 流 二 极 
管 损坏 时 ， 由 于 CPU 芯片 和 音频 功放 芯片 没有 工作 电压 ， 因此 所 有 的 音响 功能 均 失 效 。 在 实 
际 维修 工作 中 ， 应 结合 故障 症状 对 相关 电路 进行 重点 检查 。 


六 十 四 、 奔 驰 0220 中 控 锁 类 效 
τ. 车 型 :奔驰 C220, 底 盘 型 号 为 W202, 发 动机 型 号 为 M11 1,VIN 码 为 WDB2020221F285401。 
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2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 中 控 锁 间 吹 性 失效 ， 当 故障 出 现时 ， 按 下 中 控 锁 
开关 (安装 在 仪表 台中 央 面 板 上 ) 或 者 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 键 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 都 
不 动作 。 

3, 故障 诊断 与 排除 ， 对 故障 症状 进行 确认 ， 在 打开 或 关闭 点 火 开 关 的 情况 下 按 下 中 控 
锁 开 关 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 没 有 反应 。 查 看 遥控 系统 配置 状况 ， 该 点 火 钥 是 只 有 一 
和 遥控 键 ， 在 左前 车 门 把 手 和 右前 车 门 把 手 上 各 安装 了 一 个 带 指示 灯 的 红外 线 接收 器 ， 在 车 
门 后 视 镜 上 安装 了 一 个 红外 线 接收 器 ( 带 红 色 LED 指示 灯 和 绿色 LED 指示 灯 ) ， 当 按 下 点 
火 钥匙 的 遥控 键 进行 锁 止 时 ， 车 内 后 视 镜 的 红色 LED 指示 灯会 闪 亮 3s， 表 示 红 外 线 遥 控 控 
制 模块 接收 到 红外 线 遥 控 锁 止 信号 。 当 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 进行 解锁 时 ， 车 内 后 视 镜 的 
绿色 LED 指示 灯会 闪 亮 3s， 表 示 红 外 线 遥 控 控 制 模块 接收 到 红外 线 遥 控 解 锁 信 和 号。 进行 实 
际 操 作 ， 发 现 车 内 后 视 镜 的 红色 LED 指示 灯 和 绿色 LED 指示 灯 能 够 闪 亮 ， 只 是 4 个 车 门 中 
控 锁 机 构 没 有 反应 。 在 前 排 乘客 侧 仪表 人 台 下 方 找到 红外 线 遥 控 控 制 模块 ， 检 查 线路 连接 情 
癌 寺 还 常人 

该 车 中 控 锁 电 控 系统 采用 气动 方式 进行 控制 ， 气 动 控制 模块 安装 在 行李 箱 右 侧 装饰 板 内 
侧 。 根 据 以 上 故障 症状 判断 故障 原因 是 气动 功能 失效 。 对 气动 控制 模块 进行 检查 ， 工 作 电源 
线 和 地 线 都 正常 。 使 用 STAR 检测 仪 对 气动 电 控 系统 (PSE 电 控 系统 ) 进行 自 诊断 ， 结 果 
STAR 检测 仪 没有 找到 气动 电 控 系统 。 该 车 的 诊断 座 为 38 针 圆 形 诊断 座 ， 查 阅 相关 资料 ， 气 
动 控制 模块 的 诊断 数据 线 与 38 针 圆 形 诊断 座 20 号 针脚 相连 ， 检 查 38 针 圆 形 诊断 座 ， 发 现 
20 号 针脚 是 空置 的 。 检 查 另 一 辆 W140 底盘 车 型 的 38 针 圆 形 诊断 座 ，20 号 针脚 连接 有 导 
线 ， 这 说 明 故 障 车 的 气动 控制 模块 不 具备 诊断 数据 输出 功能 ， 接 下 来 应 采用 常规 方法 对 故障 
进行 检修 。 

气动 控制 模块 共有 3 个 线束 插头 ， 导 线 数量 不 多 ， 参 考 W140 底盘 车 型 气动 电 控 系统 电 
路 图 ， 认 为 故障 车 的 中 控 锁 开关 导线 应 该 与 气动 控制 模块 直接 相连 ， 如 果 能 够 确认 中 控 锁 开 
关 信 号 输入 到 气动 控制 模块 ， 那 么 就 可 以 判断 出 故障 部 件 。 将 仪表 台中 央 面 板 拆 下 来 ， 检 测 
中 控 锁 开关 ， 结 果 发 现 中 控 锁 开关 信和 号 为 正 、 负 触发 形式 的 信和 号， 即 按 下 中 控 锁 开关 进行 锁 
止 操作 时 ， 中 控 锁 开关 利用 一 根 导线 向 气动 控制 模块 发 送 12V 信号 ; 按 下 中 控 锁 开关 进行 解 
锁 操 作 时 ， 中 控 锁 开关 利用 另 一 根 导线 向 气动 控制 模块 发 送 接地 (ον) 信号。 使 用 试 灯 在 气 
动 控制 模块 线束 插头 处 检测 中 控 锁 开关 信和 号， 正常 。 至 此 可 以 判定 故障 是 气动 控制 模块 性 能 
不 良 造 成 的 。 更 换 气 动 控制 模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 由 奔驰 W202 底盘 车 型 中 控 锁 控制 原理 可 知 ， 当 红外 线 遥 控 控 制 模块 接 

收 到 红外 线 遥 控 信 号 时 ， 其 向 气动 控制 模块 发 送 遥 控 指 令 信和 号， 气动 控制 模块 根据 遥控 指令 
信号 控制 内 部 的 电动 气泵 ， 电 动 气 泵 产生 气压 ， 使 4 个 车 门 锁 止 或 解锁 。 由 于 在 遥控 方式 下 
和 手动 方式 下 中 控 锁 电 控 系统 都 失效 ， 因 此 故障 只 与 气动 电 控 系 统 有 关 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 
以 重点 检查 气动 控制 模块 及 其 电动 气泵 。 


μμ .-- es 


.车 型 : 宝马 525i， 底 盘 型 号 为 E60， 发 动机 型 号 为 M54。 
2. 故障 现象 :在 启动 车 辆 后 仪表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状 态 
3. 故障 诊断 与 排除 ， 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选择 E60 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测 
试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 菜单 ， 发 现 “SGM-SIM” 项目 中 的 
一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 
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61033 供电 电源 故障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

61017 ”安全 和 网 关 控 制 模块 出 现 故障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

选择 故障 码 61033 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 ，GTI1 检测 仪 显示 安全 和 网 关 控 
制 模块 供电 线路 图 。 根 据 该 线路 图 对 安全 和 网 关 控 制 模 块 进行 检查 。 在 手套 箱 后 部 找到 安全 
和 网 关 控 制 模块 ， 拔 下 线束 择 头 ， 对 电源 线 针 脚 进行 检测 ， 正 常 。 检 查 相 关 保 险 丝 ， 正 常 。 
将 安全 和 网 关 控制 模块 装 好 ， 将 ΟΤΙ 检测 仪 退回 至 自 诊 断 初始 菜单 ， 点 击 “ 快 速 删除 ” 键 ， 
执行 全 车 电 控 系统 故障 码 清除 功能 ， 完 成 后 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 安全 气 圳 故障 警告 灯 炸 灭 ， 
进行 路 试 ， 故 障 现象 消失 ,检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 该 车 配置 的 是 具有 安全 总 线 (Byteflight 总 线 ) 的 安全 气 圳 电 控 系统 ， 该 
系统 的 主 控 模块 是 安全 和 网 关 控 制 模块 (SGM 控制 模块 )。 安 全 和 网 关 控 制 模 块 利用 安全 总 
线 与 转向 柱 开关 中 心 控 制 模 块 (SZL 控制 模块 ) 和 若干 个 卫星 式 传感器 相连 ， 构 成 星 形 安全 
总 线 系统 。 当 安全 总 线 上 的 任何 一 个 电气 部 件 记忆 故障 信息 时 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 
灯 都 会 点 亮 。 本 车 故障 的 特殊 性 在 于 ， 只 有 安全 和 网 关 控 制 模 块 储存 有 故障 码 ， 其 他 安全 总 
线 上 的 电气 部 件 没有 故障 码 。 这 种 故障 在 维修 时 时 常会 遇 到 ， 检 修 要 点 如 下 : 如 果 在 清除 掉 
故障 码 后 故障 依旧 反复 出 现 ， 那 么 应 更 换 安全 和 网 关 控制 模块 ， 然 后 对 新 的 安全 和 网 关 控 制 
模块 进行 编程 匹配 。 


六 十 六 、 和 奔驰 5500 安全 气囊 故障 警告 灯 常 亮 


1. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDBNG75J74A404913。 

2. 故障 现象 .启动 发 动机 后 仪表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状 态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 220175 车 型 ， 在 控制 模块 组 
中 选择 “Airbag” 项 目 ， 查 询 安全 气 圳 电 控 系统 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

9103 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/3 (driver 
airbag ignition squib) is too high. 含义 为 驾驶 员 安 全 气 圳 引爆 装置 R12/3 阻 值 过 大 ， 故障 当 
前 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 该 故障 码 无 法 被 清除 掉 。 分 析 故 障 原因 可 能 是 驾驶 员 安全 气囊 损 
坏 或 其 线路 连接 不 良 。 驾 驶 员 安 全 气囊 安装 在 方向 盘 上 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 将 驾驶 员 安 全 气囊 
拆 下 来 进行 检查 ， 没 有 发 现 问题 。 使 用 一 个 2.50 电阻 跨 接 在 驾驶 员 安 全 气囊 引爆 装置 2 针 
线束 插头 针脚 之 间 ， 代 蔡 驾 驶 员 安全 气囊 引爆 装置 ， 然 后 执行 故障 码 清除 功能 ， 仍 然 无 法 清 
除 掉 故 障 码 9103。 由 安全 气囊 电 控 系 统 线路 图 可 知 ， 驾 驶 员 安 全 气囊 引爆 装置 导线 经 过 卷 
筑 部 件 、 转 向 柱 控 制 模块 N80 与 安全 气囊 控制 模块 N2/7 相连 。 接 下 来 应 该 对 卷 得 部 件 进行 
检查 ， 拆 下 卷 簧 部 件 ， 打 开卷 簧 部 件 的 外 壳 ， 可 以 看 到 内 部 盘 绕 的 带 式 线束 。 经 过 仔细 检 
查 ， 发 现 带 式 线束 在 回 绕 部 位 处 裂 开 ， 受 影响 的 线路 是 驾驶 员 安全 气囊 引爆 装置 线路 ， 喇 叭 
线路 没有 断路 。 将 卷 簧 部 件 更 换 掉 ， 清 除 记忆 性 故障 码 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 炸 
灭 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 奔驰 W220 底盘 车 型 ， 因 卷 筑 部 件 损坏 造 成 安全 气囊 故障 警告 灯 常 
亮 的 故障 并 不 多 见 ， 本 车 故障 具有 一 定 的 特殊 性 。 在 实际 维修 工作 中 应 注意 ， 采 用 电阻 代替 
安全 气 圳 引爆 装置 和 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 是 正确 的 检测 方法 ， 切 不 可 直接 检测 安全 气 
赛 引 爆 装 置 和 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 ， 避 免 发 生 安全 事故 。 
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六 十 七 、 奔 驰 Ε240 漏电 


1. 车 型 ， 奔驰 E240， 底 盘 型 号 为 W211， 发 动机 型 号 为 M112。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 该 车 出 现 严重 漏电 故障 ， 搁 置 一 天 后 便 没 电 了 ， 无 法 启 
动车 辆 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 211061 车 型 ， 对 全 车 电 控 系 
统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 有 多 个 故障 码 。 执 行 全 车 电 控 系统 故障 码 清 除 功 
能 ， 完 成 后 重新 查询 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 为 内 部 CAN 总 线 对 地 短路 。 内 部 CAN 
总 线 主要 与 车 身 类 控制 模块 相连 ,分 析 故 障 原 因 可 能 是 某 个 控制 模块 内 部 短路 或 内 部 CAN 
总 线 对 地 短路 。 车 身 类 控制 模块 众多 ， 如 果 通 过 逐一 检查 内 部 CAN 总 线 上 的 所 有 控制 模块 
和 线路 来 寻找 故障 点 。 那 么 工作 量 会 很 大 ， 并 不 是 一 个 好 方法 。 决 定 采用 示波器 检测 内 部 
(ΑΝ 总 线 信号 波形 ， 然 后 对 内 部 CAN 总 线 信 和 号 波形 进行 分 析 ， 确 定 故障 点 。 在 前 排 乘客 侧 
脚 窝 处 找到 内 部 CAN 总 线 的 线束 连接 器 X30/4， 检 测 内 部 CAN 总 线 信 和 号 波形 ， 结 果 为 1V 脉 
冲 波形 。 内 部 CAN 总 线 信 号 标准 波形 应 为 4.85V 脉冲 波形 ， 将 实测 波形 与 标准 波形 进行 对 
比 ， 可 知 内 部 CAN 总 线 确实 存在 短路 故障 。 

除了 线束 连接 器 X30/4 之 外 ， 在 车 身上 还 有 两 个 内 部 CAN 总 线 的 线束 连接 器 ， 一 个 位 
于 手套 箱 后 部 ， 男 一 个 位 于 驾驶 员 侧 脚 窜 处 。 这 些 线束 连接 器 都 与 若干 个 控制 模块 相连 ， 如 
果 拔 下 某 个 线束 连接 器 ， 然 后 再 利用 示波器 观察 内 部 CAN 总 线 信和 号 波形 变化 情况 ， 那 么 就 
能 够 判断 故障 部 件 。 进 行 实际 检测 ， 发 现 只 要 拔 下 驾驶 员 坐 椅 控 制 模块 线束 插头 ， 内 部 CAN 
总 线 的 信和 号 波形 就 会 恢复 正常 ， 而 且 内 容 为 内 部 CAN 总 线 对 地 短路 的 故障 码 能 够 被 清除 掉 。 
更 换 驾 驶 员 坐 椅 控 制 模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 驾驶 员 坐 椅 控 制 模块 是 内 部 CAN 总 线 上 的 用 户 ， 当 驾驶 员 坐 椅 控 制 模块 
对 地 短路 时 ， 内 部 CAN 总 线 数据 通信 功能 失效 ， 在 关闭 点 火 开 关 之 后 ， 因 驾驶 员 坐 椅 控 制 
模块 无 法 进入 休眠 工作 状态 ， 持 续 耗 电 ， 最 终 造成 全 车 无 电 ， 无 法 启动 和 车辆。 维修 经 验 表 
明 ， 奔 驰 车 系 的 前 排 坐 椅 控制 模块 容易 出 现 漏电 故障 ， 当 出 现 全 车 无 电 故 障 时 ， 应 重点 检查 
前 排 坐 椅 控 制 模 块 。 


六 十 八 、 奔 驰 ML350 前 排 坐 椅 无 法 调整 


1. 车 型 : 奔驰 ML350， 底 盘 型 号 为 W164， 发 动机 型 号 为 M272。 

2. 故障 现象 : 分 别 操作 驾驶 员 坐 椅 电 动 调整 开关 和 前 排 乘客 坐 椅 电 动 调整 开关 ， 鸭 驶 
员 坐 椅 和 前 排 乘 客 坐 椅 都 没有 反应 呈 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 W164 底盘 车 型 ， 在 坐 椅 和 车 
门 控制 模块 组 中 选择 驾驶 员 坐 椅 电 探 系统， 查询 故障 信息 ， 结 果 STAR 检测 仪 无 法 与 驾驶 员 
坐 椅 电 控 系 统 进行 通信 联系 。 采 用 同样 的 方法 对 前 排 乘客 坐 椅 电 控 系 统 进 行 故障 诊断 ， 
STAR 检测 仪 也 无 法 与 前 排 乘 客 坐 椅 电 控 系 统 进 行 通信 联系 。 分 析 故 障 原因 有 两 种 : 一 种 是 
前 排 坐 椅 控 制 模块 供电 线路 或 总 线 存在 故障 ， 另 一 种 是 该 车 没有 配置 前 排 坐 椅 控 制 模块 。 检 
查 全 车 保险 丝 ， 都 正常 。 由 维修 经 验 可 知 ， 前 排 坐 椅 控 制 模块 通常 安装 在 坐 椅 下 方 ， 检 查 后 
发 现 没 有 驾驶 员 坐 椅 控 制 模块 和 前 排 乘 客 坐 椅 控 制 模 块 ， 这 说 明 W164 底盘 车 型 前 排 坐 椅 是 
由 其 他 控制 模块 进行 电动 调整 的 。 

为 了 更 全 面 地 了 解 故障 症状 ， 与 驾驶 员 进行 交 流 ， 得 知 除了 前 排 坐 椅 电 动 调整 功能 失效 
之 外 ， 该 车 还 存在 防盗 报警 喇叭 间 吹 性 鸣 响 、 行 李 箱 盖 电 动 控制 功能 失效 的 故障 。 考 虑 到 这 
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些 故 障 症状 之 间 有 一 定 的 关联 性 ， 决 定 对 前 排 坐 椅 控 制 线路 进行 彻底 检查 ， 结 果 发 现 该 控 
制 线路 与 后 部 SAM 控制 模块 连接 在 一 起 。 拆 下 后 部 SAM 控制 模块 进行 检查 ， 发 现 内 部 电路 
板 因 进 水 而 腐蚀 。 处 理 后 试车 ， 故 障 症状 没有 改善 。 更 换 后 部 SAM 控制 模块 ， 然 后 对 新 的 
后 部 SAM 控制 模块 进行 设 码 ， 启 用 前 排 坐 椅 电 动 调整 工作 模式 ， 试 车 ， 故 障 症 状 消失 ， 检 
修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 ， 与 W163 底盘 车 型 相 比 ，W164 底盘 车 型 在 车 身 电气 控制 方面 有 了 较 大 改 
进 。W164 底盘 车 型 采用 前 部 SAM 控制 模块 和 后 部 SAM 控制 模块 对 车 身 类 电 控 系统 进行 控 
制 ， 这 种 控制 方式 比较 先进 ， 与 W215、W220 等 底盘 车 型 的 控制 方式 相似 ， 不 同 之 处 主要 有 
两 点 : 一 是 W164 底盘 车 型 采用 两 个 SAM 控制 模块 ，W215、W220 等 底盘 车 型 采用 3 个 
SAM 控制 模块 ;二 是 W164 底盘 车 型 的 SAM 控制 模块 没有 与 保险 丝 和 继电器 模块 对 接 在 一 
起 ，W215、W220 等 底盘 车 型 的 SAM 控制 模块 与 保险 丝 和 继电器 模块 对 接 在 一 起 。 

W164 底盘 车 型 前 部 SAM 控制 模块 安装 在 前 排 乘客 坐 椅 下 方 ， 后 部 SAM 控制 模块 安装 
在 右 尾灯 单元 后 面 。 后 部 SAM 控制 模块 除了 具有 前 排 坐 椅 电动 调整 功能 之 外 ， 还 具有 车 身 
防盗 报警 控制 功能 、 人 燃油 量 信号 传输 功能 和 行李 箱 盖 控 制 功能 等 。 

在 驾驶 授权 控制 功能 方面 ， 早 期 的 奔驰 W163 底盘 车 型 采用 AAM 控制 模块 ， 驾 驶 授权 
控制 模块 〈DAS 控制 模块 ) 集成 在 AAM 控制 模块 内 部 。 后 期 的 W164 底盘 车 型 具有 独立 结 
构 形 式 的 驾驶 授权 控制 模块 。 以 上 这 些 结构 与 控制 方面 的 新 变化 ， 请 大 家 多 加 注意 ， 在 实际 
维修 工作 中 很 有 用 。 


六 十 九 、 奔 驰 5500 安全 气囊 故障 警告 灯 间 砍 性 点 竞 


1. 车 型 :奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W220， 发 动机 型 号 为 M113。 

2 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 使 用 车 辆 期 间 仪表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 总 是 间歇 
性 点 亮 。 曾 经 多 次 检修 过 此 故障 ， 更 换 了 驾驶 员 安全 气囊 ， 但 故障 症状 没有 改善 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 220175 车 型 ， 在 控制 模块 组 
中 选择 “Airbag” 项 目 ， 查 询 安全 气 圳 电 控 系统 故障 信息 ， 有 -个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 ， 

9103 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/3 (driver 
airbag ignition squib) is too high. 含义 为 驾驶 员 安 全 气 吉 引爆 装置 R12/3 阻 值 过 大 ， 故 障 当 
前 不 存在 。 

各 驶 员 安 全 气囊 安装 在 方向 盘 上 。 执 行 故障 码 清除 功能 ， 故 障 码 9103 被 清除 掉 ， 仪 表 
板 的 安全 气 赛 故障 警告 灯 熄 灭 。 经 过 反复 试车 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 再 次 点 亮 ， 查 
询 故障 信息 ， 仍 然 为 故障 码 9103。 由 于 以 前 已 经 更 换 过 驾驶 员 安全 气囊 ， 因 此 故障 应 该 是 线 
路 连接 不 良 造 成 的 。 根 据 维修 经 验 认 为 ， 卷 答 部 件 的 故障 可 能 性 较 大 ， 于 是 将 卷 答 部 件 更 换 
掉 ， 清 除 故 障 码 ， 将 车 交 给 车 主 。 

几 天 后 该 车 因 同 样 故障 返回 修理 厂 ， 查 询 故 障 信息 ， 仍 然 是 故障 码 9103 ， 对 驾驶 员 
安全 气囊 线 路 进行 彻底 检查 ， 拆 下 转向 柱 装饰 板 ， 顺 着 驾驶 员 安全 气囊 线路 查找 ， 结 
有 在 转向 柱 下 方 找到 一 个 黄色 的 线束 插头 。 查 阅 WIS 维修 资料 系统 ， 得 知 该 线束 插头 
的 部 件 代号 为 X28/12。 为 了 排除 线束 插头 X28/12 的 故障 可 能 性 ， 将 线束 插头 X28/12 的 
5 号 针脚 和 6 号 针脚 的 两 侧 导线 直接 跨 接 起 来 ， 然 后 进行 试车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工 
作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 对 于 奔驰 W220 底盘 车 型 安全 气囊 电 控 系统 ， 线 束 插头 X28/12 连接 不 良 
是 一 种 常见 故障 。 在 实际 维修 工作 中 ， 如 果 检 测 到 故障 码 9103， 那 么 可 以 先 将 线束 插头 
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X28/12 进行 短 接 试 验 ， 若 故障 再 次 出 现 ， 则 重点 检查 卷 答 部 件 和 轰 驶 员 安 全 气 圳 。 
七 十 、 奔 驰 E240 天 窗 电 动 调整 功能 失效 | 


1. 车 型 : 奔驰 E240， 底 盘 型 号 为 W211， 发 动机 型 号 为 M112。 

2. 故障 现象 : 操作 天 窗 电 动 调整 开关 ， 天 窗 没有 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 天 窗 电动 调整 开关 安装 在 顶 笑 控制 面板 上 上， 打开 点 火 开关 ， 操 作 
天 窗 电动 调整 开关 ， 天 窗 没 有 动作 。 操 作 天 窗 窗帘 开关 ， 和 天窗 窗 帘 工 作 正常 。 关 闭 点 火 开 
关 ， 取 出 点 火 钥 匙 ， 在 车 外 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 器 ， 激 活 便捷 模式 功能 ，4 个 车 门 的 车 窗 玻 
璃 能 够 自动 运行 ， 天 窗 依然 没有 动作 。 以 上 检查 结果 说 明 故 障 原因 可 能 是 天 窗 电 控 系统 供电 
不 良 ， 天 窗 执行 机 构 损坏 或 者 顶 篷 控 制 面板 模块 (OCP 控制 模块 ) 损坏 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 211061 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选择 OCP 电 控 系统 ， 
查询 故障 信息 ， 没 有 故障 码 。 对 天 窗 进 行 测 试 ， 天 窗 没有 动作 。 天 窗 电 控 系 统 线路 连接 图 见 
3-37, 


顶 篷 控制 面板 模块 


天 窗 窗 帘 电 动机 





图 3-37 天窗 电 控 系统 线路 连接 图 


拆 下 顶 篷 控 制 面板 ， 从 外 观 上 看 没有 异常 现象 。 检 查 顶 篷 控制 面板 模块 供电 线路 ， 正 
常 。 拔 下 天 窗 电 动机 线束 插头 ， 在 该 线束 插头 上 接 一 个 斌 条， 操作 天 窗 电动 调整 开关 ， 试 灯 
没有 点 亮 ， 说 明 故 障 出 在 顶 舌 控制 面板 模块 。 打 开 顶 篷 控 制 面板 模块 外 过 进行 检查 ， 发 现 内 
部 电路 板 上 有 一 个 继电器 烧 损 ， 更 换 该 继电器 ， 安 装 所 有 部 件 ， 试 车 ， 天 窗 控制 功能 恢复 正 
常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 由 维修 经 验 可 知 ， 天 窗 电 控 系统 的 一 般 故 障 是 天 窗 运 行 缓慢 或 卡 滞 ， 像 
本 车 这 种 故障 比较 少见 。 分 析 故 障 与 天 窗 和 运行 阻力 过 大 有 关 。 应 定期 对 天 窗 进行 保养 ， 清 洗 
天 窗 滑 槽 ， 加 注 涧 清油， 这 样 能 够 避免 电气 部 件 因 工作 电流 过 大 而 损坏 。 
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七 十 一 、 奔 驰 S350 间歇 性 无 法 启动 


1. 车 型 : 奔驰 S350， 底 盘 型 号 为 W221， 发 动机 型 号 为 M272。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 有 时 候 在 启动 车 辆 的 过 程 中 启动 机 没有 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 进行 启动 试验 ， 没 有 出 现 驾驶 员 描 述 的 故障 现象 。 连 接 STAR 检 
测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 221156 车 型 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 ， 发 
现 有 多 个 电 控 系统 储存 了 与 内 部 CAN 总 线 通信 有 关 的 故障 码 ， 这 说 明 启 动机 无 反应 有 可 能 
是 内 部 CAN 总 线 通信 中 断 造 成 的 。 

奔驰 W221 底盘 车 型 总 线 系统 的 结构 比较 复杂 ， 总 线 系统 可 分 为 两 部 分 : 一 部 分 是 其 
本 总 线 系统 ， 包 括 以 下 总 线 : 中 央 CAN 总 线 、 底 盘 CAN 总 线 、 诊 断 CAN 总 线 、 前 端 
CAN 总 线 、 内 部 CAN 总 线 ; 另 一 部 分 是 附加 总 线 系统 ， 包 括 以 下 总 线 : 动态 CAN 总 线 、 
驱动 CAN 总 线 、Telematics CAN 总 线 、 娱 乐 总 线 (MOST 总 线 ) 、LIN 总 线 。 中 央 网 关 控 制 
模块 N93 是 总 线 系统 的 整 车 网 关 模块 。 另 外 ， 在 不 同 CAN 总 线 之 间 的 节 点 处 串联 有 终端 电 
阻 ， 终 端 电阻 用 于 总 线 系统 自 检 和 信息 过 滤 。 在 CAN 总 线 需 要 分 支 的 部 位 设置 了 CAN 电 
压 分 配器 ，CAN 电压 分 配器 相当 于 线束 连接 器 。 奔 驰 W221 底盘 车 型 总 线 系 统 结构 见 图 形 
3238。 

如 图 3-38 所 示 ， 当 启动 车 辆 时 ， 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 N73 对 点 火 钥匙 合法 性 进行 检 
验 ， 若 确认 点 火 钥匙 是 合法 的 ， 则 电子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 内 部 CAN 总 线 和 CAN 电 
压 分 配器 X30/31 向 前 部 SAM 控制 模块 N10/1 发 送 启动 指令 信和 号， 前 部 SAM 控制 模块 N10/1 
接收 到 启动 指令 信和 号 后 控制 启动 机 继电器 吸 合 ， 启动 机 继电器 向 启动 机 提供 工作 电压 ， 启 动 
机 运转 。 与 此 同时 ， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 底盘 CAN 总 线 、 终 端 电阻 、CAN 电压 
分 配器 X30/30 向 发 动机 控制 模块 N3/10 发 送 人 允许 启动 信和 号 ， 当 启 动机 带动 发 动机 转动 时 ， 
发 动机 控制 模块 N3/10 发 出 喷 油 信号 和 点 火 信 和 号， 使 发 动机 运转 起 来 。 

由 以 上 工作 原理 可 知 ， 应 该 对 内 部 CAN 总 线 进 行 重点 检查 。 内 部 CAN 总 线 上 的 部 件 众 
多 ， 不 可 能 逐一 进行 检查 ， 比 较 好 的 方法 是 对 线路 插 接 件 进行 检查 ， 即 对 CAN 电压 分 配器 
(CAN 线束 连接 器 ) 和 终端 电阻 等 进行 检查 。 与 内 部 CAN 总 线 相连 的 CAN 电压 分 配器 包括 
CAN 电压 分 配器 X30/32、CAN 电压 分 配器 Χ30/33. ΟΑΝ 电压 分 配器 X30/34。 经 检查 发 现 
CAN 电压 分 配器 X30/33 的 针脚 严重 氧化 。CAN 电压 分 配器 X30/33 安装 右前 坐 椅 横 梁 处 ， 该 
分 配器 针脚 与 内 部 CAN 总 线 的 CAN Η 34 (褐色 /红色 ) 、CAN 工 导线 (褐色 ) 相连 ， 因 腐 
蚀 出 现 氧化 物 ， 造 成 这 两 根 导线 对 地 短路 。 将 CAN 电压 分 配器 X30/33 的 氧化 物 清除 干净 ， 
接 好 相关 线路 ， 启 动车 辆 ， 使 用 STAR 检测 仪 清除 掉 记忆 性 故障 码 ， 试车 ， 故 障 症状 消失 ， 
证 明 彻 底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W221 底盘 车 型 的 总 线 系统 比较 庞大 ， 结 构 复 杂 ， 当 总 线 系 统 出 现 
故障 时 ， 会 出 现 一 些 奇 怪 的 故障 现象 ， 检 和 修 困难 很 大 。 建议 在 检修 时 重点 检查 线路 插 接 件 ， 
同时 结合 总 线 结构 图 查找 故障 原因 ， 排 除 故障 。 


七 十 二 、 宝 马 735Li 后 部 车 窗 遮 阳 卷 窒 失效 


τ. 车 型 :宝马 735Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 人 码 为 WBAGN41010DM75411。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 操 作 后 部 车 门 上 的 遮阳 卷 帘 开 关 ， 两 个 后 部 车 窗 遮 阳 卷 
宿 都 没有 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 在 左 后 车 门 和 右 后 车 门 上 分 别 安装 了 一 个 遮阳 卷 帘 开 关 ， 每 个 让 
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阳 卷 帘 开 关 包 括 后 部 车 窗 诞 阳 卷 帘 选 择 开 关 、 后 部 车 窗 侧 窗 (34:33) 遮阳 卷 帘 开 关 、 后 部 
车 窗 三 角 窗 遮阳 卷 帘 开 关 、 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 开 关 。 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 选 择 开 关 有 两 个 挡 
位 ， 用 于 选择 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 或 右 后 车 窗 庶 阳 卷 帘 ， 也 就 是 说 操作 一 个 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 
开关 ， 可 以 对 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 、 右 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 、 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 进行 控制 。 进 行 
实际 操作 ， 发 现 两 个 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 “包括 侧 窗 遮阳 卷 帘 和 三 角 窗 遮阳 卷 帘 ) 都 没有 反 
应 ,后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 正 常 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 
系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 没 有 与 车 窗 泪 阳 卷 帘 相 关 的 故障 码 。 点 击 “ 控 
制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 “TMFATH 左 后 车 门 控制 模块 ”项 目 ， 查 询 故 障 信 息 ， 没 有 故障 码 。 
选择 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 在 操作 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 开 关 的 同时 ， 观 察 相 关 数 据 变化 情 
况 ， 结 果 “ 侧 窗 放 阳 卷 帘 ”"、“ 三 角 窗 遮阳 卷 帘 ”、“ 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 ”、“ 后 挡 风 玻璃 
遮阳 卷 帘 ” 等 项 目 数据 都 能 够 相应 地 发 生变 化 ， 说 明 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 开 关 和 总 线 通 信和 功 
能 是 正常 的 。 采 用 同样 的 方法 进入 右 后 车 门 控制 模块 诊断 菜单 ， 对 右 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 
开关 进行 测试 ， 结 果 正 常 。 由 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 控 制 原理 可 知 ， 如 果 后 部 车 窗 玻 璃 没有 关 
上 ， 那 么 后 部 车 窗 遮 阴 卷 帘 将 受到 限制 ， 于 是 对 后 部 车 窗 玻璃 电动 机 构 进 行 测试 ， 结 
让 

根据 以 上 检测 结果 ,认为 故障 原因 是 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 电 动机 构 损 坏 或 控制 线路 不 良 。 
将 左 后 车 门 装饰 板 拆 下 来 ， 检 查 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 电 动机 构 ， 拨 下 左 后 车 窗 侧 窗 遮阳 卷 帘 电 
动机 线束 插头 ， 接 上 一 个 试 灯 ， 操 作 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 开 关 ， 试 灯 没有 点 亮 。 采 用 同样 的 方 
法 检测 左 后 车 窗 三 角 和 窗 遮 阳 卷 帘 控 制 线路 ， 试 灯 也 没有 点 亮 ， 说 明 故 障 与 左 后 车 窗 三 角 窗 遮 
阳 卷 窒 电 动机 无 关 。 检 查 线路 连接 情况 ， 发 现在 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 开 关 与 电动 机 之 间 连 接 有 
一 个 电 控 单 元 ,估计 是 该 电 控 单元 性 能 不 良 ， 决定 进行 更 换 处 理 。 更 换 后 试车 ， 左 后 车 窗 迟 
阳 卷 帘 控 制 功能 恢复 正常 。 将 右 后 车 窗 遗 阳 卷 帘 电 控 单 元 更 换 掉 ， 右 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 控 制 功 
能 恢复 正常 ， 检 和 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 这 阳 卷 帘 电 控 系 统 是 选 装 系统 。 在 配置 有 诞 阳 卷 帘 电 控 系 统 的 宝马 7 ΞΕ 
E65/E66 轿车 中 ， 在 两 个 后 部 车 门 的 侧 窗 、 三 角 窗 以 及 后 挡 风 玻璃 处 都 安装 了 遮阳 卷 帘 。 光 
阳 卷 帘 电 控 系 统 的 电 挖 结构 见 图 3-39。 

从 图 3-39 中 可 以 看 出 ， 驾 驶 员 车 门 控制 模块 、 左 后 车 门 控制 模块 、 右 后 车 门 控制 模块 
是 车 身 外 围 总 线 上 的 用 户 ， 右 后 车 门 控 制 模块 是 右 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 电 控 系 统 的 主 控 模式 ， 左 
后 车 门 控制 模块 是 左 后 车 窗 遮 阳 卷 帘 电 控 系 统 的 主 控 模 块 。 自 动 空调 控制 模块 是 后 挡 风 玻璃 
遮阳 卷 帘 电 控 系 统 的 主 控 模 块 ， 该 模块 是 车 身 系 统 总 线 上 的 用 户 。 当 操作 后 部 车 门 上 的 后 挡 
风 玻 璃 让 阳 卷 帘 开 关 时 ， 控 制 信息 通过 车 身 外 围 总 线 、 车 辆 访问 系统 控制 模块 、 车 身 系 统 总 
线 传送 至 自动 空调 控制 模块 ， 自 动 空调 控制 模块 驱动 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 电 动机 构 ， 使 用 挡 
风 玻 璃 遮阳 卷 帘 升 起 或 落下 。 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 使 用 οτι 检测 仪 进入 相关 控制 模块 的 
诊断 莱 单 ， 对 遮阳 卷 帘 电 动机 构 进行 测试 。 

需要 说 明 的 是 ， 中 阳 卷 帘 控 制 功 能 是 一 种 车 厢 温 度 控制 功能 ， 当 按 下 后 挡 风 玻璃 记 阳 卷 
帘 开 关 超 过 750ms 时 ， 在 后 挡 风 玻 璃 遮阳 卷 帘 继 续 运 行 的 同时 ， 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 控 制 功能 
被 激活 ， 两 个 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 将 按照 后 挡 风 玻璃 让 阳 卷 帘 的 运行 方向 而 运行 。 
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ΒΑΣΕΙ ΠΙΑ ἘΕΙ ΙΖζΛΙ Πα θε-ε ΒΕ 


ἀξ πμ {6 ΗΈΗ ΝΥΌ ‘SE/0EX 'ΥΕΙΘΕΧ “EE/0EX “ZEI0EX “TE/O0EX “OE/0EX “Βζ/0ΕΧ 
“IZ/0EX “0Z/0EX ἩΕ 18 ι8 Ἡμπιπ ης] Ἧς! ἈΠ: ΟΙ STM ἉπΕ90ε ῬΟΕΤ Χ[ππ0ε ὍΕΤᾺ δή ISON ΜΜΕ “NVI Ισ ὙΠΙΧ ἸΒ 
ΧΗ κέ εκει Ἕρ]ς ΑΗ ΗΑΕ, ΕΙΝ ΘΗΞΑΒΞΕΟΤΗ) ὙΠ ΞΕΠἑΤΕΒνε1' ἼζΙΝ 18Η ΞΕΚΙΕΝΙ “8TIN πμ! τοῖν 1428ΡΞΗΕΙΗΗ 
Βιμα. “IT/E6N (8Η ΕΛΟΟ) ἩΈΗΙΗΞΕΘΕΕιμ "ΕΝ ΩΕΈΗΙΞΕ Μά) ΠΕ ΞΗΧΗΚΞΙΘΗ “88N (0958) ΤΗΒΙΡΞΕΡΒΙΡΑΓΤΗΠ ΕΑΝ (Εμ Ενα) μππμύπριᾳ 
ΣΕἘΗΥΛΙΒ3 “1/Z8N ΩΒΠΗΞΕ ΑΝ) ΙΑΑΙΝΞΕΤΙΕΙ 2Η ὍΒΝ (ΘΑ ΒΙΒΞΕΞΙΠ) ΗΠΑ ΒΡΕΗΟΟΡ Επ εν (πέήξεαον) ΑΦΗΣΕ ΕΙ τζιν (28Η ΞΕ dD0) 
ΑΞΑΦΙΕΙΡΙΞΡΕΙΗ σα (ΑΒΙΗΞΕ 400) ΗΒ ΦΗΒΙΡ ΦΕΡΕΙ ΟΝ ΗΑΙΝΞΗΕΕΩΓΥᾷΕΤΑΗΗΤΓ οὐδόν 8Η ΠΕΙ ΗΒ γ/6οΝ ΘΗ 5Η 137 Ε/3/ "6169N 1438. 
于 [机 腿 毕 ἼσΙ6οΝ ἩΠΗΈΗΙΞΘΕΗΞ “1/69N ΑΕ ΒΙΒΕΕΙΕΒ ΗΒ ZJ99N ΗΕ παν "TY9N (48Η ΞΕΠαυ) ΑΒΕΕ “1/C9N 1 Β ΗΕ ΙΕ 
Ἑ "ΕΝ (4 ΒΙΒΕΕΞΟΛ) ΒΡΕ ΕΙ “E/TVN ΑΒΙΗΡΗΡΗΗΦΑΑΕΞΙ ΕΥ "Ισ/σεν ΡΙΡΞΗΡΑΡΗΦΑΕΕΙΠΓ Ὅτιτεν ΒΕΡΑ ΕΠΗ "91/ZEN 1 ΒΗΣΕΗΠΕ 
9 ΦΙΒΗ/ “SL/ZEN ΑΒ ΕΦΗΡΙΒΙΥ “ZZEN ΑΒΝΗΕΦΡΡΙΗΣΤ πει ΟΗΕ ονΥ) ἨΕΙΘΗΜΙΕΗΗΡἩΗ 1/8ZN ἈΠΕ έπη 5:π“χέτῇ ὅίοῖΝ ἨΒΜΞΕΗΗΠΕ 
ἩΗΞΙ Ο/6ΟΝ (ΗΑΕ ΥΤΣΟ) ἩΓΗΙΞΕΕΕΞΞΙΕΗΊΞΕΙ ,ΌΝ (ΒΡΕ 9VV) κε“ Η "Ισσν ΑΒ ΗΞΕςΟΠ ΙΒΜ ΣΕΟΙΠ) ΙΑ ΒΙΑΞΗΜΕΙΦΕΙΣΒ "ΕΙςΙΝ 
ΗΑΑΙΑΙΞ WVS 415! ZJOIN ἩΕΗΙΗΞΕΊΝΥ5 ΙΕ “LOIN (ΠΕ) ἩΞΗΕΠΙΕ5Ζ ΟΜΕεΝ (βΗ) |“ ΕΗ ΕΝ ἨΒΗΣΗΗ ΣΕ ιν Ἠε Β.Α 
ΞΕ ὍΡΝ ΑΙΜΑ ΠΑΙΞΕ Ταζ ΤΑΜΠΟΥ ΊΡΙΗΣΓ τη «ξθιήν ΗΠβΒι Ιον ΤΑΤΘΝΞΡΕΗΑΞΕΕΜΠΓΗΓΗΣ “68V ἨΒΜΕΡΗΠΙΕΙΒΒΙΕ WSI ον μα 
ΑΦ ΡΙΕΠΣΙΗΦΙΡΙΒΥ οιν ΑΝΕΜΟΣ ΕΠΙΙΒΑΡΙΗΣ οἱ ΠΛΗ ΗΕΙΒ ον θα ση "ον ΔβνμπΕπ ΕΥ ο/ρνν ΔΕΗ 
ἯΙ Ε/0ΥΥ «άν άΝΥΝΟΟ "ε/ονν ΕΤΒΒ ΗΕ Η 4 ειν ΗΒ ΕπαΥ) ἈΠ ΘΗΕ[μππιΗ εἰν (ΟΞ μι5) ππ|νπρχπγ4:5ἡ ον ἄἍΣΕΧΙ TY 
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Ας. 自动 空调 控制 模块 ”CAS. 车 辆 访问 系统 控制 模块 。SoRo. 后 部 车 窗 遮 阳 卷 帘 电 动机 构 
SoRoHK. 后 挡 风 玻璃 遮阳 卷 帘 电 动机 构 ΤΜΕΑΤ. 驾驶 员 车 门 控制 模块 ”TMFATH. 左 后 车 门 控制 模块 


图 3-39 ” 谈 阳 卷 帘 电 控 系 统 的 电 控 结构 


七 十 三 、 奔 驰 S320 停车 辅助 电 控 系统 工作 失灵 


τ. 车 型 : 奔驰 S320， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104。 

2. 故障 现象 ， 该 车 在 经 过 整 车 修复 后 停车 辅助 系统 工作 失 录 ， 具 体 故 障 症状 如 下 ， 打 
开 点 火 开关 ， 仪 表 台 上 的 报警 指示 器 闪 一 下 便 熄 灭 了 ，PTS 开关 指示 灯 处 于 常 亮 状态 。 此 后 
按 下 PTS 开关 ， 仪 表 台 上 的 报警 指示 器 的 两 个 红色 栅 格 指示 灯 点 亮 ， 蜂 鸣 器 响 1s。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 以 上 故障 症状 说 明 停车 辅助 控制 模块 失效 。 连 接 STAR 检测 仪 进 
行 自 诊断 ， 选 择 140033 车 型 ， 在 “Body” 控 制 模块 组 中 选择 停车 辅助 电 控 系 统 (PTS 电 控 系 
统 ) 查询 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 
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B1249 Parktronic system sensor unit front bumper right inner sensor A42b4. 含义 为 前 
保险 杠 右 内 侧 超 声波 传感器 A42/b4 存在 故障 。 


B1000 Sensor wiring or ultrasonic parktronic system control module N62. 含义 为 停车 辅 
助 控 制 模 块 N62 的 超声 波 传感器 线路 不 良 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 故 障 症状 没有 改善 。 查 看 故障 信息 ， 故 障 码 B1249 再 次 出 现 。 将 
前 保险 杠 装饰 板 拆 下 来 ， 检 查 前 保险 杠 右 内 侧 超声 波 传感器 A42/b4， 发 现 该 传感器 线束 插头 
没有 安装 到 位 。 插 好 后 打开 点 火 开关 ， 故 障 症状 消失 。 清 除 记 忆 性 故障 码 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : W140 底盘 车 型 的 停车 辅助 控制 模块 N62 不 是 CAN 总 线 上 的 用 户 。W140 
底盘 车 型 的 停车 辅助 控制 模块 N62 的 控制 流程 见 图 3-40。 





KL15 “| 一 一 一 A42 
A42/1、A42/2、A42/3、 
A42/4、 A42/5、A42/b6、 

Κι “| 一 一 > 

ΚΙ.58 --- Α43 


一 A43/b7 、A43/b8、 


A43/b9 、A43/b10、 





N62 


ee" 


516/1. 516/2. ον 
516/3. 5916/10 
一 A44/4 
X58sl τ ΓΓγ 5 
-一 一 -一 X11/4 


A42. 前 保险 杠 超声 波 传感器 单元 A42/b1. 前 保险 杠 左 外 侧 超 声波 传感器 ”A42/b2. 前 保险 杠 左 中 侧 
超声 波 传感器 “A42/b3. 前 保险 杠 左 内 侧 超声 波 传感器 ”A42/b4. 前 保险 杠 右 内 侧 超声 波 传感器 
A42/b5. 前 保险 杠 右 中 侧 超 声波 传感器 、A42/b6. 前 保险 杠 右 外 侧 超 声波 传感器 ”A43. 后 保险 杠 超声 
波 传感器 单元 A43/b7. 后 保险 杠 右 外 侧 超 声波 传感器 ”A43/b8. 后 保险 杠 右 内 侧 超声 波 传感器 
A43/b9. 后 保险 杠 左 内 侧 超 声波 传感器 ”A43/b10. 后 保险 杠 左 外 侧 超声 波 传 感 器 ”A44/1. 仪表 台 左 
侧 报 警 指示 器 ”A44/3. 后 部 报警 指示 器 (后 部 车 内 灯 或 第 三 制 动 灯 ) ”A44/4. 仪表 台中 央 报警 指示 
器 Kl.15. 15 号 电源 供应 线路 ”Kl.31. 地 线 ”Kl.58. 照明 灯光 电源 线路 (用 于 报警 指示 器 的 照明 电 
源 ) ΝΑΊ. 牵引 力 防滑 控制 模块 (获取 车 速 信号 ) ”N62. 停车 辅助 控制 模块 ”S16/1. 启动 锁 止 和 倒 
车 灯 开 关 (手动 变速 器 ) 516/2. 倒车 灯 开 关 (自动 变速 器 ) ”S16/3. 启动 锁 止 和 倒车 灯 开 关 (自动 


变速 器 ) 516/10. 自动 变速 器 挡 位 识别 开关 595. PTS 开关 ”S11/4. 诊断 座 X58sl. 拖车 识别 微 动 
开关 


图 3-40 W140 底盘 车 型 的 停车 辅助 控制 模块 N62 的 控制 流程 


故障 码 B1000 是 故障 码 B1249 派生 出 来 的 ， 只 要 解决 故障 码 B1249 的 相关 问题 ， 就 能 
够 彻底 排除 故障 。 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 采用 对 换 法 来 判断 是 超声 波 传感器 有 故障 还 是 线 


路 连接 方面 有 故障 。 通 常情 况 下 ， 在 排除 故障 后 ， 不 清除 故障 码 ， 停 车 辅助 电 控 系 统 也 能 够 
正常 工作 。 
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七 十 四 、 奔 驰 A160 更 换 仪表 板 后 液晶 显示 器 无 信息 显示 


1. 车 型 :奔驰 A160, 底 盘 型 号 为 W168, 发 动机 型 号 为 M166,VIN 码 为 WDB1680331J567446。 

2. 故障 现象 .该 车 因 碰撞 事故 在 某 修理 厂 更 换 了 仪表 板 ， 之 后 发 现 仪 表 板 的 液晶 显示 
器 无 信息 显示 ， 而 且 遥 控 中 控 锁 功能 失效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 本 车 故障 与 新 的 仪表 板 没 有 设 码 /编程 有 关 。 连 接 STAR 检测 仪 进 
行 自 诊断 ， 选 择 A 级 168033 车 型 ， 进 入 仪表 板 电 控 系 统 (CM 电 控 系统 ) 的 自 诊断 菜单 ， 
对 新 的 仪表 板 进行 设 码 (Coding) ， 完 成 后 退出 STAR 检测 仪 ， 启 动车 辆 ， 仪 表 板 的 液晶 显示 
屏 显 示 功 能 恢复 正常 。 关 闭 点 火 开关 ， 关上 4 个 车 门 ， 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 键 ， 结果 4 个 车 
门 、 行 李 箱 盖 、 油 箱 盖 的 中 控 锁 机 构 都 没有 反应 。 继续 在 “Body” 控 制 模块 组 中 选取 “RFL 
radio frequency locking / electric central locking” 电 控 系 统 (RFL 电 控 系统 ) ， 查 询 故 障 信 
息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 ， 

B1100 Secure / release SN1 control cable PSE / CL ΟΕ ATA short circuit. 含义 为 SN1 
控制 线路 存在 短路 故障 。 

B1101 Secure / release SN2 control cable PSE / CL CF ATA short circuit. 含义 为 SN2 
控制 线路 存在 短路 故障 。 

以 上 两 个 故障 码 与 中 控 锁 电 控 系 统 的 线路 连接 有 关 ， 执行 故障 码 清 除 功 能 ， 完 成 后 试 
车 ， 遥 控 中 控 锁 功能 依然 失效 。 重新 查询 故障 信息 ，RFL 电 控 系统 没有 故障 码 。 对 故障 原因 
进行 分 析 ， 认 为 故障 码 B1100 和 故障 码 B1101 是 记忆 性 故障 码 ， 与 遥控 中 控 锁 功能 失效 没有 
直接 关系 ， 故 障 还 是 出 在 仪表 板 的 设 码 /编程 方面 。 将 STAR 检测 仪 重新 切换 至 ICM 电 控 系 
统 的 自 诊 断 菜 单 ， 按 照 “Control module adaptations” 一 “Read coding and transfer to control 
module” 一 “Read / change coding” 的 功能 路 径 查 看 新 仪表 板 编码 数据 。 新 仪表 板 编码 数 
据 见 表 3-16。 


表 3-16 新 仪表 板 编码 数据 
项 目 序号 项 目 数据 



























































µ. 
ΟΙ | National version Rest of world 
02 | Engine version M166 transmission type unknown 
一 
03 EOBD lamp or check engine Inactive 
二 
04 | Fuel tank | 351. (new type) 
Τ 
05 学 ; ESP BAS (ASR) 和 Active 
06 ΙΕ Language version English 
07 Gear display Ι Inactive 
Ῥ 
ΜΞ 
08 Τ Light warning buzzer On 
ΠῚ 
09 Optional equipment drive authorization system START ERROR Displa 
q y | Display 
es 
10 τ Special equipment coolant level measurement Off 
11 | Temperature display in στ 
μη 
12 Optional equipment radio frequency Central locking Active 
13 Optional equipment ATA Inactive 
(- 
14 Ἷ. Optional equipment PSE Ἱ. Active 
15 Visual seat belt warn ] Jnactive 
16 Optional equipment variable speed limiter Not present 
qu Ρ 
-二 


17 Optional equipment 120km/h warning GULF states only Inactive 
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对 表 3-16 中 的 数据 进行 分 析 ， 可 以 看 出 只 有 第 12 项 “Optional equipment radio frequency 
Central locking” 数 据 与 无 线 电 遥控 功能 有 关 ， 于 是 选择 该 项 目 ， 进 入 下 一 级 操作 菜单 ， 
STAR 检测 仪 显示 两 个 项 目 : “Rest of world with mechanica locking” 项 目 和 “Rest of world 
with RFL” 项 目 ， 这 两 个 项 目的 含义 分 别 是 机 械 锁 止 和 无 线 电 遥控 。 本 车 采用 的 是 无 线 电 遥 
控 系 统 ， 由 于 RLF 是 无 线 电 遥 控 功 能 的 术语 简称 ， 因 此 笔者 选取 “Rest of world with RFL” 
项 目 ， 将 本 车 遥控 系统 设置 为 无 线 电 遥 控 系 统 ， 点 击 确认 键 ，STAR 检测 仪 随后 弹出 一 个 对 
话 框 ， 内 容 为 “Transfer coding date to πον control module”, 含义 为 将 编码 数据 输入 到 新 的 
控制 模块 中 。 进 行 确认 ，STAR 检测 仪 将 编码 数据 输入 到 新 的 仪表 板 中 。 在 编码 工作 完成 后 ， 
关闭 点 火 开 关 ， 关 上 4 个 车 门 ， 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 ， 遥 控 中 控 锁 功能 恢复 正常 。 

由 于 新 仪表 板 的 总 行驶 里 程 数值 为 0kmh， 因 此 还 需要 将 实际 行驶 里 程 数据 输入 到 新 仪 
表 板 中 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 选择 “Control module adaptations” 功 能 菜单 ， 然 后 在 下 一 级 功 
能 菜单 中 选取 “Setting” 项 目 ， 找 到 与 行驶 里 程 数据 有 关 的 编程 项 目 ， 输 入 行驶 里 程 数 据 ， 
进行 确认 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 轿车 配置 各 种 电 控 系 统 ， 其 复杂 程度 是 普通 轿车 没 法 比 的 。 在 实际 
维修 工作 中 ， 检 修 思 路 要 开阔 些 ， 除 了 对 功能 所 属 的 电 控 系统 进行 检测 以 外 ， 还 要 考虑 电 控 
系统 之 间 的 配置 属性 问题 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 奔 驰 轿 车 有 两 个 与 整 车 电 控 系 统 配置 属性 密切 相关 的 控制 模块 ， 一 个 
是 ICM 控制 模块 (仪表 板 控制 模块 )， 另 一 个 是 EIS 控制 模块 〈 电 子 点 火 开 关 控 制 模块 ) 。 如 
果 更 换 这 两 个 控制 模块 ， 那 么 必须 根据 原 车 实际 配置 参数 ， 逐 项 、 认 真 地 对 新 的 控制 模块 进 
行 编码 ， 否 则 会 出 现 奇怪 的 故障 现象 。 如 果 有 条 件 的 话 (如 旧 的 控制 模块 未 完全 损坏 ) ， 可 
以 先 将 原 编 码 数据 记录 下 来 ， 在 安装 好 新 的 控制 模块 之 后 ， 将 原 编码 数据 输入 到 新 的 控制 模 
块 中 ， 这 样 就 会 避免 出 现 数据 遗漏 或 编码 错误 等 问题 。 


七 十 五 、 奔 驰 5500 左前 车 门 辅助 关闭 功能 失效 


τ. 车 型 :奔驰 S500, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M113,VIN 码 为 WDBNG75J74A404910。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 在 关闭 左前 车 门 时 发 现 左前 车 门 辅助 关闭 功能 失效 。 在 
关闭 其 他 车 门 时 其 他 车 门 的 辅助 关闭 功能 正常 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 奔驰 W220 底盘 车 型 辅助 关闭 功能 是 一 种 气动 控制 功能 ， 当 关上 
车 门 或 行李 箱 盖 时 ， 气 动 控制 模块 (PSE 控制 模块 ) 向 气动 管 路 提供 工作 气压 ， 车 门 辅助 关 
闭 装 置 将 车 门 拉 至 完全 关闭 位 置 ,行李 箱 盖 辅 助 关闭 装置 将 行李 箱 盖 拉 至 安全 关闭 位 置 。 由 
于 该 车 只 是 左前 车 门 辅助 关闭 功能 失效 ， 因 此 故障 与 气动 控制 模块 无 关 。 

连接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 220175 车 型 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “DCM FL” 电 
控 系 统 ， 查 询 故障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

B1602-001 586/2γ1 (power locking solenoid valve) : The component has open circuit. 
含义 为 左前 车 门 辅助 关闭 电磁 阀 586/2γ1 断路 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

B1193-000 Component S86/2sl power lock microswitch is close for longer than 80s. 含 
义 为 左前 车 门 辅助 关闭 开关 的 关闭 信号 持续 时 间 超 过 80s， 故 障 当 前 不 存在 。 

执行 故障 码 清 除 功 能 ， 以 上 两 个 故障 码 都 被 清除 掉 。 关 闭 左前 车 门 ， 左 前 车 门 辅助 关 
闭 功 能 恢复 正常 。 继 续 在 “Actual values” 功 能 菜单 中 选择 “Closing system” 项 目 ， 在 操作 
左前 车 门 的 同时 ， 观 察 左 前 车 门 辅助 关闭 装置 工作 数据 。 左 前 车 门 辅助 关闭 装置 工作 数据 见 
表 3-17。 
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表 3-17 左前 车 门 辅助 关闭 装置 工作 数据 
数据 项 目 数据 变化 
Last infrared signal | Valid 
No 













Reception signal for convenience locking 





Open 一 Close 一 Open 
ΟΗ-»0π-»ΟΗ 


9586/28] (power lock microswitch) 








S86/2y1 (power locking solenoid valve) 





从 表 3-17 中 的 数据 可 以 看 出 ， 左 前 车 门 辅助 关闭 电磁 阀 S86/2yl 和 左前 车 门 辅助 关闭 
开关 工作 正常 ， 而 且 左 前 车 门 也 被 拉 至 完全 关闭 位 置 。 在 多 次 试验 后 ， 左 前 车 门 辅 助 关闭 
功能 又 失效 了 。 重 新 查询 故障 信息 ， 故 障 码 B1602-001 再 次 出 现 。 将 左前 车 门 装饰 板 拆 下 
来 ,检查 左前 车 门 辅助 关闭 电磁 阀 $S86/2y1， 结 果 发 现 该 电磁 阀 的 线束 插头 有 松 脱 现象 ， 处 
理 后 将 该 线束 插头 择 好 ， 装 好 左前 车 门 装饰 板 ， 清 除 记忆 性 故障 码 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 
故障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 与 W140 底盘 车 型 不 同 ，W220 底盘 车 型 辅助 关闭 系统 和 中 控 锁 电 控 系 统 
的 工作 气压 都 是 由 气动 控制 模块 提供 的 。W220 底盘 车 型 辅助 关闭 系统 包括 以 下 两 部 分 。 

(1) 车 门 辅助 关闭 系统 。 例 如 : 在 关闭 左前 车 门 过 程 中 ， 当 左前 车 门 刚刚 碰 触 到 左前 车 
门 锁 门 时 ， 左 前 车 门 辅助 关闭 开关 S86/2s1 接 通 ， 该 开关 信号 由 左前 车 门 控制 模块 N69/1 进 
行 接收 ， 左 前 车 门 控制 模块 N69/1 通过 CAN B 总 线 将 该 开关 信号 传送 至 气动 控制 模块 A37。 
气动 控制 模块 A37 根据 左前 车 门 辅助 关闭 开关 S86/2s1 信和 号 判断 左前 车 门 已 接触 到 左前 车 门 
锁 门 ， 但 没有 关闭 到 位 ， 于 是 驱动 电动 气泵 。 电 动 气泵 向 左前 车 门 气动 管 路 输送 压缩 空气 。 
与 此 同时 ， 气 动 控制 模块 A37 通过 CAN Β 总 线 向 左前 车 门 控制 模块 N69/1 发 送 辅助 关闭 指 
令 信号 。 左 前 车 门 控制 模块 N69/1 激活 左前 车 门 辅助 关闭 电磁 阀 S86/2y1， 使 左前 车 门 辅助 
关闭 气动 管 路 打开 ， 在 气动 方式 下 左前 车 门 辅助 关闭 装置 拉动 左前 车 门 ,使 左前 车 门 完全 关上 。 

(2) 行李 箱 盖 辅 助 关闭 系统 。 在 关闭 行李 箱 盖 过 程 中 ， 当 行李 箱 盖 刚 刚 碰 触 到 锁 门 时 ， 
行李 箱 盖 锁 眼 微 动 开关 S88/3 接 通 。 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 读 取 行李 箱 盖 锁 眼 微 动 开关 信 
号 ， 然 后 通过 CAN Β 总 线 将 行李 箱 盖 锁 眼 微 动 开关 信号 传送 至 气动 控制 模块 A37。 气 动 控 
制 模块 A37 根据 行李 箱 盖 锁 眼 微 动 开关 信和 号 判断 行李 箱 盖 没 有 关闭 到 位 ， 于 是 驱动 电动 气 
泵 。 电 动 气泵 向 行李 箱 盖 气 动 管 路 输送 压缩 空气 ， 后 部 SAM 控制 模块 N10/8 向 行李 箱 盖 畏 
助 关闭 电磁 阀 提 供 工 作 电 压 ， 行 李 箱 盖 辅 助 关闭 电磁 阀 打 开 李 箱 盖 辅 助 关闭 装 置 的 气动 管 
路 ， 在 气动 方式 下 行李 箱 盖 辅 助 关闭 装置 拉动 行李 箱 盖 ， 使 行李 箱 盖 完 全 关上 。 

在 实际 维修 工作 中 ， 应 结合 中 控 锁 电 控 系 统 的 工作 状况 对 故障 性 质 进行 判断 ， 如 果 中 控 
锁 控 制 功能 和 辅助 关闭 功能 同时 失效 ， 那 么 应 对 气动 电 控 系 统 进行 故障 诊断 ， 查 找 故 障 原 
因 ， 排 除 故 障 。 


七 十 六 、 奔 驰 C200 Kompressor 安全 气 吉 故障 警告 灯 常 竞 


1. 车 型 : 奔驰 C200 Kompressor， 底 盘 型 号 为 203， 发 动机 型 号 为 ΜΙ11, ΥΙΝ 码 为 
WDB2030451A183566。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 该 车 是 刚刚 买 的 二 手 车 ， 只 用 了 几 天 就 出 现 了 这 种 故 隧 
现象 ， 启 动 发 动机 后 仪表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 一 直 处 于 点 亮 状态 。 

3 故障 诊断 与 排除 :检查 车 辆 状况 ， 发 现 保养 得 不 错 。 启 动 发 动机 ， 仪 表 板 的 安全 气 
故障 警告 灯 一 直 点 亮 ， 说 明 安 全 气囊 电 控 系统 储存 了 故障 信息 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊 
Μπ, ο 级 203 底盘 Kompressor 车 型 ， 在 “Control units” 控制 模块 组 中 选择 “AB airbag” 
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， 电 控 系 统 ， 选 择 “Fault codes” 诊 断 项 目 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 5 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 


B107A The coding of vehicle date in control module Ν2/7 (restraint systems control 
module) and N73 (EIS control module) are implausible. 含义 为 安全 气 寺 控制 模块 N2/7 与 电 
子 点 火 开关 控制 模块 N73 之 间 的 车 辆 编码 数据 不 正确 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

B1003 N2/7 (restraint systems control module) control unit terminal 15Η/15 under voltage. 
含义 为 安全 气 夺 控制 模块 的 15 号 电源 和 15R 号 电源 电压 过 低 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

B106D The component or signal line to the component B48 (front passenger seat occupied 
and child seat recognition) has open. 含义 为 前 排 乘 客 坐 椅 占用 和 儿童 坐 椅 识别 传感器 B48 ΒΓ 
路 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

B1055 The component or signal line to the component S68/3 (drive side seat belt 
buckle restraint systems switch) has open. 含义 为 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 开关 S68/3 断路 ， 故 
障 当 前 不 存在 。 

B1027 The resistance value in the ignition circuit containing component R12/14 (driver 
airbag ignition squib2) is too high. 含义 为 驾驶 员 安 全 气 吉 2 级 引爆 装置 阻 值 过 大 ， 故障 当 

前 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ， 完 成 后 重新 启动 车 辆 ， 仪 表 板 的 安全 气 赛 故障 警告 灯 依 然 处 于 点 
亮 状态 。 查 询 故 障 信息 ， 只 剩 下 故障 码 B1027。 关 闭 点 火 开关 ， 拆 下 方向 盘 侧 面 的 两 个 螺 
丝 ， 取 出 驾驶 员 安 全 气 宫 ， 可 以 看 到 该 安全 气 吉 有 两 个 引爆 装置 。 逐 一 拔 下 两 个 引爆 装置 的 
线 东 插头 ， 当 拔 下 蓝 色 线 束 插头 时 ， 发 现 该 线束 插头 很 容易 就 脱落 下 来 ， 但 在 拔 下 黄色 线束 
插头 时 ， 必 须 挑 开 定 位 销 ， 才 能 将 黄色 线束 插头 拔 下 ， 这 说 明 故 障 是 蓝 色 线束 插头 接触 不 良 
引起 的 。 用 一 个 30 电阻 接 在 蓝 色 线束 插头 上 ， 执 行 故障 码 清除 功能 ， 仪 表 板 的 安全 气 圳 故 
障 警告 灯 熄 灭 。 仔 细 检 查 驾 驶 员 安 全 气囊 的 蓝 色 线束 插座 ， 发 现 里 面 有 一 个 黑色 物体 ， 用 针 
挑 出 黑色 物体 ， 发 现 是 一 块 塑料 碎 悄 。 插 好 茧 色 线束 插 涉 ， 安 装 和 驾驶 员 安 全 气 旱 ,清除 记忆 
性 故障 码 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 查询 WIS 维修 资料 系统 的 “GF 91.60-P-0002-03PP Supplemental Re- 
straint System (SRS) circuit diagram” 文 件 ， 了 解 更 多 的 奔驰 W203 底盘 车 型 安全 气 野 电 控 
系统 的 结构 原理 知识 。 该 安全 气囊 电 控 系统 配置 8 个 安全 气 赛 、4 个 坐 椅 安 全 带 引 爆 装置 、2 
个 横向 加 速度 传感器 、2 个 坐 椅 安全 带 锁 扣 开关 、1 个 前 排 乘客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识 别传 
感 器 。 当 发 生 各 种 碰撞 事故 时 ， 安 全 气 圳 电 控 系统 都 能 够 提供 安全 保护 作用 ， 根 据 碰 撞 类 型 
和 碰撞 强度 使 相应 的 引爆 装置 触发 。 当 车 辆 后 部 受到 撞击 时 ， 只 有 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装 
置 被 触发 。 当 发 生 严重 的 前 部 碰撞 事故 时 ， 正 面 安全 气 面 引爆 装置 和 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 
装置 被 触发 。 当 发 生 侧面 碰撞 事故 时 ， 碰 撞 一 侧 的 车 门 安全 气 宫 引爆 装置 、 坐 椅 安 全 带 张 紧 
器 引爆 装置 和 窗帘 安全 气 夺 引爆 装置 被 触发 。 

在 碰撞 过 程 中 ， 安 全 气 吉 控制 模块 N2/7 除了 根据 碰撞 类 型 和 碰撞 强度 执行 相关 的 触发 
功能 以 外 ， 还 根据 前 排 乘客 坐 椅 占 用 和 儿童 坐 椅 识 别传 感 器 B48 和 两 个 前 排 坐 椅 安 全 带 锁 扣 
开关 信和 号 执行 相关 的 触发 功能 。 同 时 ， 安 全 气 吉 控 制 模块 N2/7 通过 CAN B 总 线 和 CAN 6 
总 线 发 送 碰撞 信号 ， 使 其 他 控制 模块 执行 安全 保护 和 报警 功能 。 安 全 气囊 控制 模块 N2/7 的 
碰撞 信号 总 线 通信 流程 见 图 3-41。 

(1) 安全 气 吉 控制 模块 N2/7 通过 CAN B 总 线 将 碰撞 信号 传送 至 电子 点 火 开 关 控 制 模 块 
N73， 电 子 点 火 开关 控制 模块 N73 通过 CAN C 总 线 将 碰撞 信号 传送 至 发 动机 控制 模块 ， 发 
动机 控制 模块 关闭 发 动机 ， 防 止 二 次 事故 发 生 。 
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左前 车 门 控制 模块 N69/1 


右前 车 门 控制 模块 N69/2 仪表 板 
左 后 车 门 控制 模块 N69/3 | | 安全 气囊 故障 警告 灯 Ale15 Ἱ τα 
右 后 车 门 控制 模块 N69/4 | | 多 功能 显示 器 Alp13 控制 模块 N10/2 
安全 气 圳 
控制 模块 N2/7 ANB ΎῚ 
前 部 控制 面板 模块 N72/1 电子 点 火 开关 
儿童 坐 椅 警告 灯 N72/el 控制 模块 N73 CAN C 总线 


发 动机 控制 模块 N3/10( 汽 油 机 
发 动机 控制 模块 N3/9( 柴 油 机 ) 


诊断 座 X11/4 


图 3-41 安全 气囊 控制 模块 N2/7 的 碰撞 信号 总 线 通信 流程 


(2) 安全 气 寺 控制 模块 N2/7 通过 CAN B 总 线 将 碰撞 信号 传送 至 专用 车 辆 多 功能 控制 模 
块 N26/9， 专 用 车 辆 多 功能 控制 模块 N26/9 激活 紧急 呼叫 功能 。 


七 十 七 、 奔 驰 300SEL 右 后 车 门 辅助 关闭 功能 失效 


1， 车 型 ,奔驰 300SEL， 底盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M104,VIN 码 为 WBD1400331A1 55342。 

2. 故障 现象 ， 当 关闭 右 后 车 门 时 ， 右 后 车 门 不 能 被 拉 到 完全 关闭 位 置 。 

3， 故 障 诊断 与 排除 : 对 故障 症状 进行 确认 ， 将 4 个 车 门 和 行李 箱 盖 关 闭 到 位 ， 按 下 点 
火 钥匙 的 遥控 锁 止 键 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 联动 触 头 落下 ， 说 明 4 个 车 门 被 锁 止 。 按 下 点 火 钥 
是 的 遥控 解锁 键 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 联动 触 头 逢 起， 说 明 4 个 车 门 被 解锁 。 逐 一 关上 各 个 车 
门 (不 要 完全 关闭 ) 。 结 果 发 现 除了 右 后 车 门 之 外 ， 其 他 3 个 车 门 均 能 够 被 拉 至 完全 关闭 位 
置 。 继 续 对 行李 箱 进行 测试 ， 结 果 发 现行 李 箱 盖 能 够 被 拉 至 完全 关闭 位 置 。 根 据 检查 结果 判 
断 故 障 原因 是 右 后 车 门 气动 控制 功能 不 良 ， 应 检查 右 后 车 门 气动 管 路 、 右 后 车 门 工 作 气 压 、 
右 后 车 门 锁 门 微 动 开关 及 其 信号 线路 。 

拆 开行 李 箱 前 部 装饰 板 ， 找 到 气动 辅助 关闭 装置 ， 可 以 看 到 该 装置 接 有 6 根 气管 ， 其 中 
的 4 根 气管 分 别 为 各 车 门 的 支 路 气管 。 拔 下 标 有 HR 记号 的 气管 ， 将 气压 表 接 在 气动 辅助 关 
团 装置 的 HR 管 头 上 ， 然 后 关闭 、 打 开 右 后 车 门 ， 此 时 可 以 听 到 电动 气泵 的 运转 声 ， 气 压 表 
指示 的 压力 升 到 200kPa 以 上 ， 说 明 电动 气泵 、 右 后 车 门 锁 门 微 动 开关 及 其 信号 线 都 是 正常 
的 。 对 HR 气管 进行 检 漏 ， 连 接 真空 表 进 行 测试 ， 结 果 发 现 该 气管 中 的 真空 度 保持 不 住 ， 说 
明 存 在 漏 气 现象 。 将 右 后 车 门 装饰 板 拆 下 来 ， 可 以 看 到 HR 气管 与 一 个 分 离 式 插 接 器 相连 ， 
然后 再 连接 到 在 右 后 车 门 锁 机 构 的 一 个 气动 膜 盒 元 件 上 。 检 查 中 发 现 HR 气管 与 气动 膜 念 元 
件 之 间 存在 漏 气 问题 ， 经 修复 后 试车 ， 右 后 车 门 辅助 关闭 功能 恢复 正常 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 ， 奔 驰 140 底盘 车 型 辅助 关闭 系统 采用 独立 的 气动 装置 ， 即 气动 辅助 关闭 
装置 M143。 中 控 锁 、 多 轮廓 坐 椅 靠 背 、 坐 椅 头 枕 等 装置 的 工作 气压 是 由 气动 控制 模块 提供 
的 ， 所 动 控制 模块 位 于 后 排 坐 椅 右 下 方 。 在 检修 与 气动 控制 功能 有 关 的 故障 时 ， 要 先 确定 检 
修 项 目 对 应 的 气动 装置 ， 接 下 来 的 检修 工作 才 会 有 一 个 明确 的 方向 。 

如 果 车 辆 配置 辅助 关闭 系统 ， 那 么 车 门 锁 机 构 有 3 个 锁 门 ; 预 锁 门 (8Η). 8 
锁 门 “二 级 锁 门 ) 、 主 锁 门 〈 三 级 锁 门 ) 。 如 果 车 辆 没有 配置 辅助 关闭 系统 ， 那 么 车 门 锁 机 构 
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没有 二 级 锁 门 。 对 于 配置 辅助 关闭 系统 的 车 辆 ， 当 车 门 关闭 至 二 级 锁 门 位 置 时 ， 气 动 辅助 关 
闭 装 置 M14/3 收 到 车 门 锁 机 构 中 的 微 动 开关 的 接地 信号 ， 电 动 气泵 开始 运转 ， 并 向 车 门 辅助 
关闭 管 路 提供 250~300kPa 工作 气压 ， 气 压 推动 气动 膜 盒 元 件 的 拉杆 ， 将 车 门 关 闭 至 三 级 锁 
门 位 置 。 当 工作 气压 达到 250~300kPa 时 ， 气 动 辅助 关闭 装置 M14/3 内 部 的 压力 开关 上 断 电 ， 
电动 气泵 停止 运转 。 如 果 气 动 控制 功能 已 被 激活 ， 但 无 同步 信号 产生 ， 那 么 电动 气泵 也 将 停 
止 运转 。 

当 关闭 行李 箱 盖 时 , 行李 箱 照明 灯 的 接地 回路 断 开 ,气动 辅助 关闭 装置 M14/3 根据 该 回 
路 信号 控制 电动 气泵 运转 ， 电 动 气 泵 向 行李 箱 盖 辅 助 关闭 装置 提供 250~300kPa 工作 电压 ， 
行李 箱 盖 被 拉 至 完全 关闭 位 置 ， 同 时 行李 箱 盖 锁 眼 的 外 把 手 缩 回 。 气 动 辅助 关闭 装置 M14/3 
的 电 控 流程 见 图 3-42。 





驾驶 员 车 门 微 动 开关 
驾驶 员 车 门 辅助 关闭 装置 


前 排 乘客 车 门 微 动 开关 
前 排 乘客 车 门 辅助 关闭 装置 
左 后 车 门 微 动 开关 
左 后 车 门 辅助 关闭 装置 
右 后 车 门 微 动 开关 
右 后 车 门 辅助 关闭 装置 
行李 箱 盖 锁 舌 微 动 开关 


行李 箱 盖 辅助 关闭 装置 


行李 箱 盖 锁 门 微 动 开关 





图 3-42 气动 辅助 关闭 装置 M14/3 的 电 控 流程 


气动 辅助 关闭 装置 M14/3 根据 车 门 锁 机 构 中 的 微 动 开关 信和 号 和 行李 箱 盖 锁 眼 机 构 中 的 微 
动 开关 信号 执行 辅助 关闭 功能 。 在 实际 维修 工作 中 ， 应 重点 检测 这 些 开关 信和 号 是 否 正 常 ， 下 
面 介绍 具体 测量 方法 。 

(1) 车 门 锁 机 构 中 的 微 动 开关 。 该 微 动 开关 是 一 个 3 挡 开 关 ， 测 量 微 动 开关 线束 插头 1 
号 针脚 与 3 号 针脚 间 的 阻 值 ， 在 打开 车 门 的 状态 下 ， 该 阻 值 应 大 于 20kQ。 将 车 门 关 到 一 级 
锁 门 位 置 ， 微 动 开关 线束 插头 1 号 针脚 与 3 号 针脚 间 的 阻 值 应 小 于 10。 将 车 门 关 到 三 级 锁 
门 位 置 ， 微 动 开关 线束 插头 1 号 针脚 与 3 号 针脚 间 的 阻 值 应 大 于 20kQ。 

(2) 行李 箱 盖 锁 门 微 动 开关 。 该 微 动 开关 是 一 个 2 挡 开 关 ， 测 量 微 动 开关 线束 插头 1 号 
针脚 与 2 号 针脚 间 的 阻 值 ， 在 行李 箱 盖 锁 眼 伸 出 的 情况 下 ， 该 阻 值 应 小 于 19; 在 行李 箱 盖 
锁 眼 缩 回 的 情况 下 ， 该 阻 值 应 大 于 20kQ。 
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七 十 八 、 宝 马 520i 前 排 乘客 坐 椅 靠 背 看 斜 


1. 车 型 : 宝马 520i， 底 盘 型 号 为 E39， 发 动机 型 号 为 M52。 

2. 故障 现象 : 前 排 乘客 坐 椅 的 靠背 与 坐垫 之 间 呈 明显 的 算 斜 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 该 车 的 两 个 前 排 坐 椅 均 为 电动 可 调节 式 坐 椅 ， 在 每 个 坐垫 外 侧 都 
有 一 个 坐 椅 电 动 调 整 开 关 ， 坐 椅 电 动 调整 开关 有 两 个 开关 组 ， 一 个 开关 组 用 于 调整 坐 椅 的 前 
后 、 上 下 及 倾斜 位 置 ， 另 一 个 开关 组 用 于 调整 坐 椅 头 枕 高 度 和 坐 椅 靠 背 与 坐垫 之 间 的 倾斜 
度 。 操 作 前 排 乘 客 坐 椅 电动 调整 开关 ， 所 有 电动 调整 功能 都 起 作用 ， 只 是 因 前 排 乘客 坐 椅 千 
背 两 侧 与 坐垫 之 间 的 角度 不 相等 ， 在 前 排 乘客 坐 椅 靠背 运动 过 程 中 ， 前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 总 是 
与 坐垫 呈 一 边 牌 斜 状 态 ， 由 此 可 以 判定 故障 是 机 械 部 件 损坏 造成 的 。 

拆 下 前 排 乘客 坐 椅 的 4 个 固定 螺丝 、 坐 椅 安 全 带 固定 螺丝 、 线 东 插 头 ， 将 前 排 乘客 坐 椅 
从 车 上 取 下 来 ， 翻 转 前 排 乘 客 坐 椅 ， 可 以 看 到 其 靠背 后 方 有 一 个 电动 机 ， 该 电动 机 用 于 调整 
前 排 乘 客 坐 椅 头 枕 高 度 。 在 前 排 乘 客 坐 椅 底 部 共有 4 个 电动 机 ， 经 过 通电 试验 后 ， 找 到 了 用 
于 调整 前 排 乘客 坐 椅 靠背 倾斜 度 的 电动 机 ， 该 电动 机 的 两 端 各 有 一 根 软 轴 ， 两 根 软 轴 分 别 与 
前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 两 侧 的 减速 齿轮 机 构 相 连 ， 前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 减 速 齿轮 机 构 用 于 铵 接 其 举 
垫 和 坐 椅 靠背 ， 当 前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 调 整 电动 机 运转 时 ， 软 轴 同 时 带动 两 个 前 排 乘客 坐 椅 千 
背 减速 齿轮 机 构 ， 两 个 前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 减速 齿轮 机 构 同 步 运行 ， 实 现 前 排 乘客 坐 椅 靠背 电 
动 调整 功能 。 

仔细 检查 前 排 乘客 坐 椅 的 两 个 坐 椅 靠背 减速 齿轮 机 构 ， 发 现 相互 之 间 的 喘 合 齿 不 相等 。 
对 前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 调整 电动 机 进行 通电 试验 ， 使 前 排 乘客 坐 椅 靠 背 向 后 移动 ， 结 果 发 现 当 
前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 一 侧 的 减速 齿轮 机 构 已 经 运行 至 极限 位 置 时 ， 另 一 侧 的 减速 齿轮 机 构 还 有 
两 个 齿 牙 没有 吵 合 ， 由 此 可 知 ， 前 排 乘客 坐 椅 两 侧 的 减速 齿轮 机 构 的 运动 行程 不 一 致 是 坐 椅 
靠背 至 斜 的 直接 原因 。 

为 何 会 造成 两 侧 齿 牙 数 不 相等 呢 ? 从 前 排 乘 客 坐 椅 减 速 齿 轮机 构 的 外 观 上 看 ， 并 没有 发 
现任 何 损坏 现象 。 由 维修 经 验 可 知 ， 该 机 构 很 结实 ， 不 易 损坏 。 问 题 应 该 出 在 整个 机 械 传动 
机 构 的 最 薄弱 环节 ， 也 就 是 说 有 可 能 是 软 轴 断 裂 或 齿轮 盘 滑 牙 了 。 在 前 排 乘客 坐 椅 减 速 齿 轮 
机 构 上 有 一 个 卡 扣 ,该 卡 扣 用 于 固定 软 轴 套 ， 将 卡 扣 拆 下 来 ， 拔 出 软 轴 套 ， 抽 出 软 抽 ， 发 现 
其 中 的 一 根 软 轴 已 断裂 成 数 段 。 

市 面 上 没有 单独 的 软 轴 销 售 ， 为 了 节省 维修 费用 ， 对 软 轴 进 行 焊接 加 工 。 由 于 软 轴 的 两 
端 为 四 校 形 结构 〈 用 于 与 前 排 乘 客 坐 椅 减 速 元 轮机 构 和 前 排 乘 客 坐 椅 靠 背 调 整 电 动机 路 合 ) ， 
因此 需要 将 软 轴 两 端 加 工 成 四 楼 形 结构 ， 并 且 调整 好 软 轴 的 长 度 ， 以 便 软 轴 及 软 轴 套 能 够 安 
装 到 位 。 为 了 将 两 个 前 排 乘 客 坐 椅 减 速 齿轮 机 构 的 初始 路 合 齿 调整 一 致 ， 可 以 先 安装 好 一 根 
软 轴 ， 然 后 通电 ， 使 一 个 前 排 乘客 坐 椅 减 速 齿轮 机 构 运动 ， 当 吵 合 齿 与 另 一 侧 前 排 乘客 坐 椅 
减速 齿轮 机 构 的 吵 合 齿 一 致 时 〈 此 时 前 排 乘客 坐 椅 靠 背 角度 恢复 正常 ) 再 安装 另 一 根 软 轴 。 
将 修好 的 前 排 乘客 坐 椅 装 上 车 ， 操 作 前 排 乘客 坐 椅 电动 调整 开关 ， 故 障 症状 消失 ， 检 修 工 作 
结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E39 底盘 车 型 前 排 坐 椅 电 动 调整 部 件 都 设置 在 相应 的 前 排 坐 椅 上 ， 
轰 驶 员 坐 椅 电 控 系 统 有 控制 模块 ， 该 控制 模块 是 车 身 总 线 上 的 用 户 ， 当 出 现 驾 驶 员 坐 椅 电 气 
故障 时 ， 可 以 使 用 στι 检测 仪 进行 自 诊断 ， 查 找 故 障 原因 ， 排 除 故障 。 

前 排 乘 客 坐 椅 电 控 系 统 没有 控制 模块 ， 当 出 现 故 障 时 ， 应 按照 常规 方法 检查 控制 线路 ， 
前 排 乘客 坐 椅 电 控 系 统 电路 图 见 图 3-43。 
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前 排 乘客 坐 椅 头 桃 前 排 乘 客 坐 椅 高 度 σι 
调整 电动 机 M57 αι 调整 电动 机 M59 ΡΤ 调整 电动 机 Μοι 


前 排 乘客 坐 椅 靠背 前 排 乘客 坐 椅 前 后 
调整 电动 机 M58 调整 电动 机 M60 


图 3-43 ”前 排 乘客 坐 椅 电 控 系 统 电路 图 


七 十 九 、 和 宝马 318i 右 后 轮胎 爆裂 造成 安全 气囊 电 控 系 统 触发 


1. 车 型 :宝马 318i, 底 盘 型 号 为 EB46, 发 动机 型 号 为 M43。VIN 码 为 双 BAAY71000CK02031。 

2. 故障 现象 :该 车 为 2002 款 德 国 原 厂 轿车 ， 行 驶 里 程 为 97697km。 车 主 说 一 个 星期 
前 在 高 速 公 路 上 行驶 时 ， 右 后 轮胎 突然 爆裂 ， 左 前 车 门 安全 气 吉 、 左 后 车 门 安 全 气囊 、 
左 侧 窗帘 安全 气 宫 爆 开 。 该 车 已 买 了 保险 ， 车 主 到 宝马 特约 修 维 站 进行 事故 定 损 ， 在 鉴 
定 报告 单 上 注 明 需要 更 换 的 部 件 包 括 以 上 3 个 安全 气 吉 、 前 排 乘客 坐 椅 识别 传感器 、 横 
向 加 速度 传感器 、 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 等 ， 但 保险 公司 对 此 存 有 疑问 : 轮胎 爆裂 怎 
么 会 触发 安全 气 宫 电 控 系统 呢 ? 难道 车 辆 本 身 的 安全 气 吉 电 控 系 统 存 在 质量 问题 ? 宝马 
特约 维修 站 出 示 的 鉴定 报告 单 是 否 扩大 了 赔偿 项 目 。 为 此 车 主 和 保险 公司 一 起 来 修理 厂 
κ. 

. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
ναι 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 可 以 看 到 多 个 电 控 系统 
储存 有 故障 码 。 针 对 检修 要 求 ， 首 先 选 择 “MRS4 多 方位 乘员 保护 系统 ”项 目 ， 查 询 故 障 信 
息 ， 有 5 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

0; 左 后 车 门 安全 气 寺 引 爆 装 置 阻 值 过 大 ， 故 障 当 前 存在 。 

09 ” 左 侧 窗帘 安全 气 吉 引爆 装置 (ITS) 阻 值 过 大 ， 故 障 当前 存在 。 
5 左前 车 门 安 全 气 圳 引爆 装置 阻 值 过 大 ， 故 障 当 前 存在 。 
91 储存 器 储存 碰撞 电码 ， 至 少 储 存 了 一 个 碰撞 电码 ， 故 障 当前 不 存在 。 
0 前 排 乘 客 坐 椅 识 别传 感 器 出 现 故 障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

在 以 上 这 些 故 障 码 中 ， 故 障 码 07、 故 码 码 09 和 故障 码 05 与 实际 被 引爆 的 部 件 相符 ， 而 
且 故 障 性 质 均 为 当前 存在 ， 这 说 明 宝 马 特 约 维修 站 更 换 左前 车 门 安全 气 圳 、 左 后 车 门 安全 气 
上 填 、 左 侧 窗帘 安全 气 守 的 鉴定 结果 是 正确 的 。 

故障 码 70 的 性 质 为 当前 不 存在 。 由 维修 经 验 可 知 ， 前 排 乘 客 坐 椅 识 别传 感 器 属于 易 损 
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部 件 ， 当 故障 出 现时 ， 伴 有 间 区 性 故障 特征 。 前 排 乘 客 坐 椅 识 别传 感 器 用 于 向 安全 气囊 控制 
模块 传送 前 排 乘客 坐 椅 占用 信和 号， 以 便 使 安全 气 宫 控 制 模块 判断 是 否 引 爆 前 排 乘客 安全 气囊 
(位 于 仪表 台 上 ) 和 前 排 乘客 车 门 安全 气 襄 (右前 车 门 安全 气 圳 ) 。 在 引爆 过 程 中 ， 前 排 乘客 
坐 椅 传感器 本 身 是 不 会 损坏 的 。 目 前 存在 的 故障 码 70 是 历史 记忆 性 故障 码 ， 与 碰撞 事故 无 
关 ， 因 此 前 排 乘 客 坐 椅 识 别传 感 器 不 在 保险 赔偿 范围 内 。 

在 故障 信息 清单 中 没有 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 的 故障 码 ， 实 际 进 行 检查 ， 驾 驶 员 举 椅 
安全 带 张 紧 器 良好 〈 没 有 引爆 后 的 安全 带 绷 紧 现象 ) ， 由 此 判定 驾驶 员 安 全 带 张 紧 器 在 碰撞 
事故 中 没有 损坏 ， 保 险 公 司 无 需 赔付 。 

故障 码 91 比较 特殊 ， 它 的 含义 是 该 车 曾经 发 生 过 一 次 碰撞 事故 ， 安 全 气 圳 控制 模块 将 
碰撞 数据 储存 在 存储 器 中 。 现 在 需要 弄 清楚 的 是 ， 碰 撞 数 据 是 否 为 爆 胎 引 起 的 ， 进 而 由 此 触 
发 了 安全 气囊 引爆 装置 。 宝 马车 系 安全 气 吉 控 制 模块 具有 记录 碰撞 过 程 中 相关 参数 的 功能 ， 
如 能 够 记录 发 生 频 率 、 时 间 、 行 驶 里 程 、 当 时 车 速 等 数据 。 该 车 装配 的 是 MRS4 型 安全 气囊 
电 控 系统 ， 由 维修 经 验 可 知 ，MRS4 型 安全 气囊 电 控 系 统 的 碰撞 数据 记录 功能 还 不 是 非常 完 
善 ， 于 是 笔者 决定 按照 安全 气 圳 电 控 系统 触发 原理 ， 对 爆 胎 引 发 安全 气囊 爆 开 这 一 问题 进行 
分 析 。 笔 者 认为 爆 胎 引 发 安全 气 守 爆 开 的 可 能 性 是 存在 的 ， 具 体 分 析 如 下 。 

(1) 在 MRS4 型 安全 气 守 电 控 系统 中 ， 安 全 气压 控 制 模块 内 部 设 有 一 个 碰撞 传感器 ， 
该 碰撞 传感器 主要 用 于 监测 车 轴 垂 直方 向 的 加 速度 ， 安 全 气 喜 控制 模块 根据 该 碰撞 传 感 
句 信 号 决定 是 否 触发 正面 安全 气 吉 (驾驶 员 安全 气 于 和 前 排 乘客 安全 气囊 ) 。 除 此 以 外 ， 
在 安全 气 圳 控制 模块 外 部 还 设 有 两 个 横向 加 速度 传感器 ， 安 全 气 吉 控制 模块 根据 这 两 个 横 
向 加 速度 传感器 信号 判断 碰撞 方向 和 力度 ， 决 定 是 否 引 爆 侧面 安全 气囊 (车门 安全 气囊 和 
窗帘 安全 气囊 ) 。 因 此 ， 在 一 次 碰撞 事故 中 ， 侧 面 安全 气囊 与 正面 安全 气 圳 是 可 以 不 同时 引 
爆 的 。 

(2) 设想 一 下 该 车 发 生 事故 过 程 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 右 后 轮胎 突然 爆裂 ， 车 辆 瞬间 发 
生 侧 向 倾 摆 ， 即 与 车 轴 呈 垂直 方向 的 加 速度 会 突然 发 生变 化 ， 横 向 加 速度 传感器 监测 到 该 加 
速 的 变化 情况 ， 将 相关 信号 传送 至 安全 气囊 控制 模块 。 在 右 后 轮胎 突然 爆裂 之 后 ， 车 辆 继续 
行驶 ， 由 于 车 速 下 降 是 渐进 的 ， 因 此 与 车 轴 旦 平行 方向 (前 进 方向 ) 的 加 速度 不 会 发 生 突 
变 。 结 果 ， 安 全 气 守 控 制 模块 判断 车 辆 受到 侧 向 碰撞 ， 于 是 触发 侧面 安全 气 吉 引爆 装置 。 这 
就 是 说 ， 轮 胎 爆裂 引发 安全 气囊 爆 开 有 其 合理 性 。 

(3) 接 下 来 对 一 侧 轮胎 爆裂 是 否 会 引发 另 一 侧 安全 气囊 爆 开 的 问题 进行 分 析 。 根 据 惯 性 
作用 原理 ， 当 右 侧 轮胎 爆裂 时 ， 车 身 会 瞬间 向 右 侧 倾斜， 相当 于 左 侧 车 身受 到 强烈 撞击 ， 左 
侧 安全 气 事 引爆 ， 以 保护 乘员 ， 这 符合 安全 气囊 电 控 系 统 的 工作 原理 。 

保险 公司 定 损 员 听 完 笔者 的 解释 后 ， 感 到 很 满意 。 该 定 损 员 是 一 名 非常 敬业 的 工作 人 
员 ， 他 接着 提出 了 一 个 问题 : 有 没有 可 能 存在 造假 的 可 能 性 ， 即 安全 气 圳 根本 没有 爆 开 ， 在 
发 生 事故 后 将 已 爆 开 的 安全 气 训 安 装 在 事故 车 上 。 笔 者 解释 说 ， 如 果 本 车 的 安全 气 训 控 制 横 
块 是 后 换 的 安全 气 赛 控 制 模块 ， 那 么 就 不 会 检测 到 故障 码 91， 这 个 故障 码 是 无 法 用 人 工 手段 
进行 设置 的 。 没 想到 该 定 损 员 又 提出 了 一 个 问题 ， 有 没有 可 能 连 安全 气 训 控 制 模 块 也 一 起 更 
换 了 。 为 此 笔者 对 “ZKK 中 央 车 身 电子 系统 ”项 目 进行 自 诊断 ， 结 果 有 3 个 故障 码 ， 其 中 有 
一 个 故障 码 内 容 为 91 信息 存储 器 ， 发 出 碰撞 信息 。 由 车 身 电气 系统 控制 原理 可 知 ， 当 车 辆 
发 生 碰 撞 时 ， 安 全 气 吉 控制 模块 在 记录 碰撞 数据 、 触 发 相应 引爆 部 件 的 同时 ， 还 要 向 ΖΚῈ 
控制 模块 (GMV 控制 模块 ) 发 出 一 个 碰撞 信息 ， 促 使 ZKE 控制 模块 解除 中 控 锁 电 控 系统 的 
人 镇 止 功能 ， 打 开 所 有 车 门 ， 以 便 乘客 逃生 。 故 障 码 οἱ 正好 证 明 此 次 事故 的 真实 性 。 那 么 
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ZKE 控制 模块 是 否 被 更 换 掉 了 呢 ? 笔者 完全 否定 了 这 种 可 能 性 ， 这 是 因为 如 果 更 换 ZKE 控 
制 模块 ， 那 么 必须 使 用 στι 检测 仪 对 新 的 ZKE 控制 模块 进行 编程 ， 否 则 中 控 锁 控制 功能 和 
车 窗 玻璃 自动 升降 功能 都 会 失效 。 

车 主 和 定 损 员 对 笔者 的 鉴定 结果 均 表 示 满 意 ， 更 换 左 前 车 门 安全 气 宫 、 左 后 车 门 安全 气 
右 、 左 侧 窗 帘 安 全 气 圳 和 相关 车 门 装饰 板 ， 检 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 通过 检修 本 车 ， 笔 者 对 宝马 车 系 安全 气 圳 电 控 系统 有 了 更 深入 的 了 解 ， 
安全 气 圳 控制 模块 根据 加 速度 信号 判断 碰撞 方向 和 力度 ， 然 后 选择 性 地 触发 引爆 装置 。 在 此 
后 的 维修 工作 中 ,笔者 又 遇 到 几 例 因 轮胎 爆裂 造成 安全 气囊 爆 开 的 宝马 轿车 ， 因 为 有 了 检修 
本 车 的 经 验 ， 所 以 能 很 快 排除 故障 。 


八 十 、 宝 马 523i 安全 气囊 故障 警告 灯 常 亮 


1. 车 型 :宝马 523i, 底盘 型 号 为 E39 ,发 动机 型 号 为 M32,VIN 码 为 WBADD42090BV00234。 

2. 故障 现象 : 启动 车 辆 后 仪表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 处 于 常 亮 状态 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 进 入 电 控 
系统 初始 诊断 菜单 ， 双 击 “AB 安全 气囊 ”项 目 ，GT1 检测 仪 对 安全 气 圳 电 控 系 统 进 行 扫 描 ， 
完成 后 点 击 两 次 右 方向 键 ， 选 择 “MRS 多 方位 乘员 保护 系统 ”诊断 菜单 ， 选 取 “ 专 家 模式 ” 
功能 菜单 ， 查 询 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

5， 轰 驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 电路 故障 。 

选择 该 故障 内 容 ， 点 击 右 方 向 键 ，GTI1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 为 驾驶 员 坐 椅 安 
全 带 引 爆 装置 阻 值 太 大 或 断路 ， 故 障 当 前 存在 ， 已 发 生 56 次 。 这 说 明 故 意 是 真实 存在 的 并 
且 反 复发 生 。 为 了 获得 更 多 的 诊断 帮助 信息 ， 点 击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 车 身 ” 一 “ 乘 
员 保 护 系 统 ” 一 “安全 气 圳 ”的 功能 路 径 找到 “ 坐 椅 安全 带 张 紧 器 ”文件 ， 点 击 “ 文 件 ” 
键 ，GT1l 检测 仪 显示 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 电路 图 。 选 定 该 电路 图 中 的 “驾驶 坐 
椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 ”标识 ， 点 击 “文件 ” 键 ，GTI1 检测 仪 显示 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 
器 的 功能 文件 、 安 装 位 置 图 、 线 束 插头 结构 图 及 针脚 含义 信息 。 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引 
爆 装 置 电 路 图 见 图 3-44。 


安全 气 赛 控制 模块 





驾驶 员 坐 椅 前 排 乘 客 坐 椅 
安全 带 张 紧 器 引爆 装置 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 


图 3-44 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 电路 图 
驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 与 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 扣 集成 在 一 起 。 前 排 坐 椅 是 电 
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动 坐 椅 ， 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 线束 需要 穿 过 该 坐 椅 底 部 ， 然 后 与 前 排 坐 椅 调 整 电动 机 
线束 合 在 起 ， 与 一 个 线束 插座 相连 。 对 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 线束 进行 检查 ， 按 
下 营 驶 员 坐 椅 电 动 调整 开关 ， 使 驾驶 员 坐 椅 升 高 ， 将 线束 插座 拨 下 来 ， 查 看 针脚 状况 ， 没 有 
发 现 锈蚀 和 弯曲 现象 。 将 线 东 插座 插 好 ， 打 开 点 火 开 关 ， 清 除 故障 码 ， 仪 表 板 的 安全 气囊 故 
障 警 告 灯 熄灭 。 按 下 驾驶 员 坐 椅 电 动 调整 开关 ， 使 驾驶 员 坐 椅 前 后 运动 ， 操 作 几 次 后 仪表 板 
的 安全 气 吉 故障 警告 灯 点 亮 。 重 新 对 驾驶 员 坐 椅 的 线 东 插座 进行 检查 ， 这 一 次 发 现 该 线束 插 
座 没有 固定 在 安装 架 上 ， 当 驾驶 员 坐 椅 移 动 时 ， 线 束 受到 拉 伸 ， 造 成 线束 插座 松动 。 将 线束 
插座 固定 好 ， 清 除 故障 码 ， 反 复 操 作 驾 驶 员 坐 椅 电 动 调整 开关 ， 使 驾驶 员 坐 椅 前 后 移动 ， 仪 
表 板 的 安全 气 宫 故障 警告 灯 没 有 蜡 常 点 亮 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 在 使 用 车 辆 过 程 中 ， 驾 驶 员 需 要 经 常 调整 坐 椅 ， 驾 驶 员 坐 椅 安 全 带 张 紧 
带 引 爆 装 秆 线束 会 受到 拉 伸 ， 造 成 安全 气 圳 故障 警告 灯 点 亮 ， 这 种 故障 是 安全 气 圳 电 控 系统 
的 常见 故障 之 一 ,希望 维修 人 员 多 加 注意 。 类 似 问 题 也 经 常 出 现在 其 他 车 系 中 ， 如 大 众 /奥迪 
车 系 ， 其 检修 方法 与 宝马 车 系 基本 相同 ， 检 修 时 要 重点 检查 线束 布置 是 否 合理 ， 将 线束 插座 
固定 好 ， 问 题 一 般 都 能 够 得 到 解决 。 


八 十 一 、 宝 马 528i 车 身 防盗 报警 电 控 系统 频繁 报警 


1. 车 型 : 宝马 528i， 底 盘 型 号 为 E39， 发 动机 型 号 为 M54。 

2. 故障 现象 : 车主 反映 最 近 一 段 时 间 在 正常 停车 之 后 ， 车 身 防 盗 报 警 电 控 系 统 经 常 无 
故 报警 ， 防 盗 喇 叭 鸣 响 ， 外 部 灯 闪 烁 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 清单 ， 在 中 央 车 身 电子 系统 (ZKE 
电 控 系统 ) 中 有 故障 码 。 选 择 中 央 车 身 电 子 系统 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 。GTI1 
检测 仪 首先 对 中 央 车 身 电子 系统 的 外 围 设备 模块 进行 测试 ， 测 试 完成 后 显示 正常 。 继 续 点 击 
右 方向 键 ， 进 入 中 央 车 身 电子 系统 诊断 菜单 ， 选 择 “8 DWA 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 ” 项 目 ， 
查询 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

146 ”倾斜 度 传感器 出 现 故 障 ， 故 障 已 出 现 5 次 ， 当 前 不 存在 。 

选择 该 故障 码 ， 点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : 故障 在 发 生 
后 10s 被 记录 ， 在 “测试 模块 ”功能 菜单 中 进行 进一步 检测 。 选 择 “ 测 试 模块 ”功能 菜单 ， 
然后 选择 “1 报警 计数 器 ”项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 查 看 报警 计数 器 记录 的 数据 ， 内 容 如 下 : 
总 线 KLR 报警 2 次， 驾驶 员 车 门 开关 报 警 2 次， 前 排 乘客 车 门 报警 4 次 ， 倾 斜 度 传感器 报 
警 8 次 ， 无 线 电 /超声 波 车 内 监控 传感器 报警 15 次 。 选 择 “倾斜 度 传感器 报警 8 次 ”项 目 ， 
点 击 右 方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 报警 数据 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : 当 车 身 防 盗 报警 电 控 系 
统 处 于 工作 状态 时 ， 如 果 倾 斜 度 传感器 供电 电压 中 断 ， 那 么 故障 会 被 记录 。 检 查 保险 丝 和 个 
斜 度 传感器 线束 插头 ， 如 果 正 常 ， 那 么 检查 倾斜 度 传感器 信号 线 与 ZKE 控制 模块 黑色 26 针 
线束 插头 之 间 的 线路 连接 情况 ， 若 正常 ， 则 更 换 倾 斜 度 传感器 。 

拆 下 行李 箱 左 侧 装 饰 板 ， 找 到 倾斜 度 传感器 。 倾 斜 度 传感器 的 线路 连接 图 见 图 3-45。 

检测 倾斜 度 传感器 线束 插头 针脚 ， 结 果 电 源 供应 正常 ， 检 测 ZKE 控制 模块 与 倾斜 度 传 感 
吉之 间 的 线束 连接 情况 ， 没 有 发 现 异 常 现象 。 装 好 倾斜 度 传感器 ， 清 除 故障 信息 (包括 故障 
人 码 和 报警 记录 信息 ) ,将 4 个 车 门 和 行李 箱 盖 关 好 ， 升 上 车 窗 玻 璃 ,利用 点 火 钥 匙 的 遥控 锁 
止 刍 锁 止 车 辆 ， 检 查 故 障 是 否 会 重 现 。1h 后 防盗 喇叭 鸣 响 ， 外 部 灯 闪 烁 。 解 除 车 身 防 盗 报 警 
控制 功能 ， 重 新 进行 故障 诊断 ， 报 警 计数 器 中 的 报警 数据 为 倾斜 度 传感器 报警 1 次。 为 了 进 
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一 步 确定 故障 原因 ， 将 倾斜 度 传感器 线束 插头 拔 下 来 ， 利 用 点 火 钥匙 的 遥控 锁 止 健 锁 止 车 
辆 ， 故 障 没有 再 出 现 。 至 此 ， 可 以 判定 故障 是 倾斜 度 传感器 性 能 不 良 造成 的 ， 更 换 倾斜 度 传 


感 器 ， 故 障 彻底 排除 。 


SW/WS 


倾斜 度 传感器 


图 3-45 ”倾斜 度 传感器 的 线路 连接 图 


4. 故障 总 结 : 车 身 防 盗 报警 电 控 系 统 (DWA 电 控 系统 ) 是 中 央 车 身 电 子 系统 (ZKE 电 
控 系统 ) 的 一 个 子 系统 ， 车 身 防 盗 报警 电 控 系统 对 车 门 、 油 箱 盖 、 行 李 箱 盖 、 点 火 开 关 、 车 
身 以 及 车 厅 内 部 情况 进行 监控 。 在 正常 的 情况 下 车 身 防 盗 报 警 电 控 系 统 不 会 出 现 误 报警 现 
象 。 在 特殊 情况 (如 运输 ) 下 ， 无 线 电 /超声 波 车 内 监控 传感器 可 能 会 发 出 报警 信息 ， 车 身 防 
盗 报警 电 控 系 统 会 出 现 误 报警 现象 。 因 此 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 具 有 取消 车 内 监控 模式 的 程 
序 ， 即 在 10s 内 使 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 再 次 进入 防盗 警戒 状态 (在 遥控 模式 下 使 车 辆 进行 
两 次 联 锁 ) ， 无 线 电 /超声 波 车 内 监控 传感器 被 关闭 ， 倾 斜 度 传感器 也 被 关闭 ， 防 盗 LED 指示 
灯 在 短暂 点 亮 后 熄灭 。 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 取消 车 内 监控 模式 ， 然 后 对 误 报 警 故障 进行 
排查 ， 检 修成 功率 较 高 。 


八 十 二 、 宝 马 528i 驾驶 员 车 门 中 控 锁 失灵 


1. 车 型 :宝马 528i, 底 盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M52,VIN 码 为 WBADD61090BR28647。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介绍 ， 当 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 锁 止 车 辆 时 ， 有 时 无 法 锁 止 
驾驶 员 车 门 ， 若 将 点 火 钥 匙 插入 驾驶 员 车 门 锁 中 直接 锁 止 驾驶 员 车 门 ， 则 可 以 锁 止 驾驶 
ΠΕ]. 

3. 故障 诊断 与 排除 :根据 驾驶 员 描 述 的 故障 症状 ,初步 判定 故障 与 遥控 系统 有 关 。 连 
接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 
进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 在 中 央 车 身 电 子 系统 中 有 3 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

194 轰 驶 员 坐 椅 滑 轨 调 整 电动 机 向 前 移动 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 。 

199 鸭 驶 员 举 椅 滑 轨 调 整 电动 机 向 下 移动 时 卡 住 ， 故 障 当前 不 存在 。 

93 ”驾驶 员 车 门 中 控 锁 装 置 存在 故障 ， 故 障 当前 不 存在 。 

选择 ZKE 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 ，GT1 检测 仪 首先 自动 对 中 央 车 身 电 
子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) 的 外 围 设备 模块 进行 测试 ， 这 些 模块 包括 驾驶 员 车 门 控 制 模块 、 前 
排 乘客 车 门 控制 模块 、 天 窗 控制 模块 等 。 测 试 结果 为 数据 传送 正常 。 继 续 点 击 右 方向 键 ， 此 
时 可 以 看 到 在 ZKE 电 控 系 统 中 有 多 个 子 系统 ， 选 择 “ 中 控 锁 ZV” 电 控 系 统 ， 点 击 右 方向 键 ， 
进入 中 控 锁 电 控 系统 的 自 诊断 菜单 。 选 择 “ 专 家 模式 ”功能 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 只 有 一 个 
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故障 码 93， 显 示 以 下 诊断 帮助 信息 : 该 故障 出 现 过 11 次 ， 当 前 不 存在 ， 建 议 在 “测试 模块 ” 
功能 菜单 中 进行 检测 。 

将 ΟΤΙ 检测 仪 退回 到 中 控 锁 电 控 系统 的 自 诊断 菜单 ， 选 择 “ 测 斌 模块” 功能 菜单 ， 点 击 
右 方向 键 ， 进 入 功能 测试 菜单 。 在 功能 测试 菜单 中 有 11 个 测 斌 项目， 包括 : “驾驶 员 车 门 
中 控 锁 装置 ”测试 项 目 、“ 前 排 乘客 车 门 中 控 锁 装置 ”测试 项 目 、“ 负 载 电 路 ”测试 项 目 、 
“后 部 车 门 中 控 锁 装置 ”测试 项 目 、“ 驱 动 装置 ”测试 项 目 、“ 轰 驶 员 车 门 开关 ”测试 项 目 、 
“行李 箱 盖 开 关 ” 测 试 项 目 、“ 中 控 锁 开关 ”测试 项 目 、“ 驾 驶 员 车 门 开关 /前 排 乘客 车 门 开 
关 ” 测 试 项 目 、“ 撞 击 信号 识别 ”测试 项 目 、“ 总 线 端 Kl.R” 测 试 项 目 、“ 重 复 断 电 装 置 ” 
测试 项 目 。 

选择 “驾驶 员 车 门 中 控 锁 装置 ”测试 项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 测试 操作 界面 ， 此 时 可 
以 看 到 中 控 锁 开关 数据 为 “常态 位 置 *， 测 试 指令 如 下 : 按 下 车 内 中 控 锁 开关 ， 是 否 显 示 
“已 按 下 ”或 “常态 位 置 ” 数 据 。 按 下 车 内 中 央 扶 手 座 处 的 中 控 锁 开关 ， 同 时 观察 中 控 锁 开 
关 数 据 ， 结 果 该 数据 变 为 “已 按 下 ”; 松 开 中 控 锁 开关 ， 该 数据 变 为 “常态 位 置 *。 由 此 证 明 
中 控 锁 开关 信和 号 是 正常 的 。 

点 击 测试 操作 界面 中 的 “是 ”选项 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 测试 操作 界面 。 下 一 级 
测试 操作 界面 中 的 测试 指令 如 下 : 关闭 车 门 ， 激 活 驾 驶 员 车 门 中 控 锁 装置 。 首 先 选择 “ 联 锁 / 
双 联 锁 ” 项 目 进行 测试 ， 此 时 可 以 看 到 驾驶 员 车 门 中 控 装 置 被 激活 ， 驾 驶 员 车 门 锁 止 。 继 续 
选择 “解除 联 锁 ”项 目 进行 测试 ， 驾 驶 员 车 门 随 之 解锁 。 反 复 进 行 多 次 测试 ， 发 现 驾 驶 员 车 
门 中 控 锁 装置 有 时 动作 比较 迟缓 。 

点 击 测试 操作 界面 中 的 “是 ”项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 下 一 级 测试 操作 界面 。 下 一 
级 测试 操作 界面 中 的 测试 指令 如 下 : 关闭 车 门 ， 按 下 中 控 锁 开关 进行 解锁 和 联 锁 。 提 示 信 
息 如 下 : 在 按 下 中 控 锁 开关 进行 联 锁 后 ， 就 不 能 对 该 车 门 进行 双 联 锁 ， 即 在 车 内 不 能 采用 
拨 动 车 门 内 手柄 的 方法 来 打开 车 门 ， 若 在 测试 过 程 中 该 车 门 中 控 锁 装置 不 正常 ， 则 有 可 能 
是 车 外 倒车 镜 电动 机 短路 造成 的 。 按 照 上 面 的 指令 进行 实际 测试 ， 驾 驶 员 车 门 中 控 锁 装置 
动作 基本 正常 。 

根据 以 上 测试 结束 ， 可 以 排除 驾驶 员 车 门 中 控 锁 装置 线路 方面 的 故障 可 能 性 ， 机 械 方面 
的 故障 可 能 性 较 大 。 将 驾驶 员 车 门 装饰 板 拆 下 来 ， 检 查 驾 驶 员 车 门 中 控 锁 装置 ， 结 果 发 现 该 
装置 粘 有 污 物 。 将 驾驶 员 车 门 中 控 锁 装 置 清洗 干净 ， 然 后 涂抹 润滑 油脂 ， 调 整 连 杆 机 构 ， 装 
好 驾驶 员 车 门 中 控 锁 装置 。 按 下 中 控 锁 开关 ， 感 觉 驾驶 员 车 门 中 控 锁 装置 的 动作 变 得 灵敏 。 
反复 进行 试验 ， 故 障 症状 消失 ,检修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 车 系 的 中 控 锁 装 置 又 称 为 ZV 驱动 装置 ，E39 底盘 车 型 的 中 控 锁 装置 
由 ZKE 控制 模块 直接 控制 。 如 果 在 测试 过 程 中 中 控 锁 装置 没有 反应 ， 那 么 应 检查 相关 线路 的 
连接 情况 。 驾 驶 员 车 门 中 控 锁 装置 线路 图 见 图 3-46。 


人 


， 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E60R61。 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBANA72060B184421。 
2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 在 一 次 行驶 过 程 中 ， 车 辆 经 过 一 段 凹凸 不 平 的 路 面 后 仪 

表 板 的 安全 气 宫 故障 警告 灯 突 然 点 亮 ， 而 且 车 载 显 示 器 显示 安全 气囊 电 控 系 统 故障 信息 。 
3、 故 障 诊断 与 排除 ， 连 接 GT1 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E60/E61 底盘 车 型 ， 进 和 
电 控 系 统 初始 诊断 菜单 ，GT1 检测 仪 显示 车 辆 配置 信息 : 欧 款 (EUR) ， 四 门 车 型 ，M54 型 
发 动机 ， 生 产 日 期 为 2003 年 9 月。 点击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 。 完 
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成 后 查看 故障 信息 清单 ， 此 时 可 以 看 到 关于 安全 气 圳 电 控 系统 的 故障 信息 ， 即 在 “SBSR 右 
[| Β 柱 卫 星 式 传感器 ”项 目 中 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 





驾驶 员 车 门 中 控 锁 装置 


图 3-46 驾驶 员 车 门 中 控 锁 装置 线路 图 


98DF 右前 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 阻 值 太 小 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 

点 击 “控制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 “SBSR 右 侧 B 柱 卫 星 式 传感器 ”项 目 ， 查 询 故 陪 信 

然后 点 击 故 障 码 989DF，GT1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : 故障 首次 发 生 时 的 
行驶 里 程 为 37816km， 故 障 出 现 31 次 。 查 看 仪表 板 的 实际 行驶 里 程 数 ， 为 38112km， 说 明 
在 仪表 板 的 安全 气 吾 故障 警告 灯 点 亮 之 后 ， 车 辆 又 行驶 了 约 300km。 执 行 故障 码 清 除 功能 ， 
故障 码 98DF 无 法 被 清除 掉 ， 说 明 故 障 真 实 存在 。 

将 ΟΤΙ 检测 仪 退回 至 故障 信息 清单 界面 ， 选 取 故 障 码 98DF， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 
检测 菜单 ，GTI1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 包 括 元 件 电路 图 、 原 理解 释 及 检测 步骤 等 。 选 定 
电路 图 中 的 右前 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 的 元 件 标记 ， 点 击 “ 文 件 ” 键 ，GTI1 检测 仪 显示 
右前 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 的 实物 图 和 安装 位 置 图 。 右 前 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 与 
该 坐 椅 安 全 带 锁 扣 集成 在 一 起 。 找 到 右前 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 ， 拔 下 2 针线 束 插头 ， 
执行 故障 码 清 除 功能 ， 然 后 重新 查询 故障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

98E2 右前 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 断路 ， 故 障 性 质 为 当前 存在 。 
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ΙΓ ΠΠΛ 





1. 安全 和 网 关 控 制 模块 ”2. ΔΕΗ ΗΠΑ 3. ECO 电磁 阀 〈 针 对 AFS 电 控 系 统 ) 4. 发 动机 控制 模块 ”5. 标准 车 身 模 
块 6. 灯光 控制 模块 7. 多 音频 系统 控制 模块 ”8. 电子 信息 系统 控制 模块 ”9. 紧急 呼叫 按钮 10. 右 侧 和 窗帘 安全 气 于 
11. 前 排 乘客 安全 气 圳 ”12. 前 排 乘客 车 门 控制 模块 “13. 前 排 乘客 车 门 安全 气 襄 ”14. 右 后 车 门 安全 气囊 ”15. 行李 箱 监 
控 屏 蔽 接头 “16. 右 侧 B 柱 卫星 式 传感器 、17. 车 辆 中 央 卫 星 式 传感器 “18. 前 排 乘客 坐 椅 安 全 带 锁 扣 开关 和 张 紧 器 引爆 
装置 ”19. 前 排 乘客 坐 椅 占 用 传感器 “20. 右 后 坐 椅 安全 带 锁 扣 开关 和 张 紧 器 引爆 装置 ”21. 蓄电池 安全 接 柱 “22. 左 后 坐 
椅 安 全 带 锁 扣 开关 和 张 紧 器 引爆 装置 “23. 前 排 乘 客 坐 椅 头 枕 装置 “24. 驾驶 员 坐 椅 头 杭 装 置 ”25. 驾驶 员 坐 椅 安 全 带 锁 
扣 开 关 和 张 紧 器 引爆 装置 ”26. 左 侧 B 柱 卫 星 式 传感器 27. 发 动机 舱 屏 项 接头 “28. 左 后 车 门 安全 气 圳 ”29. 驾驶 员 车 门 
πας 30. 驾驶 员 车 门 控制 模块 ”31. ΖΕΝΙΤ 32. 转向 柱 开 关中 心 控制 模块 ”33. 驾驶 员 安全 气囊 ”34. 
στι 检测 仪 
图 3-47 宝马 E60/E61 底盘 车 型 安全 气囊 电 控 系 统 的 结构 
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故障 码 98E2 说 明 右 前 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 线路 连接 良好 。 使 用 一 个 30 电阻 跨 
接 在 右前 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 的 2 针线 束 播 头 上 ， 以 便 模拟 元 件 内 阻 。 清 除 故障 码 ， 
启动 发 动机 ， 仪 表 板 的 安全 气 吉 故障 警告 灯 熄 灭 ， 车 载 显示 器 的 故障 信息 消失 。 检 修 至 此 ， 
可 以 判定 故障 是 右前 坐 椅 安 全 带 张 紧 器 引爆 装置 内 部 短路 造成 的 ， 更 换 右 前 坐 椅 安全 带 张 紧 
器 引爆 装置 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 宝马 E60/E61 底盘 车 型 的 安全 气囊 电 控 系统 采用 安全 总 线 (Byteflight 总 
线 ) ， 安 全 总 线 是 一 种 光缆 总 线 ， 数 据 信息 以 光 信 和 号 方式 进行 传输 。 安 全 总 线 用 于 连接 安全 
气 圳 电 控 系 统 的 控制 模块 和 卫星 式 传感器 ， 车 型 配置 不 同 ， 安 全 气 寺 电 控 系统 的 控制 模块 和 
卫星 式 传 感 器 的 数量 也 不 同 。 通 常情 况 下 ， 控 制 模 块 和 卫星 式 传感器 包括 安全 和 网 关 控 制 模 
块 (SGM 控制 模块 ) 、 转 向 柱 开关 中 心 控制 模块 (SZL 控制 模块 ) 、 车 辆 中 央 卫 星 式 传感器 
(SFZ 卫星 式 传感器 ) 、 左 侧 Β 柱 卫星 传感器 (SBSL 卫星 式 传感器 ) 、 右 侧 B 柱 卫星 式 传感器 
(SBSR 卫星 式 传 感 器 ) 等 。 宝 马 E60/E61 底盘 车 型 安全 气 圳 电 控 系统 的 结构 见 图 3-47。 

右 侧 B 柱 卫星 式 传感器 具有 信息 通信 、 引 爆发 火 、 记 录 引 爆 数据 等 功能 。 右 前 坐 椅 安全 
带 锁 扣 开关 、 右 前 坐 椅 安全 带 张 紧 器 引爆 装置 的 导线 与 右 侧 B 柱 卫 星 式 传感器 相连 。 右 前 坐 
椅 放 全 带 锁 扣 开关 为 霍 尔 效应 式 开 关 ， 右 侧 Β 柱 卫 星 式 传感器 向 右前 坐 椅 安全 带 锁 扣 开关 提 
供 脉 冲 工作 电压 ， 并 对 该 开关 状态 进行 监控 。 右 前 坐 椅 安全 带 锁 扣 开关 和 右前 坐 椅 安全 张 紧 
器 引爆 装置 线路 连接 图 见 图 3-48。 


右 侧 B 柱 卫星 式 传感器 





右前 坐 椅 安 全 带 锁 扣 开关 。 ”右前 坐 椅 安全 张 紧 器 引爆 装置 


图 3-48 右前 坐 椅 安全 带 锁 扣 开关 和 右前 坐 椅 安全 张 紧 器 引爆 装置 


在 实际 维修 工作 中 ， 笔 者 经 常用 电阻 来 替代 怀疑 有 故障 的 引爆 装置 ， 这 是 一 个 非常 好 的 
检修 方法 。 需 要 注意 的 是 ， 电 阻 阻 值 必须 在 2-30 范围 内 ， 否 则 会 出 现 内 容 为 引爆 电路 电阻 
过 大 或 过 小 等 的 故障 码 ， 对 检测 工作 造成 不 必要 的 麻烦 。 


八 十 四 、 宝 马 X5 右前 车 窗 玻璃 卡 住 


1. 车 型 :宝马 X5 ,底盘 型 号 为 E53 ,发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAFB3341YLH03542 

2. 故障 现象 : 按 下 右前 车 窗 开 关 ， 右 前 车 窗 玻 璃 不 能 升降 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 经 检查 发 现 右 前 车 窗 玻 璃 卡 在 窗 框 中 ， 用 手 晃 动 该 车 窗 玻璃 ， 感 
到 很 松 旷 。 打 开 点 火 开 关 ， 按 下 右前 车 窗 开 关 ， 右 前 车 门 内 部 传 出 机 械 异 响 ， 右 前 车 窗 玻 璃 
无 法 和 运动， 说 明 右 前 车 窗 玻 璃 升降 器 支架 可 能 损坏 。 

关闭 点 火 开关 ， 将 右前 车 门 装饰 板 拆 下 来 ， 拔 掉 右 前 车 门 控制 模块 和 右前 车 门 安全 气囊 
的 线束 插头 ， 撕 开 防 尘 塑料 薄膜 ， 露出 右前 车 窗 玻 璃 升降 器 ， 可 以 看 到 右前 车 窗 玻璃 升降 器 
的 托 座 破裂 ， 车 窗 玻 璃 从 托 座 上 掉 了 下 来 ， 卡 在 右前 车 窗 玻 璃 升降 器 支架 中 。 用 常规 方法 无 
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法 取出 车 窗 玻璃 ， 于 是 将 两 个 托 座 插 开 ， 从 窗 框 上 方 取出 车 窗 玻璃 ， 再 将 右前 车 窗 玻璃 升降 
句 拆 下 来 。 检 查 中 发 现 托 座 因 碎 裂 无 法 在 右前 车 窗 玻璃 升降 器 支架 的 导向 板 上 正常 滑动 ， 造 
成 车 窗 玻璃 脱位 ， 车 窗 玻璃 在 运行 过 程 中 被 卡 死 。 托 座 材质 为 塑料 ， 在 车 窗 玻 璃 运行 过 程 
中 ， 托 座 依靠 钢丝 的 拉力 带动 车 窗 玻璃 上 下 运行 ， 当 托 座 承 受 的 负荷 超过 极限 值 时 ， 托 座 就 
会 破裂 ， 这 种 故障 是 宝马 车 系 车 窗 玻璃 的 常见 故障 之 一 

将 电动 机 从 损坏 的 右前 车 窗 玻璃 升降 器 支架 上 拆 下 来 ， 换 上 新 的 右前 车 窗 玻璃 升降 器 支 
架 ， 安 装 电动 机 ， 将 右前 车 门 控制 模块 和 右前 车 门 安全 气 圳 的 线束 插头 插 好 ， 打 开 点 火 开 
关 ， 按 下 右前 车 窗 开 关 ， 检 查 车 窗 玻璃 走 位 是 否 良好 ， 必 要 时 在 滑 槽 内 涂 少量 润滑 剂 ， 以 便 
减少 车 窗 玻璃 运动 时 的 摩擦 阻力 。 关 闭 点 火 开 关 ， 将 所 有 拆卸 的 部 件 装 好 ， 确 认 右前 车 窗 玻 
璃 控制 功能 恢复 正常 。 

由 于 在 检修 右前 车 窗 玻璃 的 过 程 中 拔 下 过 右前 车 门 安全 气 吉 线束， 造成 仪表 板 的 安全 气 
赛 故 障 警告 灯 点 亮 ， 因 此 接 下 来 的 工作 就 是 清除 记忆 性 故障 码 。 连 接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 
断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 点 击 “ 控 
制 模块 功能 ” 键 ， 选择“MRS3 多 方位 乘员 保护 系统 ”项 目 ， 查 询 故障 信息 ， 有 一个 故障 码 ， 
内 容 如 下 : 

06 右前 车 门 安全 气囊 引爆 装置 阴 值 过 大 ， 故 障 当前 不 存在 。 

执行 故障 码 清除 功能 ,仪表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 熄灭 ,退出 οτι 检测 仪 , 检 修 工作 结束 。 

4 故障 总 结 : 宝马 车 系 底盘 型 号 不 同 ， 车 身 电气 系统 配置 情况 也 不 同 ， 在 控制 原理 广 
面 也 会 有 较 大 差异 。 维 修 人 员 必 须 对 各 种 底盘 车 型 的 车 身 电气 系统 知识 进行 学 习 ， 才 能 全 面 
笔 握 宝马 车 系 的 技术 特点 。 在 实际 维修 工作 中 ， 可 以 查询 οτι 检测 仪 的 维修 资料 文件 ， 学 习 
车 窗 电 控 系统 的 结构 和 工作 原理 ， 资 料 查询 路 径 为 “功能 选择 ”-，“ 整 车 ”_， «ρε 
-关闭 和 锁定 功能 ”一 “车 窗 玻璃 升降 器 (ZKE) ”一 “文件 *。 右 前 车 窗 玻璃 升降 器 线路 连接 


图 见 图 3-49。 
灯光 检查 控制 模块 












右前 车 门 控制 模块 


右前 车 窗 玻璃 升降 器 电动 机 


图 3-49 右前 车 窗 玻璃 升降 器 线路 连接 图 
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对 于 宝马 X5 车 型 ， 在 每 个 车 门 上 都 安装 了 车 窗 开关 ， 驾 驶 员 车 门 上 的 车 窗 开 关 是 车 窗 
主 控 开 关 ， 操 作 车 窗 主 控 开关 ， 能 够 对 4 个 车 门 的 车 窗 玻璃 进行 控制 。 两 个 前 部 车 门 的 车 窗 
开关 分 别 与 其 车 门 控制 模块 集成 在 一 起 ， 按 下 前 部 车 门 的 车 窗 开关 ， 相 应 的 前 部 车 门 控 制 模 
块 直接 对 车 窗 玻璃 升降 器 进行 控制 。 当 操作 车 窗 主 控 开 关 时 ,驾驶 员 车 门 控 制 模块 通过 P 总 
线 将 指令 信号 传送 至 ZKE 控制 模块 和 前 排 乘客 车 门 控制 模块 。 

每 个 后 部 车 门 的 车 窗 开 关 的 信号 线 有 两 条 ， 这 两 条 信号 线 与 ZKE 控制 模块 相连 ， 控 制 信 
号 为 接地 信号 。ZKE 控制 模块 接收 到 后 部 车 门 的 车 窗 开 关 信 号 后 ， 向 后 部 车 门 的 车 窗 玻 璃 升 
降 器 提供 工作 电压 。 需 要 说 明 的 是 ， 所 有 的 车 窗 开 关 均 有 两 个 挡 位 开关 : 1 挡 开关 和 2 挡 开 
关 。 当 轻 拉 或 轻 按 车 窗 开 关 时 ，! 挡 开 关 接 通 ， 车 窗 玻璃 随 之 打开 或 关闭 ; 当 用 力 按 下 或 拉 
起 车 窗 开关 时 ，2 挡 开关 接 通 ， 车 窗 玻 璃 自动 打开 或 自动 关闭 。 车 窗 玻璃 自动 升降 功能 与 设 
码 数 据 有 关 。 除 了 车 窗 玻 璃 升降 功能 之 外 ， 车 窗 电 控 系 统 还 具有 以 下 功能 : 终端 位 置 断 开 功 
能 、 防 夹 功能 、 便 捷 模式 功能 和 自动 关 / 断 功能 。 


八 十 五 、 宝 马 325i 空调 内 外 循环 控制 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 325i, 底 盘 型 号 为 E46, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 LBVEV19064SA01066。 

2. 故障 现象 : 该 车 已 行驶 19200km， 据 车 主 反映 ， 在 一 次 维修 保养 后 发 现 空调 内 外 循 
环 控制 功能 有 时 候 失 效 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 GT1 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 3 系 E46 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 可 以 看 到 在 “IHKA 自 
动 空调 电 控 系 统 ” 项 目 中 有 故障 码 。 选 择 “IHKA 自动 空调 电 控 系统 ”项 目 ， 点 击 右 方向 键 ， 
进入 功能 检测 菜单 ， 查 询 故 障 信息 ， 有 一 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

20 AUC 加 热 装置 对 负极 短路 ， 故 障 发 生 7 次 ， 目 前 不 存在 。 

选择 故障 码 20， 点 击 右 方向 键 ，GTI1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 包 括 元 件 电 路 图 、 工 作 
原理 文件 、 检 测 步骤 等 。 这 种 完备 的 信息 输出 方式 是 ΟΤΙ 检测 仪 的 独特 检测 方式 ， 维 修 人 员 
能 够 根据 诊断 帮助 信息 进行 针对 性 检测 工作 。 选 定 电路 图 中 的 AUC 加 热 装置 标识 ， 点 击 右 
方向 键 ，GT1 检测 仪 显示 AUC 加 热 装置 电路 图 。AUC 加 热 装 置 由 一 个 加 热 器 和 空气 质量 传 
感 器 组 成 ， 空 气质 量 传感器 线路 图 见 图 3-50。 

空气 质量 传感器 又 称 为 有 害 物 质 传感器 ， 它 安装 在 散热 器 的 散热 风扇 别 上 ， 是 一 个 黑色 
方形 塑料 盒 。 空 气质 量 传感器 线束 插头 形式 为 4 针 形 式 ， 与 线束 插头 相连 的 黄色 (GE) 导线 
为 空气 质量 传感器 信和 号 线 。 

点 击 左 方向 键 ， 将 CT1 检测 仪 退回 至 功能 检测 菜单 ，GTI1 检测 仪 显 示 测 试 提 示 信 息 ， 内 
容 如 下 : 空气 质量 传感器 的 信号 电压 标准 值 为 0~4.5V， 若 向 空气 质量 传感器 吹 气 ， 则 其 信和 号 
电压 应 发 生 相 应 变化 。 根 据 ΤΙ 检测 仪 的 测试 提示 信息 对 空气 质量 传感器 进行 检测 ， 点 击 操 
作 界 面 中 的 “操作 ” 键 ，GTI 检测 仪 显示 空气 质量 传感器 的 信号 电压 为 2.63V。 向 空气 质量 
传感器 吹 气 ， 同 时 观察 空气 质量 传感器 信号 电压 变化 情况 ， 结 果 该 信号 电压 逐渐 变 为 2.27V。 
停止 吹 气 后 ， 该 信号 电压 又 缓慢 地 回升 到 2.39V， 这 说 明 空 气质 量 传感器 性 能 良好 。 

对 空气 质量 传感器 线束 插头 进行 检查 。 拔 下 线束 插头 ， 发 现 针脚 黏附 了 一 些 氧化 物 ， 
处 理 干 净 后 搬 好 线束 插头 ， 清 除 记 忆 性 故障 码 ， 试 车 ， 自 动 空调 电 控 系统 工作 正常 ， 故 障 
彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 自动 空调 电 控 系 统 有 两 种 取 风 方式 : 室内 取 风 方式 和 室外 取 风 方式 。 利 
用 新 鲜 空气 /空气 内 循环 风门 可 以 启用 空气 内 循环 工作 模式 和 空气 外 循环 工作 模式 ， 在 空气 内 


395 


循环 工作 模式 下 ， 空 调制 冷 效果 较 好 ， 尤 其 是 在 环境 空气 质量 较 差 的 情况 下 ， 空 气 内 循环 工 
作 模 式 显得 非常 重要 ， 不 仅 能 够 提高 空调 制冷 效率 ， 使 车 内 空气 保持 清新 ， 还 能 够 对 自动 空 
调 电 控 系 统 的 某 些 重要 部 件 (如 燕 发 器 和 鼓风机 等 ) 起 到 防腐 蚀 的 作用 ， 延 长 使 用 寿命 。 


自动 空调 控制 模块 











自动 空调 控制 模块 


图 3-50 空气 质量 传感器 线路 图 


在 空气 质量 控制 方面 ， 宝 马车 系 有 独特 的 控制 方式 ， 在 自动 空调 电 控 系 统 中 配备 一 个 
AUC 加 热 装置 。 多 次 按 下 自动 空调 控制 面板 上 的 AUC/ 空 气 循环 按钮 ， 能 够 使 自动 空调 电 控 
系统 启用 AUC 运行 模式 (此 时 AUC/ 空 气 循 环 按钮 LED 指示 灯 点 亮 ) ， 自 动 空调 控制 模块 根 
据 空气 质量 传感器 信号 控制 空气 分 配 箱 左 侧 和 右 侧 的 新 鲜 空气 /空气 内 循环 风门 ， 具体 工作 
过 程 如 下 : 在 启动 车 辆 后 ，AUC 加 热 装置 将 被 加 热 90s。 为 避免 前 挡 风 玻 璃 上 出 现 雾气 ,新 
鲜 空气 /空气 循环 风门 必须 在 加 热 模式 下 打开 3min， 在 温度 自动 调节 模式 下 打开 12min。 在 这 
段 工作 时 间 之 后 ， 空 气 外 循环 工作 模式 将 被 启用 lmin， 此 后 自动 空调 电 控 系统 在 AUC 运行 
模式 下 工作 。 


八 十 六 、 宝 马 730Li 安全 气 圳 故障 警告 灯 点 亮 


1. 车 型 :宝马 730Li, 底 盘 型 号 为 E65, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBAGN21030DR93267。 

2. 故障 现象 启动 车 辆 后 仪表 板 的 安全 气囊 故障 警告 灯 一 直 点 亮 ， 车 载 显 示 器 显示 安 
全 气 吉 电 控 系统 故障 信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ,连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选择 7 系 E65 底盘 车 型 ， 点 击 “ 快 
速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完成 后 查看 故障 信息 清单 ， 可 以 看 到 有 多 个 电 控 系 
统 储存 故障 码 。 首 先 查 询 “SGM-SIM” 故 障 信息 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

93FC 电源 电压 过 低 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

9364 ” 自 检 信息 太 少 ， 故 障 当 前 不 存在 。 

继续 查询 其 他 卫星 式 传感器 的 故障 信息 ， 包 括 : SASL 卫星 式 传 感 器 、SASR 卫星 式 传 感 
器 、SBSL 卫星 式 传感器 、SBSR 卫星 式 传感器 、SFZ 卫星 式 传 感 器 、SSBF 卫星 式 传感器 、 
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SSFA 卫星 式 传感器 、SSH 卫星 式 传感器 、STVL 卫星 式 传感器 、STVR 卫星 式 传 感 器 等 的 故 
障 信息 ， 故 障 信息 基本 相同 ， 内 容 如 下 : 自 检 信息 太 少 ， 故 障 当前 不 存在 ， 持 续 时 间 大 于 
lmin， 故 障 出 现 1 次 ， 行 驶 里 程 为 59328km。 由 此 可 知 ， 安 全 气 吉 故 障 警告 灯 点 亮 是 供电 电 
压 过 低 造 成 的 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 当 出 现 漏电 故障 时 ， 应 检查 电源 控制 模块 ， 该 控制 模块 位 于 行李 箱 右 
侧 装 饰 板 内 部 ， 外 形 如 同 保险 丝 和 继电器 模块 ， 蓄 电池 的 一 根 正极 电缆 与 电源 控制 模块 相 
连 ， 向 车 辆 大 部 分 电 挖 系统 提供 工作 电压 。 电 源 控制 模块 安装 位 置 见 图 3-51。 





3-51 电源 控制 模块 安装 位 置 


电源 控制 模块 具有 多 项 功能 ， 包 括 : 优化 充电 功能 、 减 少 负载 侧 峰 值 电流 消耗 功能 、 停 
车 用 电器 切断 功能 、 休 了 眠 电流 监控 功能 、 模 式 分 配 功能 、 车 载 网 络 自动 切断 功能 、 用 电器 断 
开 功 能 、 保 险 丝 供电 功能 、 车 内 照明 功能 、 蓄 电池 电压 监控 功能 、 后 挡 风 玻璃 加 热 功能 、 行 
李 箱 盖 控 制 功能 、 燃 油箱 盖 控 制 功能 、 信 息 存 储 功能 、 紧 急 运 行 功能 、 检 查 控制 信息 诊断 功 
能 等 。 当 车 用 电 控 单元 (控制 模块 ) 发 生 供电 故障 时 ， 在 电源 控制 模块 内 会 储存 相关 信息 ， 
于 是 对 电源 控制 模块 进行 故障 诊断 ， 有 两 个 故障 码 ， 内 容 如 下 : 

A158 ”休眠 电流 (短暂 的 ) 导线 对 正极 短路 ， 故 障 出 现时 行驶 里 程 为 58488km， 出 现 1 
次 ， 当 前 不 存在 。 

Al161 蓄电池 供电 中 断 ， 线 路 对 正极 短路 ， 故 障 出 现时 行驶 里 程 为 58488km， 出 现 1 
次 ， 当 前 不 存在 。 

从 以 上 故障 信息 中 的 行驶 里 程 数 据 来 看 ， 全 车 供电 系统 电压 过 低 故 障 发 生 在 电源 控制 模 
块 记录 故障 信息 之 后 ， 目 前 仪表 板 显示 的 行驶 里 程 为 59352km， 因 此 不 能 完全 判定 故障 与 休 
眠 电流 有 关 。 继 续 在 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 查看 电源 控制 模块 工作 数据 ， 结 果 发 现 蓄电池 供 
电 中 断 的 原因 是 休眠 电压 过 大 ， 由 此 认为 安全 气 圳 故障 警告 灯 点 亮 故 障 确实 有 可 能 是 休眠 电 
流 过 大 引起 的 。 

由 休眠 电流 工作 原理 可 知 ， 在 关闭 车 用 电 控 单 元 (控制 模块 ) 后 ， 车 用 电 控 单元 (控制 
模块 ) 应 在 规定 时 间 内 进入 休眠 工作 状态 ， 否 则 会 造成 蓄电池 过 度 放电 ， 产 生 漏 电 故 障 。 通 
常 来 说 ， 休 卢 电 流 过 大 有 3 种 原因 : 第 一 种 原因 是 车 辆 电 控 系 统 没有 进入 休眠 工作 状态 ， 第 
二 种 原因 是 总 线 一 直 被 唤醒 ， 第 三 种 原因 是 车 用 电 控 单元 (控制 模块 ) 性 能 不 良 。 对 于 宝马 
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车 系 ， 当 电源 控制 模块 监控 到 休眠 电流 过 大 时 ， 将 切断 某 些 用 电 设备 的 工作 电压 。 再 有 ， 可 
以 利用 电源 控制 模块 的 蓄电池 开关 启用 或 取消 休眠 电流 监控 模式 ， 当 蓄电池 开关 位 于 On 挡 
位 〈 接 通 挡 位 ) 时 ， 电 源 控制 模块 在 休眠 电流 监控 模式 下 工作 ; 当 蓄 电池 开关 位 于 Off 挡 位 
( 断 开 接 位 ) 时 ， 电 源 控制 模块 在 运输 模式 (电源 分 配 模 式 ) 下 工作 ， 此 时 仪表 板 会 有 相关 
提示 信息 。 

漏电 检查 工作 比较 费时 费力 ， 采 用 正确 的 检测 方法 显得 尤为 重要 。 查 询 相关 维修 资料 ， 
得 知 休眠 电流 工作 原理 如 下 : 关闭 发 动机 且 锁 止 车 辆 ，2min 后 启动 按钮 照明 灯 熄 灭 ， 约 
70min 后 全 车 电 控 系统 工作 电流 应 小 于 30mA。 由 于 休眠 时 间 间 隔 大 于 1h， 若 进行 休眠 电流 
故障 检测 ， 则 费时 很 长 ， 因 此 GT1 检测 仪 提供 了 相应 的 测试 菜单 ， 在 “测试 模块 ”功能 菜单 
中 选择 “Power down” 测 试 项 目 ， 可 以 在 20s 后 ( 拔 出 诊断 插头 ) 使 全 车 电 控 系 统 进入 休 限 
工作 状态 : 首先 车 内 阅读 灯 熄灭 ， 随 后 启动 按钮 照明 灯 和 坐 椅 电 动 调整 开关 照明 灯 熄 灭 。 约 
30s 后 可 以 对 休眠 电流 进行 测量 ,休眠 电流 的 总 电流 应 小 于 30mA， 如 果 总 电流 明显 大 于 
30mA， 那 么 应 该 逐一 拔 下 控制 模块 进行 试验 ， 查 找 漏电 原因 。 控 制 模块 的 拔 下 顺序 如 下 
中 央 网 关 控 制 模块 σον 控制 模块 ) 、 车 辆 访问 系统 控制 模块 (CAS 控制 模块 ) 、 中 央 操 作 中 
心 控制 模块 、 后 部 中 央 操作 中 心 控制 模块 。 如 果 拔 下 某 个 控制 模块 ，2min 后 休眠 电流 的 总 电 
流 小 于 30mA， 那 么 说 明 被 拔 下 的 控制 模块 存在 漏电 故障 ， 应 更 换 。 另 外 ， 可 以 将 发 动机 和 
行李 箱 的 保险 丝 盒 中 相应 的 保险 丝 拔 下 ， 查 找 漏电 故障 原因 ， 排 除 故 障 。 

按照 上 面 提示 信息 操作 οτι 检测 仪 ， 使 全 车 电 控 系 统 进 入 休眠 工作 状态 ， 测 量 休眠 电流 
的 总 电流 ， 结 果 在 标准 值 范围 内 ， 由 此 排除 了 控制 模块 损坏 的 可 能 性 。 剩 下 的 故障 原因 是 车 
忘记 关闭 车 用 电器 ， 长 时 间 停 放 产 生 故 障 ， 于 是 建议 车 主 先 观察 使 用 一 段 时 间 并 告诉 车 主 
相关 注意 事项 。 事 后 从 车 主 处 得 到 证 实 ， 再 未 出 现 类 似 故障 现象 。 

4 故障 总 结 : 在 宝马 E65 底盘 车 型 中 首次 采用 电源 控制 模块 ， 电 源 控 制 模块 又 称 为 供 
电 控制 模块 ， 它 是 车 身 外 围 总 线 上 的 用 户 ， 主 要 任务 是 在 车 辆 运行 、 车 辆 停车 、 发 生 电气 故 
障 等 情况 下 保证 蓄电池 充电 状态 正常 。 电 源 控制 模块 线路 连接 图 见 图 3.52. 


八 十 七 、 奔 驰 S500 启动 无 反应 


1. 车 型 : 奔驰 S500， 底 盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M119。 

2. 故障 现象 ,该 车 停放 了 一 个 月 ， 此 后 驾驶 员 启 动车 辆 时 发 现 启动 机 没有 反应 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 对 故障 症状 进行 确认 ， 打 开 点 火 开关 ， 仪 表 板 的 各 种 故障 警告 灯 
和 指示 灯 都 能 够 点 亮 。 启 动车 辆 ， 启 动机 没有 反应 。 查 看 仪表 板 的 文本 信息 ,没有 “Error” 
信息 ， 说 明 故障 与 驾驶 授权 电 控 系 统 无 关 。 举 起 车 辆 ， 检 查 启动 机 ， 将 点 火 钥 匙 拧 到 启动 
挡 ， 同 时 测量 启动 机 50 号 针脚 电压 ， 没 有 蓄电池 电压 。 关 闭 并 打开 点 火 开关 ， 直 接 向 启动 
机 50 号 针脚 提供 蓄电池 电压 ， 启 动机 转动 ， 发 动机 运转 起 来 ， 说 明 启动 无 反应 故障 是 启动 
机 控制 线路 不 良 造成 的 。 检 查 全 车 保险 丝 ， 正 常 。 查 阅 相关 维修 资料 ， 找 到 启动 机 控制 线路 
图 。W140 底盘 车 型 启动 机 控制 线路 图 见 图 3-53。 

举 起 车 辆 ， 在 自动 变速 器 壳 体 处 找到 自动 变速 器 挡 位 开关 S16/3， 拔 下 自动 变速 器 挡 位 
开关 S16/3 线束 插头 ,将 点 火 钥匙 拧 到 启动 挡 ， 同 时 测量 该 线束 插头 8 号 针脚 电压 ， 结 果 没 
有 工作 电压 ， 这 说 明 故障 与 自动 变速 器 挡 位 开关 S16/3 无 关 。 降 下 车 辆 ， 在 驾驶 员 侧 仪表 台 
中 柱 装饰 板 下 方 找到 启动 机 继电器 ， 短 接 启动 机 继电器 内 部 触 点 ， 启 动机 转动 。 拔 下 启动 机 
继电器 线束 插头 ， 将 点 火 钥匙 拧 到 启动 挡 ， 检 测 启动 机 继电器 线圈 接地 回路 ， 结 果 接地 回路 
没有 接 通 ， 说 明 故障 与 启动 机 无 关 。 在 行李 箱 右 侧 装饰 板 后 部 找到 车 身 防盗 报警 控制 模块 
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BS. 蓄电池 开关 ”CAS. 车 辆 访问 系统 CAS 15 w. 唤醒 线路 DME. 发 动机 控制 模块 ΡΝΑ. 车 身 防 盗 报警 电 控 系 
统 DWA NS. 防盗 报警 喇叭 ”EC. 电子 变 光 元 件 ”HHS. 后 挡 风 玻璃 加 热 器 ”IB. 车 内 照明 灯 ΙΒ. 红外 线 遥 控 信 和 号 
线 LM. 灯光 控制 模块 ΡΜ. 电源 控制 模块 ”PDC. 停车 距离 报警 电 控 系统 R. 15R 号 电源 ”RLS. 雨水 /驾驶 灯光 传 
感 器 “SCA. 行李 箱 自 动 软 关闭 装置 ΤΚΙ. 燃油 箱 盖 中 控 锁 装置 ”TOEHK. 行李 箱 盖 外 部 开启 按钮 ” UFBD. 无 线 电 遥 
控 信号 线 VA D. 车 顶 区 域 用 电器 VA Κ. 车 身 区 域 用 电器 ”ZIG. 点 烟 器 ”ZV. 行李 箱 盖 中 控 锁 装置 ”15. 15 号 电 
源 30、30B、30U. 30 号 电源 ι. 蓄电池 温度 传感器 “K CAN P. 车 身 外 围 总 线 


图 3-52 电源 控制 模块 线路 连接 图 
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N26， 拔 下 线束 插头 ， 检 测 线束 插头 5 号 针脚 与 启动 机 继电器 线圈 之 间 的 线路 连接 情况 ， 结 
果 正 常 。 将 线 东 插头 插 好 ， 用 万 用 表 测量 线束 插头 5 号 针脚 电压 ， 当 启动 车 辆 时 该 针脚 电压 
依然 为 12V， 说 明 车 身 防盗 报警 控制 模块 N26 没有 提供 接地 回路 。 检 查 车 身 防 盗 报 警 控制 模 
块 N26 的 电源 线 和 接地 线 ， 正 常 。 更 换 车 身 防 盗 报 警 控制 模块 N26， 故障 彻底 排除 。 





Ε4. 4 号 保险 丝 K38. 启动 机 继电器 ΜΙ. 启动 机 Ν26. 车 身 防盗 报警 控制 模块 
S2/1. 点 火 开关 591603. 自动 变速 器 挡 位 开关 


图 3-53 W140 底盘 车 型 启动 机 控制 线路 图 


4 故障 总 结 : 在 奔驰 W140 底盘 车 型 中 ， 启 动机 有 两 种 控制 方式 : 一 种 是 利用 车 身 防 
次 报警 控制 模块 N26 控制 启动 机 继电器 的 控制 方式 ， 另 一 种 是 利用 红外 线 中 控 锁 控制 模块 
N54 控制 启动 机 继电器 的 控制 方式 。 对 于 前 一 种 控制 方式 ， 当 车 身 防盗 报警 控制 功能 被 触发 
时 ， 车 身 防盗 报警 控制 模块 N26 控制 启动 机 继电器 K38 触 点 断 开 ， 启 动机 50 号 电源 被 切断 ， 
车 辆 无 法 启动 ， 同 时 防盗 报警 喇叭 鸣 响 。 在 实际 维修 工作 中 ， 应 结合 车 身 防盗 报警 电 控 系 统 
的 工作 状况 判断 故障 原因 ， 排 除 故 障 。 


八 十 八 、 奔 驰 5350 发 动机 无 法 关闭 


1. 车 型 :奔驰 S350, 底 盘 型 号 为 W220, 发 动机 型 号 为 M112,VIN 码 为 WDB2201671A350305。 

2 故障 现象 ;该 车 故障 很 严重 ， 拔 出 点 火 钥匙 ， 发 动机 依然 运转 。 据 驾驶 员 说 此 前 在 
启动 车 辆 时 ， 换 挡 杆 挂 不 上 挡 ， 好 不 容易 挂 上 挡 ， 想 关闭 发 动机 时 却 出 现 无 法 熄火 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :该 车 配置 722.6 型 自动 变速 器 。 观 察 仪表 板 ， 多 功能 显示 器 显示 
“PRE SAVE INACTIVE” 故 障 信息 ， 含 义 为 预防 性 安全 系统 没有 起 作用 。 为 了 使 发 动机 炸 
火 ， 打 开行 李 箱 盖 ， 拆 下 蓄电池 负极 电缆 ， 结 果 发 动机 依然 运转 (发 电机 继续 提供 工作 电 
压 ) 。 打 开发 动机 舱 右 侧 电 控 箱 ， 找 到 发 动机 控制 模块 ， 拔 下 线束 插头 ， 发 动机 终于 停止 
运转 。 

装 好 发 动机 控制 模块 线束 插头 和 蓄电池 负极 电缆 ， 启 动车 辆 ， 发 动机 顺利 运转 起 来 ， 似 
表 板 的 “PRE SAVE INACTIVE” 故障 信息 消失 。 检查 换 挡 杆 工作 情况 ， 正 常 。 反复 进行 关 
闭 / 启 动 试验 ， 故 障 症状 没有 出 现 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 级 220167 车 型 ， 
对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ，STAR 检测 仪 显示 故障 信息 ， 内 容 及 含义 如 下 . 
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9305 Interior CAN BUS: Short circuit in CAN lines. Test CAN wiring for short circuit. 
含义 为 内 部 CAN 总 线 短路 ， 对 内 部 CAN 总 线 进行 测试 。 

对 于 奔驰 W220 底盘 车 型 ， 内 部 CAN 总 线 是 指 CAN B 总 线 。 选 取 故 障 码 9305， 点 击 
Ε3 键 ，STAR 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 内 容 如 下 : 检查 控制 模块 供电 情况 ， 检 查 CAN 总 
线 是 否 短路 或 断路 ， 检 查 CAN 线束 连接 器 X30/4， 检 查 CAN 线束 连接 器 X30/5。 根 据 以 上 诊 
断 帮助 信息 ， 决 定 对 中 央 网 关 控 制 模 块 (CGW 控制 模块 ) 进行 测试 ， 测 试 结果 正常 。 为 了 
彻底 排除 故障 ， 拆 下 仪表 板 下 护 板 ， 找 到 中 央 网 关 控 制 模块 ， 拔 下 8 针线 束 插头 进行 检查 ， 
没有 发 现 问 题 。 由 于 中 央 网 关 控制 模块 与 CAN 线束 连接 器 X30/6 相连 ， 因 此 对 CAN 线束 连 
εάν X30/6 进行 检查 。CAN 线束 连接 器 X30/6 安装 在 仪表 板 左下 侧 部 位 ， 检 查 结果 正常 。 

查阅 相关 维修 资料 ， 找 到 CAN 线束 连接 器 布置 图 。 双 220 底盘 车 型 CAN 线束 连接 器 布 
置 图 见 图 3-54. 
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ΑΙ. 仪表 板 ”A37. 气动 控制 模块 。 A40/3. COMAND 显示 器 ”N10/6. 左前 SAM 控制 模块 ”N10/7. 右前 SAM 控制 
模块 ”N10/8. 后 部 SAM 控制 模块 N22. 自动 空调 控制 模块 Ν22/4. 后 部 自动 空调 控制 模块 ”N25/6. 后 排 坐 椅 控 
制 模 块 ”N32/1. 左前 坐 椅 控制 模块 ”N32/2. 右前 坐 椅 控制 模块 ”N62. 停车 辅助 控制 模块 ”N69/1. 左前 车 门 控制 
模块 ”N69/2. 右前 车 门 控制 模块 ”N69/3. 左 后 车 门 控制 模块 ”N69/4. 右 后 车 门 控制 模块 ”N69/5. Keyless go 控制 
模块 ΝΤΟ. 顶 篷 控制 面板 模块 ”N72/1. 前 部 控制 面板 模块 ΝΤΑ. 电子 点 火 开关 控制 模块 ”N80. 转向 柱 控制 模块 
N88. 轮胎 压力 报警 控制 模块 。 X30/4、X30/5、X30/6. CAN 线束 连接 器 ”CG. 绿色 ν. 白色 立 黄色 


Η 3-54 W220 底盘 车 型 CAN 线束 连接 器 布置 图 


CAN 线束 连接 器 X30/4 位 于 前 排 乘 客 侧门 边 护 板 内 部 ， 经 检查 发 现 CAN 线束 连接 器 线 
束 插头 有 氧化 现象 ， 处 理 后 装 复 。 检 查 CAN 线束 连接 器 X30/5， 结 果 正 常 。 启 动车 辆 ， 进 行 
路 试 ， 车 况 恢 复 正 常 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 奔驰 W220 底盘 车 型 采用 两 种 CAN 总 线 : CAN B 总 线 和 CAN C 总 线 。 
CAN B 总 线 又 称 为 乘员 舱 总 线 ， 该 总 线 用 于 连接 车 身 类 控制 模块 。CAN C 总 线 又 称 为 发 动 
机 舱 总 线 ， 该 总 线 用 于 连接 发 动机 控制 模块 和 底盘 类 控制 模块 。 中 央 网 关 控制 模块 是 CAN Β 
总 线 与 CAN ο 总 线 之 间 的 网 关 模 块 。 由 维修 经 验 可 知 ， 当 CAN B 总 线 或 CAN C 总 线 出 现 
故障 时 ， 会 产生 奇怪 的 故障 现象 ， 此 时 应 重点 检查 CAN 线束 连接 器 ， 采 用 断 开 或 接 上 CAN 
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线束 连接 器 的 方法 ， 找 到 原因 ， 排 除 故障 。 
八 十 九 、 宝 马 530i 中 控 锁 电 控 系统 失效 


1. 车 型 :宝马 530i ,底盘 型 号 为 E39, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 WBADT61070CJ57398。 

2. 故障 现象 ; 据 车 主 介绍 ， 该 车 已 使 用 两 年 ， 车 况 一 直 很 好 ， 最 近 中 控 锁 电 控 系 统 突 
然 出 现 故障 ， 具 体 故障 现象 如 下 : 按 下 中 控 锁 开关 或 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 器 ， 中 控 锁 电 控 系 
统 没有 反应 ; 打开 车 门 ， 车 内 照明 灯 不 能 点 亮 ; 车 身 防 盗 报警 电 控 系 统 出 现 间歇 性 误 报警 现 
象 ， 也 就 是 说 将 车 辆 锁 止 两 三 个 小 时 后 防盗 喇叭 鸣 响 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 对 故障 症状 进行 确认 ， 打 开车 门 ， 短 顶 照 明灯 、 人 车 照明 灯 和 车 
门 照明 灯 都 没有 点 亮 ， 感 觉 像 车 内 灯光 电 控 系 统 的 供电 线路 出 现 故 障 。 关 上 车 门 ， 按 下 位 于 
换 挡 杆 座 处 的 中 控 锁 开关 ，4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 都 没有 反应 。 按 下 点 火 钥 匙 的 遥控 键 ，4 
个 车 门 的 中 控 锁 机 构 也 没有 反应 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 5 系 E39 底盘 车 型 ， 进 入 电 控 系统 自 诊 断 主 菜 单 ， 
στι 检测 仪 显示 车 辆 相关 信息 : 2002 年 9 月 生产 ,底盘 序号 为 CJ57398。 底 盘 序号 与 VIN 码 
相符 ， 车 身 电气 系统 没有 被 非法 改动 过 。 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 自 诊 
断 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 发 现在 “ZKE 中 央 车 身 电 子 系统 ”项 目 中 储存 有 故障 码 。 点 
击 “ 控 制 模块 功能 ” 键 ， 选 择 中 央 车 身 电子 系统 (ZKE 电 控 系统 ) ， 查 询 故 障 信息 ， 有 6 个 
故障 码 ， 其 中 5 个 故障 码 与 驾驶 员 坐 椅 电 动 调整 机 构 有 关 ， 与 中 控 锁 电 控 系统 无 关 ， 可 不 进 
行 考 虑 。 另 一 个 故障 码 的 内 容 如 下 : 

185 ”进入 运输 模式 工作 状态 ， 故 障 当 前 存在 。 

选择 故障 码 185， 点 击 右 方向 键 ， 进 入 功能 检测 菜单 ，GT1 检测 仪 显示 诊断 帮助 信息 ， 
内 容 包括 运输 模式 功能 原理 和 操作 菜单 。 运 输 模式 是 指 在 车 辆 出 厂 后 ， 为 了 便于 运输 ， 使 某 
些 电 控 系 统 的 功能 受到 一 定 限制 的 工作 模式 。 在 将 车 辆 交 给 买 车 的 客户 之 前 ， 需 要 使 用 专用 
仪器 取消 运输 模式 ， 使 电 控 系统 的 各 项 功能 恢复 正常 。 

此 时 ΟΤΙ 检测 仪 还 显示 操作 提示 信息 : 是 否 执行 取消 运输 模式 功能 。 点 击 “ 是 ” 键 ， 
ΟΤΙ 检测 仪 开始 执行 取消 运输 模式 功能 。 完 成 后 οτι 检测 仪 显 示 下 一 步 操 作 提 示 信 息 ; 必须 
执行 全 车 电 控 系统 故障 码 清 除 功能 ， 使 车 辆 工作 状况 恢复 正常 。 将 οτι 检测 仪 退回 到 电 控 系 
统 自 诊 断 主 菜单 ， 点 击 “ 快 速 删除 ” 键 ， 执 行 全 车 电 控 系 统 故障 码 清除 功能 。 完 成 后 查看 故 
障 信息 清单 ， 所 有 电 控 系统 都 没有 故障 码 ， 退 出 ΟΤΙ 检测 仪 。 

试车 ， 将 车 门 打 开 ， 车 内 相关 的 照明 灯 都 随 之 点 亮 。 按 下 中 控 锁 开关 ，4 个 车 门 中 控 锁 
机 构 动作 。 按 下 点 火 钥 是 的 遥控 键 ， 中 控 锁 电 控 系 统 依然 没有 反应 ， 这 说 明 没有 对 遥控 系统 
进行 匹配 。 可 以 采用 人 工 方法 进行 遥控 匹配 ， 具 体操 作 方法 如 下 : 关上 4 个 车 门 ， 按 下 中 控 
锁 开 关 ， 使 4 个 车 门 锁 止 ， 将 点 火 钥匙 插入 点火 开 关中 ， 打 开 点 火 开 关 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 
出 点 火 钥 匙 ， 在 10s 内 按 住 点 火 钥 是 的 遥控 解锁 键 ， 然 后 按 下 点 火 钥匙 的 遥控 锁 止 键 3 次 ， 
松 开 点 火 钥匙 的 遥控 解锁 键 和 遥控 锁 止 键 ， 此 后 发 现 4 个 车 门 的 中 控 锁 机 构 将 开启 和 关闭 一 
次 ,说 明 遥 控 系统 匹配 成 功 。 试 车 ， 故 障 症 状 消失 ,检修 工 作 结束 。 

4. 故障 总 结 : GT1 检测 仪 在 本 次 维修 工作 中 起 到 了 非常 重要 的 作用 。 像 宝马 这 种 电气 
系统 集成 度 较 高 的 汽车 ， 对 于 比较 简单 的 灯光 照明 故障 ， 其 故障 原因 也 是 多 方面 的 ， 问 题 其 
至 有 可 能 出 在 控制 模块 编程 或 工作 模式 方面 ， 这 对 于 初学 者 来 说 ， 有 一 定 的 难度 。 笔 者 
认为 ， 平 常 多 阅读 一 些 专业 维修 资料 和 典型 案例 ， 是 扩展 维修 思路 和 提高 维修 技能 的 有 效 
途径 。 
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九 十 、 奔 驰 5350 鼓风机 工作 不 正常 


1. 车 型 奔驰 S350， 底 盘 型 号 为 W221， 发 动机 型 号 为 M272。 

2. 故障 现象 ; 在 使 用 车 辆 期 间 ， 自 动 空调 电 控 系 统 的 鼓风机 有 时 候 一 直 运 转 ， 即 使 关 
闭 点 火 开关 也 不 停止 运转 ， 直 到 蓄电池 电能 耗 尽 为 止 。 

3. 故障 诊断 与 排除 ， 首 先进 行 试车 ， 仪 表 板 没有 显示 故障 信息 ， 其 他 电 控 系统 的 工作 
情况 良好 ， 只 是 鼓风机 一 直 运 转 。 按 下 OFF 按钮 ， 关 闭 自动 空调 控制 面板 ,鼓风机 依然 运 
转 。 连 接 STAR 检测 仪 进行 自 诊断 ， 对 全 车 电 控 系 统 进 行 快速 测试 ， 结 果 在 AAC 诊断 项 目 
(自动 空调 电 控 系 统 的 诊断 项 目 ) 中 有 两 个 故障 码 ， 内 容 及 含义 如 下 : 

951D A32N1 (blower regulator) ΤΙΝ bus communication error. 含义 为 鼓风机 电子 调节 
器 A32N1 的 LIN 总 线 通 信 错 误 。 

94ED M16/34 (right B pillar air distribution actuator motor) LIN bus communication 
error. 含义 为 右 侧 B 柱 空气 分 配 风 门 执行 器 电动 机 的 LIN 总 线 通 信 错 误 。 

由 以 上 两 个 故障 码 的 内 容 可 知 ， 故 障 有 可 能 是 自动 空调 控制 模块 的 LIN 总 线 通信 不 良 造 
成 的 。LIN 总 线 是 自动 空调 电 控 系 统 内 部 的 局 域 网 总 线 ， 某 些 传 感 器 和 执行 器 (如 多 功能 传 
感 器 、 阳 光 传感器 、 鼓 风机 电子 调节 器 和 各 种 风门 执行 器 电动 机 等 ) 利用 LIN 总 线 与 自动 空 
调控 制 模块 相连 ， 自 动 空调 控制 模块 通过 LIN 总 线 接收 传感器 信和 号， 发 送 执行 器 指令 信号。 

初步 认为 ΗΝ 总 线 通信 不 良 的 可 能 性 较 大 ,但 因为 对 此 进行 检修 时 比较 繁琐 ， 所 以 还 是 
决定 从 基本 检查 工作 开始 做 起 。 在 仪表 台 下 方 找到 鼓风机 电子 调节 器 ， 检 查 外 观 和 线路 连接 
情况 ， 没 有 发 现 问题 。 更 换 鼓风机 电子 调节 器 ， 故 障 症状 没有 任何 改善 。 在 右前 坐 椅 下 方 找 
到 右 侧 B 柱 空气 分 配 风 门 执行 器 电动 机 ， 经 检查 发 现 其 被 水 浸泡 过 ， 已 经 损坏 。 对 线路 进行 
清洁 处 理 ， 更 换 右 侧 B 柱 空 气 分 配 风 门 执行 器 电动 机 ， 试 车 ， 结 果 发 现 右 侧 B 柱 空气 分 配 风 
门 执行 器 电动 机 一 直 运 转 不 停 。 考 虑 到 故障 有 可 能 与 同步 设 定 有 关 ， 于 是 执行 同步 设 定 功 
能 ， 结 果 故 障 依旧 。 

重新 对 自动 空调 电 控 系 统 进行 自 诊断 ， 结 果 依然 有 故障 码 9510 和 94ED， 而 且 这 两 个 故 
障 码 无 法 彻底 清除 掉 。 对 以 上 检修 结果 进行 分 析 ， 认 为 自动 空调 控制 模块 的 故障 可 能 性 较 
大 。 拆 下 自动 空调 控制 模块 ， 检 查 LIN 总 线 线路 ,正常 。 将 自动 空调 控制 模块 更 换 掉 ， 故 障 
彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 与 早期 的 奔驰 5 级 自动 空调 电 控 系统 相 比 ，W221 底盘 车 型 的 自动 空调 电 
控 系 统 在 结构 和 控制 方式 上 有 了 较 大 改进 ， 自 动 空调 控制 模块 (部件 代号 为 N22/1) 是 内 部 
CAN 总 线 的 用 户 ， 它 与 自动 空调 控制 面板 分 开 安 装 ， 空 调 压缩 机 由 自动 空调 控制 模块 直接 控 
制 。 除 了 自动 空调 控制 模块 之 外 ， 自 动 空调 电 控 系统 还 有 一 个 控制 模块 ， 即 后 部 自动 空调 控 
制 模块 (部 件 代号 为 N22/4) ， 该 控制 模块 是 Telematics CAN 总 线 的 用 户 ， 用 于 激活 和 执行 
后 部 自动 空调 控制 功能 。 

自动 空调 电 控 系 统 有 两 个 B 柱 空 气 分 配 执行 器 电动 机 : 左 侧 B 柱 空气 分 配 执行 器 电动 机 
和 右 侧 B 柱 空气 分 配 执行 器 电动 机 ， 它 们 的 功用 是 控制 后 部 脚 坑 或 B 柱 后 部 侧 出 风口 的 气 
流 。 本 例 故 障 的 起 因 是 右 侧 B 柱 空气 分 配 执行 器 电动 机 被 水 浸泡 ， 造 成 LIN 总 线 短路 ， 导 致 
自动 空调 控制 模块 损坏 。 相 关 资 料 介绍 了 漏水 的 常见 原因 : 某 些 W221 底盘 车 型 的 右 后 轮 丑 
饭 金 件 焊接 有 问题 ， 泥 水 会 从 此 处 进入 车 身 ， 然 后 流 到 右前 坐 椅 底 部 ， 造 成 右 侧 B 柱 空 气 分 
配 执行 器 电动 机 进 水 。 
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九 十 一 、 宝 马 530i 右 后 车 窗 玻璃 自动 控制 功能 异常 


τ. 车 型 :宝马 530i, 底 盘 型 号 为 E60/E61, 发 动机 型 号 为 M54,VIN 码 为 LBYHA79064SA27645。 

2. 故障 现象 ， 在 激活 右 后 车 窗 玻 璃 自动 控制 功能 后 ， 右 后 车 窗 玻璃 能 够 自动 升降 ， 但 
升 到 顶 后 会 下 降 一 段 距离 才 停 止 进行 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :分 别 操作 驾驶 员 车 门 上 的 车 窗 主 控 开关 和 右 后 车 门 上 的 右 后 车 窗 
开关 ， 对 右 后 车 窗 玻璃 进行 控制 ， 结 果 发 现 右 后 车 窗 玻 璃 手动 控制 功能 正常 ， 只 是 在 自动 控 
制 方式 下 右 后 车 窗 玻 璃 无 法 完全 关闭 ， 这 种 情况 通常 与 后 部 车 窗 玻 璃 初始 化 设 定 有 关 ， 于 是 
打开 点 火 开 关 ， 利 用 右 后 车 门 上 的 右 后 车 窗 开关 对 右 后 车 窗 玻 璃 进行 初始 化 设 定 ， 结 果 操 作 
了 几 次 都 没有 成 功 。 

连接 στι 检测 仪 进行 自 诊断 ， 选 择 5 系 E60/E61 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 
车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 清单 ， 有 一 个 与 车 窗 电 控 系统 相关 的 故障 码 ， 内 
容 如 下 : 无 法 识别 到 右 后 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 传感器 ( 埠 尔 效应 式 ) 信和 号。 清除 掉 该 故障 
码 ， 试 车 ， 故 障 依旧 。 为 了 排除 右 后 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 本 身 的 故障 可 能 性 ， 将 右 后 车 窗 
玻璃 升降 器 电动 机 与 左 后 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 对 调 进行 试验 ， 结 果 还 是 右 后 车 窗 玻 璃 自动 
控制 功能 不 正常 。 

由 5 系 E60/E61 底盘 车 型 车 窗 电 控 系统 的 结构 原理 可 知 ， 两 个 前 排 车 门 的 车 窗 玻 璃 升降 
器 电动 机 由 各 自 的 车 门 控制 模块 (驾驶 员 车 门 控制 模块 和 前 排 乘 客车 门 控 制 模块 》 直 接 控 
制 ， 两 个 后 排 车 门 的 车 窗 玻璃 升降 器 电动 机 由 标准 车 身 控制 模块 (KBM 控制 模块 ) 直接 控 
制 。 在 每 个 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 中 都 集成 有 两 个 霍 尔 效应 式 传感器 ， 这 两 个 霍 尔 效应 式 伟 
感 器 用 于 测量 车 窗 玻璃 升降 器 电动 机 的 工作 行程 ， 相 关 的 控制 模块 能 够 根据 霍 尔 效应 式 传 感 
器 信号 判断 车 窗 玻 璃 的 运行 极限 位 置 ， 并 利用 该 信号 完成 车 窗 玻璃 初始 化 设 定 工作 ， 否 则 车 
窗 玻 璃 自动 控制 功能 失效 。 结 合 本 例 故 障 检修 结果 ， 考虑 到 与 右 后 车 窗 玻璃 升降 器 电动 机 传 
感 器 相关 的 故障 码 已 彻底 清除 掉 ， 标 准 车 身 控制 模块 没有 故障 码 储存 ， 而 右 后 车 窗 玻璃 初始 
化 设 定 工作 始终 无 法 完成 ， 因 此 判断 故障 有 可 能 与 标准 车 身 控制 模块 的 初始 化 设 定 程序 有 
关 。 对 这 种 故障 有 两 种 检修 方法 ， 一 种 是 更 换 标准 车 身 控制 模块 ， 另 一 种 是 对 原 车 的 标准 车 
身 控制 模块 进行 升级 ， 这 两 种 方法 都 需要 使 用 35 诊断 仪 。 为 了 慎重 起 见 ， 使 用 35 诊断 仪 对 
全 车 电 控 系 统 进行 设 码 和 编程 ， 完 成 后 对 右 后 车 窗 玻璃 进行 初始 化 设 定 ， 故 障 现象 消失 ， 检 
修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 ; 运行 模式 不 同 ， 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 的 运转 速度 也 不 同 。 在 手动 运行 
模式 下 ， 车 窗 玻璃 升降 器 电动 机 运行 速度 较 慢 。 在 自动 运行 模式 下 ， 车 窗 玻璃 升降 器 电动 机 
运行 速度 较 快 ， 当 车 窗 玻 璃 将 要 到 达 上 部 极限 位 置 和 下 部 极限 位 置 时 ， 车 窗 玻璃 升降 器 电动 
机 的 运行 速度 会 降低 。 为 了 防止 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 过 热 ， 在 前 排 车 门 控制 模块 和 标准 车 
身 控制 模块 内 部 设 有 重复 断 电 装置 ， 当 车 窗 玻 璃 升降 器 出 现 卡 滞 或 机 械 锁 死 等 情况 时 ， 电 动 
机 工作 电流 会 过 大 ， 此 时 重复 断 电 装置 切断 电动 机 工作 电流 ， 避 免 出 现 过 热 故 障 ， 但 有 可 能 
造成 车 窗 玻 璃 初始 化 数据 错误 ， 车 窗 玻璃 无 法 完全 关闭 。 通 常情 况 下 ， 采 用 手动 方式 进行 车 
窗 玻 璃 初始 化 设 定 ， 即 可 使 车 窗 玻 璃 自动 控制 功能 恢复 正常 。 本 例 故 障 比较 特殊 ， 其 原因 是 
标准 车 身 控制 模块 的 软件 数据 丢失 。 


九 十 二 、 和 奔驰 5350 COMAND 显示 屏 无 图 像 显示 
1. 车 型 : 奔驰 S350， 底 盘 型 号 为 W221， 发 动机 型 号 为 M272。 
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2. 故障 现象 : 在 打开 点 火 开 关 或 启动 车 辆 后 ，COMAND 显示 屏 没 有 图 像 显示 。 按 下 中 
央 控 制 台 上 的 COMAND 按钮 ，COMAND 显示 屏 也 没有 图 像 显示 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 在 正常 情况 下 ， 只 要 打开 点 火 开 关 ，COMAND 显示 屏 就 会 显示 自 
动 空调 电 控 系 统 的 工作 信息 ， 此 后 若 按 下 中 央 控 制 台 上 的 COMAND 按钮 ， 则 COMAND 显示 
屏 能 够 显示 收音 机 、TV、CD 等 功能 菜单 。 初 步 判 断 故 障 原因 是 相关 保险 丝 熔断 。 查 阅 WIS 
维修 资料 系统 ， 得 知 COMAND 显示 屏 的 电源 保险 丝 是 前 部 SAM 控制 模块 的 保险 丝 F51， 检 
查 该 保险 丝 ， 正 常 。 使 用 STAR 检测 仪 对 COMAND 显示 屏 进 行 自 诊 断 ， 结 果 没 有 故障 信息 。 
选择 “Actuation” 功 能 菜单 ， 执 行 相关 测试 功能 ， 结 果 COMAND 显示 屏 能 够 显示 色彩 测试 
图 像 ， 这 说 明 COMAND 显示 屏 本 身 的 图 像 显示 功能 是 正常 的 。 

COMAND 显示 屏 的 数据 传输 流程 比较 复杂 ， 为 了 找到 故障 原因 ， 应 先 了 解 一 下 W221 底 
盘 车 型 总 线 系统 的 结构 和 工作 原理 。 笔 者 认为 ， 可 以 将 W221 底盘 车 型 总 线 系统 分 为 两 大 部 
分 ,一 部 分 是 基本 总 线 系统 (相关 总 线 包 括 中 央 CAN 总 线 、 底 盘 CAN 总 线 、 诊 断 CAN 总 
线 、 前 端 CAN 总 线 、 内 部 CAN 总 线 ) ， 另 一 部 分 是 附加 总 线 系统 (相关 总 线 包括 动态 CAN 
总 线 、 驱 动 CAN 总 线 、Telematics CAN 总 线 、MOST 总 线 、LIN 总 线 等 )。 中 央 网 关 控 制 模 
块 N93 是 全 车 总 线 的 网 关 控 制 模块 ，COMAND 控制 模块 A40/3 是 MOST 总 线 的 主 控 模块 ， 
也 是 MOST 总 线 与 Telematics CAN 总 线 之 间 的 网 关 控 制 模 块 。COMAND 显示 屏 的 部 件 代号 
为 A40/8， 它 是 Telematics CAN 总 线 的 用 户 。 中 央 控 制 台 控制 模块 A40/9 是 Telematics CAN 
总 线 的 用 户 。COMAND 按钮 安装 在 中 央 控 制 台 上 ， 该 按钮 信号 由 中 央 控 制 台 控制 模块 A40/9 
通过 Telematics CAN 总 线 传 送 至 COMAND 控制 模块 A40/3，COMAND 控制 模块 A40/3 对 该 
按钮 信号 进行 处 理 ， 然 后 通过 Telematics CAN 总 线 将 相关 信号 传送 至 COMAND 显示 屏 。 

由 上 述 内 容 可 知 ， 中 央 控 制 台 控制 模块 A40/9 是 COMAND 按钮 信号 的 传送 部 件 ，CO- 
MAND 控制 模块 A40/3 是 COMAND 电 控 系统 的 主 控 模块 ， 接 下 来 应 对 这 两 个 控制 模块 进行 
诊断 。 

连接 STAR 检测 仪 ， 在 控制 模块 组 中 选取 “Central operating unit” 项 目 ， 对 中 央 控 制 台 
控制 模块 A40/9 进行 自 诊 断 ， 结 果 没 有 故障 码 。 选 择 “Actual value” 功 能 菜单 ， 在 操作 
COMAND 按钮 的 同时 查看 相关 工作 数据 ， 结 果 各 种 操作 信息 显示 正常 ， 说 明 中 央 控 制 台 控制 
模块 A40/9 性 能 正常 。 

检查 COMAND 控制 模块 A40/3 的 电源 保险 丝 ， 正 常 。 连 接 STAR 检测 仪 ， 在 控制 模块 
组 中 选取 “COMAND” 项 目 ， 对 COMAND 控制 模块 A40/3 进行 自 诊断 ， 结 果 没 有 故障 码 。 
选择 “Actual value” 功 能 菜单 ， 选 取 “Specified and actual configuration of MOST control 
unit and telematics CAN bus control unit” 项 目 ， 查 看 MOST 总 线 环 路 和 Telematics CAN 总 
线 用 户 配置 情况 ， 得 知 在 MOST 总 线 环 路 中 共有 5 个 用 户 : COMAND 控制 模块 A40/3、 收 音 
机 控制 模块 N93/1、 车 载 电视 控制 模块 A90/1、 车 载 电话 控制 模块 N123/1 和 声音 控制 模块 
N41/3。MOST 总 线 的 数据 传输 方向 如 下 : COMAND 控制 模块 A40/3 一 收音 机 控制 模块 N93/ 
1 一 车 载 电视 控制 模块 A90/1 一 车 载 电 话 控制 模块 N123/1 一 声音 控制 模块 NM1/3 一 COMAND 
控制 模块 A40/3。 实 际 检查 结果 ，MOST 总 线 环 路 正常 。 

由 维修 经 验 可 知 ，COMAND 控制 模块 A40/3 虽然 能 够 显示 MOST 总 线 环 路 结构 状况 信 
息 ， 但 是 不 能 证 明 其 网 关 控 制 功能 是 正常 的 ， 若 COMAND 控制 模块 A40/3 的 网 关 控制 功能 
失效 ， 则 MOST 总 线 数 据 将 无 法 被 传送 到 Telematics CAN 总 线 上 ， 这 就 会 造成 COMAND 显 
示 屏 无 图 像 显示 。 若 MOST 总 线 中 的 其 他 用 户 损坏 ， 则 COMAND 电 控 系统 可 能 出 现 无 声音 
或 某 项 功能 失效 等 故障 现象 ， 但 不 会 出 现 COMAND 显示 屏 无 图 像 显示 的 故障 现象 ， 因 此 
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COMAND 控制 模块 A40/3 损坏 的 可 能 性 较 大 。 将 COMAND 控制 模块 A40/3 更 换 掉 ， 故 障 彻 
底 排 除 。 

4. 故障 总 结 : COMAND 控制 模块 A40/3 是 MOST 总 线 与 Telematics CAN 总 线 之 间 的 网 
关 模 块 ， 当 COMAND 控制 模块 A40/3 损坏 时 ， 与 车 载 娱 乐 系统 相关 的 功能 都 将 失效 ， 结 果 
会 产生 COMAND 显示 屏 无 图 像 显示 的 故障 现象 。 在 实际 检修 工作 中 ， 除 了 可 以 采用 以 上 检 
修 方法 查找 故障 原因 之 外 ， 还 可 以 采用 以 下 两 种 方法 进行 检修 ， 

(1) 使 用 STAR 检测 仪 查看 COMAND 控制 模块 A40/3 诊断 菜单 中 的 COMAND 按钮 工作 
数据 ， 判 断 COMAND 控制 模块 A40/3 是 否 能 够 接收 和 处 理 Telematics CAN 总 线 数据 ， 从 而 
判定 COMAND 控制 模块 A40/3 的 网 关 功 能 是 否 良 好 。 

(2) 检查 Telematic CAN 总 线 连接 器 (位 于 前 排 乘客 坐 椅 下 方 ， 的 连接 情况 是 否 正常 ， 
测量 Telematic CAN 总 线 的 两 根 导线 电压 ， 正 常 时 这 两 根 导线 的 电压 应 为 2V 左右 。 继 续 检 
查 COMAND 控制 模块 A40/3 与 Telematic CAN 总 线 之 间 的 线路 连接 情况 ， 判 断 故 障 部 件 。 


九 十 三 、 宝 马 745Li 行李 箱 盖 液 压 控制 功能 异常 


1， 车 型 : 宝马 745Li， 底 盘 型 号 为 B65/E66， 发 动机 型 号 为 N62。 

2. 故障 现象 : 按 下 点 火 钥匙 的 行李 箱 盖 遥 控 键 或 行李 箱 盖 开启 按钮 (位 于 仪表 台 左 下 
方 ) ， 都 能 激活 行李 箱 盖 液 压 控制 功能 ， 只 是 行李 箱 盖 开 启 一 道 颖 后 便 自动 落下 ， 然 后 完全 
关闭 。 

3. 故障 诊断 与 排除 :宝马 7 系 E65/E66 底盘 车 型 配置 行李 箱 盖 液 压 电 控 系 统 (HKL 电 
控 系 统 ) ， 该 系统 利用 一 套 液 压 装置 对 行李 箱 盖 进 行 自动 升降 控制 。 正 常情 况 下 ， 利 用 点 火 
钥 是 的 行李 箱 盖 遥 控 键 、 行 李 箱 盖 按 钮 《与 行李 箱 盖 锁 芯 安装 在 一 起 ) 、 行 李 箱 盖 开 启 按钮 、 
行李 箱 盖 关 闭 按钮 (位 于 行李 箱 盖 内 侧 ) 能 够 在 液压 方式 下 自动 打开 或 关闭 行李 箱 盖 。 经 检 
碍 发 现 故 障 只 出 现在 行李 箱 盖 自 动 开启 阶段 ， 而 在 行李 箱 盖 自 动 关闭 阶段 情况 正常 ， 这 也 许 
与 液压 油 不 足 有 关 。 打 开行 李 箱 盖 ， 在 行李 箱 盖 右 侧 装饰 板 后 面 找 到 行李 箱 盖 液 压 单元 ， 检 
碍 液压 油 ， 油 量 正常 。 检 查 行李 箱 盖 液 压 连 杆 装 置 ， 没 有 变形 或 卡 滞 问题 。 

连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E65/E66 底盘 车 型 点击“ 快速 测试 ” 键 ， 对 全 
车 电 控 系 统 进行 扫描 ， 完 成 后 选择 HKL 电 控 系统 ， 查 询 故障 信息 ， 结 果 没 有 故障 码 。 继 续 
选择 “诊断 应 答 ” 功 能 菜单 ， 查 看 行李 箱 盖 角 度 传感器 工作 数据 ， 同 时 用 手打 开 和 关闭 行李 
箱 盖 ， 结 果 行李 箱 盖 角 度 传感器 工作 数据 能 够 在 0.8~3.0V 范围 内 变化 ， 正 常 ， 同 时 也 说 明 行 
李 箱 盖 液 压 控制 模块 (HKL 控制 模块 ) 能 够 正确 判断 行李 箱 盖 的 开启 前 度 ， 只 是 无 法 正确 执 
行 行李 箱 盖 自动 开启 功能 。 难 道 故障 与 行李 箱 羡 初 始 化 设 定 有 关 ? 于 是 查找 οτι 检测 仪 的 维 
修 资 料 ， 结 果 没有 找到 相关 文件 。 试 着 利用 行李 箱 盖 按 钮 对 行李 箱 盖 进行 初始 化 设 定 ， 故 隧 
症状 没有 任何 改善 。 

对 行李 箱 盖 液 压 电 控 系 统 的 相关 部 件 进行 检查 。 液 压 电动 泵 和 压力 电磁 阀 设 置 在 行李 箱 
善 液压 单元 上 ， 这 两 个 电气 部 件 都 由 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 直接 控制 。 测 量 液压 电动 泵 的 阴 
值 ， 约 为 0.69。 测 量 压 力 电 磁 阀 的 阻 值 ， 约 为 00。 向 压力 电磁 阔 和 液压 电动 泵 强制 通电 
(注意 电流 方向 ) ， 结 果 行李 箱 盖 能 够 在 液压 方式 下 完全 打开 ， 这 说 明 液压 电动 泵 和 压力 电磁 
阅 性 能 良好 ， 故 障 原因 是 控制 电路 不 良 。 将 二 极 管 试 灯 并 联 在 液压 电动 宗 上 ， 检 查 控制 电路 
工作 情况 ， 发 现 当 激活 行李 箱 盖 自动 升 起 功能 时 二 极 管 试 灯 只 点 亮 26 便 熄灭 了 ， 说 明 行李 
箱 盖 液 压 控制 模块 输出 电流 的 时 间 过 短 ， 行 李 箱 盖 刚 刚 打开 一 道 缝 ， 液 压 电 动 硝 就 断 电 了 。 

在 行李 箱 右 侧 装饰 板 后 面 找到 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 ， 对 电源 线 和 地 线 进行 检测 ， 结 果 
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正常 。 使 用 ΟΤΙ 检测 仪 查看 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 的 工作 电压 ， 为 12.8V， 正 常 。 执 行 检测 
计划 功能 ， 对 液压 电动 泵 性 能 进行 测试 ，GT1 检测 仪 显 示 以 下 诊断 帮助 信息 : 行李 箱 盖 液 压 
控制 模块 设 码 索引 号 小 于 3， 需 更 换 该 控制 模块 并 重新 进行 设 码 /编程 。 跳 过 该 信息 对 液压 电 
动 泵 进行 激活 试验 ， 结 果 ΟΤΙ 检测 仪 显示 “ERROR ECU REQUEST OUT OF RANGE” 信 
息 ， 含 义 为 ECU 请 求 指令 信和 号 错误 并 且 超 出 标准 范围 。 查 询 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 的 设 码 
索引 号 ， 结 果 为 2， 估计 ΟΤΙ 检测 仪 无 法 执行 相关 功能 与 行李 箱 盖 液压 控制 模块 版 本 过 低 有 
关 。 更 换行 李 箱 盖 液 压 控 制 模 块 ， 然 后 使 用 3S 诊断 仪 对 全 车 电 控 系统 进行 设 码 /编程 (注意 : 
要 接 好 MOST 诊断 插头 并 确保 蓄电池 电压 正常 ) 。 完 成 后 撤 掉 3S 诊断 仪 ， 然 后 连接 ΟΤΙ 检测 
仪 ， 查 看 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 的 设 码 索引 号 ， 结 果 为 3， 说 明 软 件 升 级 成 功 。 试 车 ， 故 障 
症状 完全 消失 ， 检 修 工 作 结 束 。 

4. 故障 总 结 : 早期 7 系 E38 底盘 车 型 的 行李 箱 盖 液 压 电 控 系统 称 为 HKM 电 控 系统 ， 行 
李 箱 盖 液 压 控制 模块 (HKM 控制 模块 ) 是 车 身 总 线 的 用 户 。7 系 E65/E66 底盘 车 型 行李 箱 盖 
液压 电 控 系统 (ΗΚΙ, 电 控 系 统 ) 在 7 系 E38 底盘 车 型 行李 箱 盖 液 压 电 控 系 统 (HKL 电 控 系 
统 ) 的 基础 上 进行 改进 而 来 的 , 行李 箱 盖 液压 控制 模块 (HKL 控制 模块 ) 是 车 身 外 围 总 线 
(K CAN Ρ 总 线 ) 的 用 户 。 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 与 CAS 控制 模块 (车辆 访问 系统 控制 模 
块 ) 、 电 源 控制 模块 (PM 控制 模块 ) 之 间 关 系 密切 ， 它 们 共同 执行 行李 箱 盖 中 控 锁 控制 功能 
和 行李 箱 盖 液压 控制 功能 。 

维修 经 验 表 明 ， 机 械 故 障 、 液 压 故 障 、 行 李 箱 盖 液压 控制 模块 软件 版 本 过 低 、 频 繁 断 电 
以 及 系统 长 期 处 于 故障 状态 等 都 会 产生 本 例 这 种 故障 现象 。 故 障 排除 方法 有 两 种 : 一 种 是 更 
换行 李 箱 盖 液压 控制 模块 ， 如 果 软 件 版 本 达到 要 求 ， 那 么 新 的 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 无 需 设 
码 /编程 即 可 正常 使 用 ， 否 则 应 进行 设 码 /编程 ; 另 一 种 是 对 原 车 的 行李 箱 盖 液 压 控制 模块 进 
行 设 码 /编程 (需要 使 用 3S 诊断 仪 ) ， 使 其 软件 数据 恢复 正常 。 另 外 ， 在 维修 工作 中 需要 注 
意 ， 若 查询 到 “A2B1 液压 电动 泵 信号 值 在 预定 值 上 ”的 故障 信息 ， 则 必须 采用 上 述 两 种 方 
法 中 的 一 种 进行 操作 ， 才 能 排除 故障 。 


九 十 四 、 宝 马 745Li 车 载 娱乐 功能 失效 


1. 车 型 :宝马 7451Li, 底 盘 型 号 为 E65/E66, 发 动机 型 号 为 N62,VIN 码 为 WBAGN63483DR13612。 

2. 故障 现象 : 操作 方向 盘 上 的 相关 按钮 和 换 挡 杆 座 上 的 控制 器 (车载 显 示 器 的 操作 部 
件 ) ， 车 载 显 示 咒 无 法 显示 收音 机 、CD、TV 等 功能 菜单 ， 相 关 功 能 都 失效 了 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 连接 οτι 检测 仪 进行 自 诊 断 ， 选 择 7 系 E65/E66 底盘 车 型 ， 点 击 
“快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查看 诊断 结果 ， 车 载 娱乐 系统 的 顶级 高 
保 真 功率 放大 器 控制 模块 、CD 转换 盒 控制 模块 、 车 载 电 话 控制 模块 、 天 线 放 大 器 控制 模块 、 
导航 控制 模块 、 音 频 系统 控制 器 控制 模块 等 部 件 的 通信 功能 都 失效 。 在 MOST 分 析 系 统 诊断 
项 目 中 有 一 个 故障 码 ， 内 容 为 MOST 环形 结构 断裂 。 执 行 故障 码 清 除 功 能 ， 该 故障 码 无 法 被 
清除 掉 ， 说 明 故 障 真 实 存在 。 

宝马 E65/E66 底盘 车 型 车 载 娱乐 系统 采用 MOST 总 线 传输 音频 信号 和 视频 信和 号 ，MOST 
总 线 又 称 为 娱乐 总 线 ， 它 是 一 种 光缆 总 线 ， 具 有 封闭 的 环形 结构 特征 。 由 于 MOST 总 线 中 光 
信号 只 能 单 向 传输 ， 因 此 只 有 在 MOST 总 线 环形 结构 正常 且 MOST 总 线 上 所 有 的 用 户 ( 节 
点 ) 都 正常 的 情况 下 ， 光 信号 才能 正常 传输 。MOST 环形 结构 断裂 说 明 MOST 总 线 环 路 有 上 断 
点 或 节点 性 能 不 良 。 打 开 手 套 箱 ， 找 到 串联 在 MOST 总 线 上 的 MOST 诊断 接口 ， 拔 下 MOST 
环形 连接 器 ， 经 过 目测 检查 发 现 MOST 诊断 接口 没有 红 光 射出 来 ， 说 明 MOST 总 线 环 路 确实 
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存在 断裂 故障 。 

查询 相关 资料 ， 得 知 该 车 娱乐 总 线 系统 的 主 控 模 块 是 车 载 显示 器 ， 它 是 MOST 总 线 与 下 
CAN S 总 线 (车 身 系统 总 线 ) 之 间 的 网 关 控 制 模块 。MOST 总 线 环 路 结构 及 光 信号 传输 流程 
如 下 : 车 载 显 示 器 一 CD 转换 盒 控制 模块 一 天 线 放大 器 控制 模块 一 顶级 高 保 真 功率 放大 器 控 
制 模块 一 语音 处 理 器 控制 模块 一 导航 控制 模块 一 车 载 电话 控制 模块 一 音频 系统 控制 器 控制 模 
块 一 仪表 板 一 车 载 显示 器 。 为 了 找到 故障 部 件 ， 将 MOST 环形 连接 器 插 好 ， 执 行 检测 计划 功 
能 ， 进 行 MOST 环形 结构 诊断 。 根 据 ΟΤΙ 检测 仪 显示 的 诊断 帮助 信息 ， 断 开 蓄电池 电缆 ， 
905 后 接 好 蓄电池 电缆 ，MOST 环形 结构 断裂 诊断 模式 被 启用 。90s 后 GT1 检测 仪 显示 诊断 结 
果 ， 内 容 为 车 载 显示 器 的 节点 位 置 是 5。 

由 MOST 环形 结构 断裂 诊断 原理 可 知 ， 在 MOST 环形 结构 断裂 诊断 模式 下 ，MOST 总 线 
系统 中 所 有 的 用 户 (节点 ) 都 会 向 其 后 面 的 用 户 发 送 光 信号 ， 同 时 检查 其 输入 端口 上 是 否 接 
收 到 光 信号 。 如 果 某 个 用 户 的 输入 端口 没有 接收 到 光 信号 ， 那 么 该 用 户 的 故障 存储 器 将 储存 
节点 位 置 0” 故 障 信息 ， 即 该 用 户 的 节点 位 置 设 为 0， 其 后 的 第 一 个 用 户 (按照 光 信号 传输 
方向 ) 将 储存 “节点 位 置 1” 故 障 信息 ， 第 二 个 用 户 储存 “节点 位 置 2” 故障 信息 ， 以 此 类 
推 ，MOST 总 线 系统 中 的 每 个 用 户 都 会 储存 节点 位 置 故障 信息 。 需 要 说 明 的 是 ， 除 了 多 媒体 
转换 器 控制 模块 和 导航 控制 模块 的 节点 跳 数 为 2 之 外 ， 其 他 用 户 的 节点 跳 数 都 为 1。 结合 车 
载 显示 器 储存 的 故障 信息 ， 可 以 推算 出 仪表 板 的 节点 位 置 为 4， 音频 系 统 控制 器 控制 模块 的 
节点 位 置 为 3， 车 载 电话 控制 模块 的 节点 位 置 为 2， 导航 控制 模块 的 节点 位 置 为 0。 由 此 可 
知 ，MOST 环形 结构 断裂 区 域 应 位 于 导航 控制 模块 与 其 前 面 的 语音 处 理 器 控制 模块 之 间 

语音 处 理 器 控制 模块 和 导航 控制 模块 等 部 件 安装 在 行李 箱 左 侧 ， 经 检查 发 现 ， 语 音 处 理 
需 控 制 模块 能 够 接收 到 MOST 总 线 光 信 号 ， 但 没有 发 送 MOST 总 线 光 信和 号， 说 明 故障 原因 可 
能 是 语音 处 理 器 控制 模块 的 MOST 发 射 /接收 器 损坏 。 拆 下 语音 处 理 器 控制 模块 进行 检查， 
发 现 内 部 电路 板 有 腐蚀 现象 ， 一 些 电路 的 接点 已 脱 焊 。 进 行 清洁 和 焊接 修复 ， 然 后 装 好 语音 
处 理 器 控制 模块 ， 试 车 ， 车 载 娱乐 功能 恢复 正常 。 使 用 οτι 检测 仪 清除 掉 记忆 性 故障 码 ， 检 
修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 ， 车 载 娱 乐 系 统 的 相关 功能 不 同 ，MOST 总 线 环形 结构 也 不 同 。MOST 总 线 
的 用 户 都 是 选 装 部 件 ， 在 进行 故障 检修 之 前 ， 应 先 弄 清楚 MOST 总 线 都 有 哪些 用 户 以 及 这 些 
用 户 的 连接 形式 。MOST 总 线 系统 的 配置 信息 储存 在 车 载 显示 器 中 ， 可 以 利用 控制 器 调 出 这 
坚信 存在 车 载 显 示 器 中 的 信息 。 另 外 ， 还 可 以 使 用 οτι 检测 仪 进行 自 诊断 ， 读 取 MOST 总 线 
系统 的 配置 信息 。 

MOST 总 线 系统 通信 故障 的 常见 原因 如 下 : MOST 总 线 的 光缆 插头 没有 插 好 ，MOST 总 线 
的 用 户 无 工作 电压 ，MOST 总 线 损坏 ，MOST 总 线 的 用 户 存在 故障 等 。 在 MOST 总 线 环形 结 
ΒΑΕ, ΜΟΣΤ 总 线 上 的 相关 用 户 无 法 被 唤醒 ， 相 关 功 能 失效 。 故 障 诊断 方法 如 下 ， 使 用 
ΟΤΙ 检测 仪 对 车 载 显 示 器 进行 自 诊断 ， 执 行 MOST 总 线 环形 结构 断裂 诊断 功能 ， 读 取 车 载 显 
不 器 的 节点 位 置 故障 信息 (该 故障 信息 的 含义 是 从 MOST 总 线 环形 结构 断裂 位 置 算 起 ， 车 载 
显示 器 所 处 的 节点 位 置 ) ， 然 后 结合 故障 车 的 MOST 总 线 系统 实际 配置 情况 判断 故障 区 域 ， 
找到 故障 部 件 ， 排 除 故 障 。 维 修 经 验 表 明 ，MOST 总 线 本 身 损坏 或 连接 不 良 的 可 能 性 较 小 、 
大 多 数 故 障 是 MOST 总 线 用 户 的 硬件 损坏 或 软件 失效 造成 的 ， 


九 二 五、 宝马 X5 自动 空调 控制 面板 显示 功能 失效 
1. 车 型 : 宝马 X5， 底 盘 型 号 为 EB53， 发 动机 型 号 为 M54。 
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2. 故障 现象 : 在 打开 点 火 开关 或 启动 车 辆 后 ， 操 作 自 动 空调 控制 面板 上 的 所 有 按钮 ， 
自动 空调 控制 面板 不 显示 相关 信息 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 经 初步 检查 发 现 ， 该 车 不 仅 有 自动 空调 控制 面板 无 法 显示 相关 信 
息 的 故障 ， 而 且 还 有 空调 制冷 功能 和 鼓风机 控制 功能 等 失效 的 故障 。 连 接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 
诊断 ， 选 择 X 系 E53 底盘 车 型 ， 点 击 “快速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系统 进行 扫描 ， 完 成 后 查 
看 自 诊断 主 菜单 ， 发 现 没 有 自动 空调 电 控 系统 (IHKA 电 控 系统 ) 的 诊断 菜单 ， 这 说 明 στι 
检测 仪 没 有 搜索 到 自动 空调 控制 模块 (THKA 控制 模块 ) ， 故 障 原 因 可 能 是 线路 连接 不 恨 。 点 
击 “ 功 能 选择 ” 键 ， 按 照 “ 整 车 ”一 “和 车身” 一 “冷暖 功能 (IHKA 控制 功能 ) ”一 “电压 供 
应 ”的 功能 路 径 找到 自动 空调 控制 模块 供电 电路 图 ， 得 知 自动 空调 控制 模块 由 保险 丝 F34、 
F48 提供 工作 电压 。 打 开 手套 箱 ， 检 查 这 两 个 保险 丝 ， 正 常 。 

自动 空调 控制 模块 与 自动 空调 控制 面板 集成 在 一 起 。 拆 下 自动 空调 控制 面板 ， 检 查 自 动 
空调 控制 模块 的 线束 插头 。 由 自动 空调 控制 模块 供电 电路 图 可 知 ， 保 险 丝 F34 与 26 针 蓝 色 
线 东 插头 的 绿 / 黄 线 相连 ， 保 险 丝 F48 与 3 针 黑 色 线束 插头 的 红 / 紫 线 相连 。 经 检查 得 知 线路 
连接 良好 ， 线 柬 插头 没有 松动 或 锈蚀 现象 。 

宝马 Χ5 的 仪表 板 是 总 线 系统 的 网 关 模块 ， 它 与 I Bus 总 线 、CAN 总 线 、 和 车 身 总 线 相连 。 
自动 空调 控制 模块 是 车 身 总 线 的 用 户 ， 如 果 其 与 车 身 总 线 之 间 连 接 不 良 ， 那么 仪表 板 将 接收 
不 到 自动 空调 控制 模块 的 诊断 信息 ， 在 进行 自 诊断 过 程 中 ，GT1 检测 仪 也 就 搜索 不 到 自动 空 
调控 制 模块 。 因 此 接 下 来 应 检查 自动 空调 控制 模块 的 车 身 总 线 连 接 情 况 。 实 际 检查 结果 是 车 
身 总 线 连 接 正 常 。 根 据 以 上 检修 结果 ， 判 断 自 动 空调 控制 模块 的 通信 功能 失效 。 将 自动 空调 
控制 模块 更 换 掉 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 本 例 故障 与 自动 空调 控制 模块 的 软件 有 关 ， 通 常情 况 下 ， 只 有 将 自动 空 
调控 制 模块 更 换 掉 ， 才 能 排除 故障 。 在 安装 好 新 的 自动 空调 控制 模块 后 应 执行 系统 匹配 功 
能 ， 和 否则 空调 压缩 机 保护 模式 将 被 启用 ， 新 的 自动 空调 控制 面板 上 的 AC 按钮 指示 灯会 一 直 
闪烁 ， 自 动 空调 电 控 系统 无 法 正常 工作 。 因 此 在 安装 好 新 的 自动 空调 控制 模块 后 ， 在 首次 启 
动车 辆 期 间 ， 应 确保 在 发 动机 转速 低 于 1500r/min (ΕΠΕ ΓΙ) 的 情况 下 空调 压缩 机 持续 接 
通 90s 以 上 ， 直 到 新 的 自动 空调 控制 面板 上 的 ΑΟ 按钮 指示 灯 不 再 闪烁 ， 此 后 自动 空调 电 控 
系统 便 能 够 正常 工作 了 。 


九 十 六 、 奔 驰 5600 漏电 


1. 车 型 : 奔驰 S600， 底盘 型 号 为 W140， 发 动机 型 号 为 M120。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 车 辆 停 驶 一 个 晚上 ， 第 二 天 出 现 启 动机 不 运转 、 全 车 无 
电 的 故障 现象 。 对 蓄电池 充电 ， 故 障 现象 消失 ,但 几 天 后 又 出 现 这 种 故障 现象 。 为 此 更 换 过 
蓄电池 ， 检 和 修 过 发 电机 ， 但 故障 却 一 直 没 有 排除 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 由 上 述 故障 现象 可 知 ， 故 障 是 电气 系统 漏电 造成 的 。 对 车 身 各 部 
位 的 开关 进行 检查 ， 结 果 行 李 箱 盖 开 关 、 发 动机 舱 盖 开关 、 手 套 箱 开 关 和 和 车门 开关 的 工作 情 
况 都 正常 。 将 4 个 车 门 、 行 李 箱 盖 和 发 动机 舱 盖 都 关上 ， 操 作 点 火 钥匙 的 遥控 键 ， 锁 止 车 
辆 ， 车 内 照明 灯 能 够 正常 熄灭 。 检 查 车 辆 是 否 加 装 了 其 他 电 控 设备 ， 结 果 没 有 发 现 外 接 的 电 
气 设 备 。 将 蓄电池 正极 电缆 拆 下 来 ， 接 上 一 个 电流 表 ， 装 好 蓄电池 正极 电缆 ， 锁 止 车 辆 ， 观 
察 电流 表 指 针 的 变化 情况 ， 发 现 电 流 表 指针 首先 指向 ΘΑ 位 置 ， 然 后 微微 摆动 ， 电 流 不 超过 
50mA， 这 是 正常 的 ， 因 为 车 辆 上 安装 了 多 个 控制 模块 和 电子 设备 ， 当 它们 进入 休眠 状态 后 ， 
会 存在 休眠 电流 。 通 常情 况 下 ， 休 眠 电流 因 车 型 配置 情况 而 异 ， 但 休眠 总 电流 不 会 超过 


409 


80mA。 

大 约 2h 后 电流 表 指 针 突然 摆动 ， 停 留 在 5A 刻度 处 ， 这 说 明 车 上 有 用 电器 自行 工作 。 根 
据 电 流 大 小 进行 分 析 ， 自 动工 作 的 用 电器 应 是 执行 器 之 类 的 部 件 ， 而 不 是 传感器 之 类 的 部 
件 。 为 了 找到 漏电 部 位 ， 逐 一 拔 下 各 个 保险 丝 ， 结 果 发 现 当 拔 下 18 号 保险 丝 (位 于 保险 丝 
和 继电器 盒 Fl 中 ) 时 ,漏电 现象 消失 。 查 询 相 关 电 路 图 ， 得 知 18 号 保险 丝 用 于 向 自动 空调 
控制 模块 和 辅助 电动 水 泵 继电器 K30 提供 工作 电压 。 自动 空调 控制 模块 线束 插头 2 的 11 号 
针脚 导线 与 18 号 保险 丝 相连 。 辅 助 电动 水 泵 继电器 K30 共有 3 个 针脚 ， 其 中 30 号 针脚 导线 
与 18 号 保险 丝 相连 ，86 号 针脚 导线 与 自动 空调 控制 模块 线束 插头 1 的 2 号 针脚 相连 ，87 号 
针脚 导线 与 气动 控制 单元 A37 线束 插头 的 11 号 针脚 、 辅 助 电动 水 泵 相连 。 辅助 电动 水 泵 继 
电器 K30 由 自动 空调 控制 模块 直接 控制 。 分 析 可 能 出 现 故 障 的 部 件 有 两 个 : 自动 空调 控制 模 
块 和 辅助 电动 水 泵 继电器 K30， 相 比 之 下 自动 空调 控制 模块 的 故障 可 能 性 更 大 。 拔 下 自动 空 
调控 制 模块 的 线束 插头 ， 重 新 进行 漏电 试验 ， 故 障 现象 消失 。 更 换 自 动 空调 控制 模块 ， 故 障 
彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 漏电 故障 检修 工作 是 比较 麻烦 的 ， 这 是 因为 车 辆 电 控 系 统 有 休眠 功能 ， 
在 启用 休眠 模式 后 ， 若 触动 某 个 开关 (如 打开 车 门 ) 或 拔 / 插 保 险 丝 ， 则 有 可 能 激活 唤醒 功 
能 ， 蓄 电池 电流 会 突然 升 高 ， 此 时 再 测量 休眠 电流 就 不 准确 了 。 在 实际 检修 过 程 中 要 注意 ， 
电流 表 必 须 连接 可 靠 ， 不 要 操作 车 门 、 行 李 箱 盖 、 发 动机 舱 盖 、 灯 光 开 关 以 及 其 他 用 电 部 件 。 


九 十 七 、 宝 马 730Li 车 身 漏电 


1. 车 型 : 宝马 730Li， 底 盘 型 号 为 E65/E66， 发 动机 型 号 为 M54。 

2. 故障 现象 ， 据 驾驶 员 介 绍 ， 该 车 停放 一 个 晚上 后 第 二 天 会 因 蓄电池 亏 电 而 无 法 启动 ， 
重新 充电 后 车 辆 能 够 顺利 启动 。 为 此 更 换 了 蓄电池 ， 但 故障 没有 排除 。 

3, 故障 诊断 与 排除 ， 启 动车 辆 ， 测 量 充电 电压 ， 约 为 14.5V， 说 明 充 电 系 统 正常 。 由 于 
已 更 换 过 蓄电池 ， 因 此 怀疑 车 辆 无 法 启动 故障 是 车 身 漏电 造成 的 ， 连接 ΟΤΙ 检测 仪 进行 自 诊 
断 ， 点 击 “ 快 速 测试 ” 键 ， 对 全 车 电 控 系 统 进 行 扫描 ， 完 成 后 查看 故障 信息 ， 发 现 有 多 个 电 
控 系 统 储存 了 电压 过 低 的 故障 码 。 清 除 这 些 故 障 码 ， 然后 在 蓄电池 正极 电缆 上 连接 一 个 电流 
表 ， 锁 止 车 辆 ， 测 量 整 车 电流 。 结 果 1h 后 电流 表 指示 的 电流 值 一 直 在 150mA 以 上 ， 启 动 按 
钮 照明 灯 一 直 无 法 熄灭 ， 说 明 车 内 有 些 电气 部 件 一 直 处 于 工作 状态 。 检查 车 辆 中 是 否 有 未 关 
闭 的 用 电 部 件 或 加 装 了 某 些 电 气 装置 ， 结 果 没 有 发 现 问 题 。 

由 维修 经 验 可 知 ， 该 车 漏电 故障 可 能 与 休眠 电流 过 大 有 关 。 唤醒 和 休眠 工作 方式 是 总 线 
上 控制 模块 特有 的 一 种 工作 方式 ， 在 锁 止 车 辆 后 ， 车 辆 电 控 系统 在 规定 时 间 内 应 进入 休眠 状 
态 。 控 制 模块 在 休眠 状态 下 依然 需要 工作 电流 ， 这 种 工作 电流 称 为 休眠 电流 ， 数 值 很 小 ， 只 
用 于 维持 基本 功用 (如 EPROM 数据 储存 和 状态 监控 等 ) 。 对 于 宝马 7 系 E65/E66 底盘 车 型 ， 
在 锁 止 车 辆 后 ， 车 辆 电 控 系统 应 在 规定 时 间 内 进入 休眠 状态 ， 启 动 按钮 照明 灯 在 约 2min 后 
熄灭 ， 在 约 70min 后 整 车 电流 应 小 于 30mA， 此 时 的 整 车 电流 即 是 休眠 电流 。 可 以 采用 以 下 
方法 对 休眠 电流 进行 检查 : 使 车 辆 电 控 系 统 进入 休眠 状态 ， 然 后 测量 休眠 电流 。 

由 于 以 常规 方式 进入 休眠 状态 的 时 间 大 于 1b， 因此 为 了 缩短 故障 检修 时 间 ， 可 以 使 用 
ΟΤΙ 检测 仪 执行 Power Down 功能 (电源 关闭 功能 ) ， 使 车 辆 电 控 系 统 立 即 进入 休眠 状态 。 具 
体操 作 方 法 如 下 : 在 “测试 功能 ”菜单 中 执行 Power Down 功能 ， 拔 出 诊断 插头 ， 约 20s 后 
车 辆 进入 休眠 状态 。 休 眠 状态 的 识别 特征 如 下 : 首先 阅读 灯 熄 灭 ， 然 后 启动 按钮 照明 灯 和 坐 
椅 开 关照 明灯 熄灭 ， 约 ;30s 后 整 车 电流 应 小 于 30mA。 若 整 车 电流 大 于 30mA 或 车 辆 电 控 系 
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统 无 法 进入 休眠 状态 ， 则 可 以 采用 逐一 拔 下 控制 模块 线束 择 头 的 方法 来 查找 故障 部 件 。 

实际 测试 结果 为 车 辆 电 控 系 统 无 法 进入 休眠 状态 ， 说 明 某 个 控制 模块 无 法 进入 休 眼 状 
态 ， 总 线 系统 依然 处 于 唤醒 状态 。 逐 一 拔 下 各 个 控制 模块 进行 检查 ， 发 现在 拔 下 仪表 台中 央 
面板 控制 模块 的 线束 插头 后 ， 整 车 电流 降 到 20mA， 这 说 明 仪表 台中 央 面 板 控制 模块 的 休 眼 
功能 失效 。 更 换 仪表 台中 央 面 板 控制 模块 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 故障 总 结 : 随 着 汽车 技术 的 发 展 ， 总 线 和 网 络 化 电源 管理 模式 已 普遍 应 用 在 高 档 汽 
车 中 ， 总 线 上 的 控制 模块 可 以 以 多 种 方式 进行 唤醒 和 休眠。 

(1) 通过 电源 线 (如 15 号 电源 线 ) 进行 唤醒 和 休眠 。 这 是 一 种 最 普通 的 唤醒 和 休 眼 方 
式 ， 当 打开 点 火 开关 时 控制 模块 被 唤醒 ， 当 关闭 点 火 开关 时 控制 模块 进入 休眠 状态 

ὦ) 通过 信号 线 或 数据 线 进行 唤醒 和 休 卢 。 在 打开 车 门 后 ， 车 门 控制 模 决 和 仪表 板 被 唤醒 。 

(3) 通过 总 线 信号 进行 唤醒 和 休眠 。 早 期 的 控制 模块 一 般 都 与 15 号 电源 线 和 30 号 电源 
线 相 连 ， 而 目前 高 档 汽车 总 线 上 的 控制 模块 并 不 需要 与 15 号 电源 线 相连 ， 只 需要 与 30 号 电 
源 线 相连 就 可 以 了 ， 这 是 因为 总 线 上 的 控制 模块 能 够 根据 总 线 信号 进行 唤醒 和 休眠 。 利 用 总 
线 信 号 进行 唤醒 和 休眠 的 工作 方式 已 普遍 应 用 在 汽车 总 线 系统 中 ， 当 检查 漏电 故障 时 应 考虑 
休眠 电流 问题 。 

休 卢 电流 的 检修 工作 有 一 定 难度 ， 在 检修 过 程 中 应 注意 ， 只 有 在 车 辆 电 控 系统 进入 休眠 
状态 后 ,测量 到 的 整 车 电流 才 是 休 眼 电流 。 


九 十 八 、 宝 马 528i 车 窗 电 控 系统 失灵 


1. 车 型 : 宝马 528i， 底 盘 型 号 为 E39， 发 动机 型 号 为 M54。 

2. 故障 现象 : 据 驾 驶 员 介绍 ， 操 作 车 窗 主 控 开 关 ， 只 能 对 驾驶 员 车 窗 玻 璃 进行 控制 ， 
不 能 对 前 排 乘 客车 窗 玻 璃 、 左 后 车 窗 玻 璃 和 右 后 车 窗 玻 璃 进行 控制 。 

3. 故障 诊断 与 排除 : 车 窗 主 控 开 关 安 装 在 驾驶 员 车 门 上 ， 它 与 驾驶 员 车 门 控制 模块 集 
成 在 一 起 。 在 车 窗 主 控 开 关上 有 驾驶 员 车 窗 开 关 和 其 他 3 个 车 门 的 副 车 窗 开 关 。 在 前 排 乘客 
车 门 上 有 前 排 乘 客车 窗 开 关 ， 在 左 后 车 门 上 有 左 后 车 窗 开 关 ， 在 右 后 车 门 上 有 右 后 车 窗 开 
关 。 经 检查 得 知 ， 故 障 症状 与 驾驶 员 介绍 的 基本 相同 ,但 当 操 作 前 排 乘客 车 门 、 左 后 车 门 或 
右 后 车 门 上 的 车 窗 开 关 时 ， 相 应 的 车 窗 玻 璃 能 够 正常 工作 。 另 外 ， 还 发 现 驾 驶 员 车 门 中 控 锁 
和 前 排 乘客 车 门 倒车 镜 不 能 正常 工作 。 

查询 相关 资料 ， 得 知 该 车 的 车 窗 电 控 系 统 共 有 3 个 控制 模块 ， 驾 驶 员 车 门 控制 模块 用 于 
控制 驾驶 员 车 窗 玻 璃 升降 器 ， 前 排 乘客 车 门 控制 模块 用 于 控制 前 排 乘客 车 窗 玻璃 升降 器 ， 
ZKE 控制 模块 〈 中 央 车 身 电 子 系统 的 主 控 模 块 ， 又 称 为 GM 控制 模块 ) 用 于 控制 两 个 后 排 车 
门 的 车 窗 玻 璃 升降 器 。 罩 驶 员 车 门 控 制 模块 、 前 排 乘客 车 门 控制 模块 和 ZKE 控制 模块 利用 
外 围 设备 总 线 (Ρ Bus 总 线 ) 连接 在 一 起 。 当 利用 车 窗 主 控 开 关 对 其 他 3 个 车 门 (不 包括 驾 
驶 员 车 门 ) 的 车 窗 玻 璃 进行 控制 时 ， 相 关 信 号 通过 外 围 设备 总 线 进 行 传输 ， 然 后 前 排 乘 客车 
门 控制 模块 对 前 排 乘 客车 窗 玻 璃 升降 器 进行 控制 ，ZKE 控制 模块 对 两 个 后 排 车 门 的 车 窗 玻 璃 
升降 器 进行 控制 。 

根据 故障 症状 进行 分 析 ， 认 为 外 围 设 备 总 线 连接 不 良 的 可 能 性 较 大 ， 将 驾驶 员 车 门 控制 
模块 和 前 排 乘客 车 门 控 制 模块 拆 下 来 ， 检 查 二 者 之 间 的 外 围 设备 总 线 连接 情况 ， 结 果 阻 值 偏 
大 。 将 驾驶 员 车 门 控制 模块 和 前 排 乘客 车 门 控制 模块 安装 好 ， 在 按 下 车 窗 主 控 开 关 的 前 排 乘 
客 副 车 窗 开 关 的 同时 ， 使 用 示波器 对 前 排 乘客 车 门 控制 模块 针脚 处 的 外 围 设 备 总 线 进 行 检 
测 ， 结 果 外 围 设备 总 线 的 信号 波形 时 有 时 无 ， 说 明 外 围 设备 总 线 确实 连接 不 良 。 顺 着 线束 进 
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行 查找 ， 结 果 发 现在 驾驶 员 车 门 附近 有 一 个 线束 插头 已 经 腐蚀 ， 将 其 处 理 好 后 安装 所 有 部 
件 ， 试 车 ， 故 障 症状 消失 ， 检 和 修 工作 结束 。 

4. 故障 总 结 : 中 央 车 身 电 子 系统 是 一 个 多 功能 电 控 系统 ， 车 窗 控制 功能 是 该 系统 的 一 
项 子 功能 ， 其 他 相关 功能 包括 中 控 锁 控制 功能 、 倒 车 镜 控制 功能 、 动 力 转向 控制 功能 、 内 部 
灯光 控制 功能 、 遥 控 功 能 等 。 以 上 某 些 功能 的 信号 需要 由 外 围 设 备 总 线 进行 传输 ， 若 外 围 设 
备 总 线 连 接 不 良 ， 则 可 能 出 现 多 种 功能 同时 失效 的 故障 现象 。 当 出 现 这 种 情况 时 ， 应 重点 检 
查 线路 连接 情况 ， 不 要 盲目 地 拆 换 部 件 ， 原 因 是 多 个 部 件 同时 损坏 的 可 能 性 较 小 ， 数 据 线 或 
总 线 连接 不 良 的 可 能 性 较 大 。 
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